
 
 

5w¦D! !Y¢¦![L½!/W! ²{¢Btb9W h/9b¸ 
{¢!b¦ |wh5h²L{Y! ²j5 ahw{YL/I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                  ²ŀǊǎȊŀǿŀ нлнп 

 
 

 

 



 
 

b! th5{¢!²L9 !w¢Φ мрм ¦{¢Φ м ¦{¢!²¸ ς tw!²h ²h5b9 ό5ȊΦ ¦Φ Ȋ нлно ǊΦ ǇƻȊΦ мптуΣ Ȋ ǇƽȋƴΦ ȊƳΦύ 

D_j²b¸ Lb{t9Y¢hw h/Iwhb¸ |wh5h²L{Y! htw!/h²¦W9 ²{¢Btb+ h/9bB {¢!b¦ |wh5h²L{Y! 

²j5 ahw{YL/I L tw½9twh²!5½! W9W !Y¢¦![L½!/W9 ό!w¢Φмрм ¦{¢Φ моύ 

 
 
 

Yhhw5¸b!/W! L b!5½jw a9w¸¢hw¸/½b ̧

 

D_j²b¸ Lb{t9Y¢hw!¢ h/Iwhb¸ |wh5h²L{Y! 

59t!w¢!a9b¢ ahbL¢hwLbD¦ |wh5h²L{Y!Σ DLh| 

 

aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ aŀǊŎƛƴƛŜǿƛŎȊπaȅƪƛŜǘŀ 

aŀƎŘŀƭŜƴŀ YŀƳƛƵǎƪŀΣ 9Řȅǘŀ WǳǊƪƛŜǿƛŎȊπDǊǳǎȊŜŎƪŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

½9{tj_ !¦¢hw{YL Yhb{hw/W¦aΥ 

 

YƛŜǊƻǿƴƛƪ ǇǊŀŎȅΥ 5Ǌ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ ¢ŀƳŀǊŀ ½ŀƭŜǿǎƪŀ 

 

 

 

Lb{¢¸¢¦¢ a9¢9hwh[hDLL L Dh{th5!wYL ²h5b9W ς 

t!c{¢²h²¸ Lb{¢¸¢¦¢ .!5!²/½¸ 

 

 

aƎǊ ²ƻƧŎƛŜŎƘ YǊŀǏƴƛŜǿǎƪƛ 

5Ǌ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ ¢ŀƳŀǊŀ ½ŀƭŜǿǎƪŀ 

aƎǊ aƛŎƘŀƱ Lǿŀƴƛŀƪ 

aƎǊ .Ŝŀǘŀ 5ŀƴƻǿǎƪŀ 

5Ǌ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ DǊŀƧŜǿǎƪŀ 

aƎǊ ƛƴȍΦ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ ²ƻŎƘƴŀ 

aƎǊ tŀǘǊȅƪ {ŀǇƛŜƎŀ 

5Ǌ aƛŎƘŀƱ {ŀƴƛŜǿǎƪƛ 

aƎǊ aŀǊǘŀ wȅōƪŀπaǳǊŀǘ 

aƎǊ bŀǘŀƭƛŀ 5ǊƎŀǎ 

aƎǊ YŀƳƛƭ ²ŀǿǊȅƴƛǳƪ 

5Ǌ ƛƴȍΦ Wƻŀƴƴŀ aŀŎƛŀƪ 

aƎǊ ±ƛƻƭŜǧŀ YƻǎȊǳǘŀ 

aƎǊ .ŀǊǘƱƻƳƛŜƧ ²ƛƭƳŀƴ 

aƎǊ 9ǿŀ ²ƛƪǘƻǊƻǿƛŎȊ 

aƎǊ ƛƴȍΦ .Ŝŀǘŀ Yƻǿŀƭǎƪŀ 

 

 

 

 

¦bL²9w{¸¢9¢ ahw{YL ǿ D5¸bL ς Lb{¢¸¢¦¢ ahw{YL 

 

 

 

 

5Ǌ ƛƴȍΦ aƻƴƛƪŀ aƛŎƘŀƱŜƪ όYƻƻǊŘȅƴŀǘƻǊ ȊŜǎǇƻƱǳύ 

5Ǌ 5ƛŀƴŀ 5ȊƛŀŘǳŎƘ 

aƎǊ !ƴƴŀ .ŀǊŀƵǎƪŀ 

5Ǌ aŀǊŎƛƴ YŀƭŀǊǳǎ 

aƎǊ ¢ƻƳŀǎȊ YǳŎȊȅƵǎƪƛ 

5Ǌ tƛƻǘǊ tƛŜŎƪƛŜƭ 

 

 

 



 
 

5ǊǳƎŊ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧť ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƻ ƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻǇǊŀŎƻǿŀƵ ŬƴŀƴǎƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ bŀǊƻŘƻǿȅ CǳƴŘǳǎȊ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƛ 
DƻǎǇƻŘŀǊƪƛ ²ƻŘƴŜƧ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀƭŜŎŜƴƛŜ DLh| 
 
hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŀǿƛŦŀǳƴȅ  

 
 

 
 
 
 

YƻƴǎƻǊŎƧǳƳΥ hƎƽƭƴƻǇƻƭǎƪƛŜ ¢ƻǿŀǊȊȅǎǘǿƻ hŎƘǊƻƴȅ tǘŀƪƽǿ ƛ aǳȊŜǳƳ ƛ Lƴǎǘȅǘǳǘ ½ƻƻƭƻƎƛƛ tƻƭǎƪƛŜƧ 
!ƪŀŘŜƳƛƛ bŀǳƪ 
 
5Ǌ 5ƻƳƛƴƛƪ aŀǊŎƘƻǿǎƪƛ 
aƎǊ ƛƴȍΦ ¢ƻƳŀǎȊ /ƘƻŘƪƛŜǿƛŎȊ 
tǊƻŦΦ ŘǊ ƘŀōΦ ²ƱƻŘȊƛƳƛŜǊȊ aŜƛǎǎƴŜǊ 
5Ǌ {ȊȅƳƻƴ .ȊƻƳŀ 
aƎǊ ƛƴȍΦ {ȊȅƳƻƴ .ŜǳŎƘ 
½ŘȊƛǎƱŀǿ /Ŝƴƛŀƴ 
5Ǌ ƘŀōΦ tǊȊŜƳȅǎƱŀǿ /ƘȅƭŀǊŜŎƪƛ όǇǊƻŦΦ aƛL½ύ 

hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ  

 
 
aƻǊǎƪƛ Lƴǎǘȅǘǳǘ aƻǊǎƪƛ ς tŀƵǎǘǿƻǿȅ Lƴǎǘȅǘǳǘ .ŀŘŀǿŎȊȅ 
 
 
 

5Ǌ tƛƻǘǊ aŀǊƎƻƵǎƪƛ 
5Ǌ Wƻŀƴƴŀ /ŀƱƪƛŜǿƛŎȊ 
tǊƻŦΦ ŘǊ ƘŀōΦ Wŀƴ IƻǊōƻǿȅ 
5Ǌ aŀǊȊŜƴƴŀ tŀŎƘǳǊ 
5Ǌ ƛƴȍΦ !ŘŀƳ [ŜƧƪ 
aƎǊ ƛƴȍΦ _ǳƪŀǎȊ 5ȊƛŜƳƛŀƴ 
5Ǌ {ȊȅƳƻƴ {ƳƻƭƛƵǎƪƛ 
5Ǌ ƛƴȍΦ ¢ƻƳŀǎȊ ²ŀƴŘȊŜƭ 
aƎǊ YŀǘŀǊȊȅƴŀ {ǇƛŎƘ 
 
hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǎǎŀƪƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

  
 
5Ǌ aƛŎƘŀƱ aŀƭƛƴƎŀ 
aƎǊ !ƴƴŀ .ŀǊŀƵǎƪŀ 

wƻȊŘȊƛŀƱ мΦр ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƳŀǇƻǿŀƴƛŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ  
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǳƳƻǿȅ DLh{κ½tκмлуκнлннκ5a|κ. ǇƴΦ αaŀǇƻǿŀƴƛŜ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ŘŜƴƴȅŎƘ ǇƻƭǎƪƛŎƘ 

ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ όthaύ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƳŜǘƻŘȅ ƳƻȊŀƛƪƻǿŜƎƻ ǎƻƴŀǊƻǿŀƴƛŀ Řƴŀ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлнмπ

нлноέ Ȋ Řƴƛŀ мл ŎȊŜǊǿŎŀ нлнн ǊƻƪǳΦ  

5Ǌ wŀŘƻǎƱŀǿ hǇƛƻƱŀ 



 
 

²ƪƱŀŘ ƳƛƴƛǎǘǊŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ŘǎΦ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ ǿƻŘƴŜƧ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 5w¦DL9W !Y¢¦![L½!/WL L !b![L½¸ 
5haLb¦W+/¸/I tw9{WL L h55½L!_¸²!c b! ²h5¸ ahw{YL9  

 

ȊƻǎǘŀƱ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƽƱ ŀǳǘƻǊǎƪƛ ǿ ǎƪƱŀŘȊƛŜΥ 
 

aƎǊ ¦ǊǎȊǳƭŀ {ŀŘƻǿǎƪŀ ς YƛŜǊƻǿƴƛƪ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 
LƴȍΦ YŀǘŀǊȊȅƴŀ .ŀƴŀǎȊŀƪ 
aƎǊ hƭƎŀ .ǊƻŎƱŀǿƛƪ 
aƎǊ ƛƴȍΦ aƻƴƛƪŀ DŀƧŘŀ 
aƎǊ ƛƴȍΦ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ Iƻōƻǘ 
aƎǊ tƛƻǘǊ Yǿƛŀǘƪƻǿǎƪƛ 
[ƛŎΦ aƻƴƛƪŀ aŀȊǳǊ 
 
²ƪƱŀŘ ƳƛƴƛǎǘǊŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ŘǎΦ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 5w¦DL9W !Y¢¦![L½!/WL !b![L½¸ 
{th_9/½bhπ9YhbhaL/½b9W  

 

ȊƻǎǘŀƱ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƽƱ ŀǳǘƻǊǎƪƛ ǿ ǎƪƱŀŘȊƛŜΥ 
 
aƎǊ ¦ǊǎȊǳƭŀ {ŀŘƻǿǎƪŀ ς YƛŜǊƻǿƴƛƪ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 
LƴȍΦ YŀǘŀǊȊȅƴŀ .ŀƴŀǎȊŀƪ 
aƎǊ ƛƴȍΦ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ Iƻōƻǘ  
5Ǌ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ YǊȊȅǎȊǘƻŦ .ŜǊōŜƪŀΣ ǇǊƻŦΦ ¦W 

 

 

 

 

  



 
 

!ƴŀƭƛȊŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƛ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴȅŎƘ  

 

!ƴŀƭƛȊť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƛ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ мм 

ŎŜŎƘ ǎǘŀƴǳΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻŎŜƴȅ ȊƎƻŘƴƛŜ 

Ȋ ŀǊǘΦ у w5{a ŀƴŀƭƛȊŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ŎŜŎƘΦ ¢ŀōŜƭŀ м ȊŀǿƛŜǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴŀ 

ǘŜƳŀǘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ǎŊ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴŜ Řƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ŘǊǳƎƛŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻŎŜƴȅ 

ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ¢ŀōŜƭŀ н ȊŜǎǘŀǿ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴȅŎƘ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅŎƘ Řƻ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ŘǊǳƎƛŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ 

¢ŀōŜƭŀ мΦ ²¸Y!½ Yw¸¢9wLj² th5{¢!²h²¸/IΣ Y¢jw9 bL9 ½h{¢!b+ 

²¸Yhw½¸{¢!b9 ² h/9bL9 ½ ¦½!{!5bL9bL9a 

/ŜŎƘŀ YǊȅǘŜǊƛǳƳ 
9ƭŜƳŜƴǘ 
ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳ 

¦ȊŀǎŀŘƴƛŜƴƛŜ 

5м 

5м/м Ǌȅōȅ .Ǌŀƪ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 

5м/п Ǌȅōȅ .Ǌŀƪ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 

5м/р Ǌȅōȅ .Ǌŀƪ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ  

5м/р Ŧƻƪŀ ǎȊŀǊŀ ƛ ƳƻǊǏǿƛƴ 
.Ǌŀƪ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƻǊŀȊ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ 
ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 

5о 

5о/м ǎǘŀŘƻ ŘƻǊǎȊŀ 
.Ǌŀƪ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ 
ǇƻȊƛƻƳƛŜ L/9{  

5о/м ǎǘŀŘŀ ǎǘƻǊƴƛ 
.Ǌŀƪ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ƴŀ 
ǇƻȊƛƻƳƛŜ L/9{Σ ōǊŀƪ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ Ȋŀǎƻōƽǿ 

5о/н ǎǘŀŘŀ ǎǘƻǊƴƛ 
.Ǌŀƪ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ƴŀ 
ǇƻȊƛƻƳƛŜ L/9{Σ ōǊŀƪ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ Ȋŀǎƻōƽǿ 

5о/о ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǎǘŀŘŀ Ǌȅō 
.Ǌŀƪ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƛ ƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 
ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ L/9{ 

5п 
5п/м π .Ǌŀƪ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳΦ  

5п/н π .Ǌŀƪ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳΦ 

5мл 5мл/н  
.Ǌŀƪ ǳȊƎƻŘƴƛƻƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ƛ ōǊŀƪ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ¦9 

 

¢ŀōŜƭŀ нΦ ²¸Y!½ Yw¸¢9wLj² 5w¦Dhw½B5b¸/IΣ Y¢jw9 ½h{¢!b+ 

²¸Yhw½¸{¢!b9 ² h/9bL9 ½ ¦½!{!5bL9bL9a 

/ŜŎƘŀ YǊȅǘŜǊƛǳƳ ¦ȊŀǎŀŘƴƛŜƴƛŜ 

5м 
5м/о π Ŧƻƪŀ ǎȊŀǊŀ 

²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǳǎǘŀƭŜƵ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅŎƘ όIh[!{ оύΦ 
²ȅǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻōǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅŎƘ 
ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǘƧΦ ϥ{ǘŀƴ ǊŜǇǊƻŘǳƪŎƧƛ Ŧƻƪƛ ǎȊŀǊŜƧΩ ƻǊŀȊ Ψ{ǘŀƴ ƻŘȍȅǿƛŜƴƛŀ ŦƻƪΩ 

5м/о ς Ǉǘŀƪƛ  ²ȅǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ΨtǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ōƛŜƭƛƪŀΩ ƻǊŀȊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜ  

5п 5п/п ς Ǉǘŀƪƛ  ²ȅǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ΨtǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ōƛŜƭƛƪŀΩ ƻǊŀȊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜ  

5р 

5р/о 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǿ ƻŎŜƴƛŜ ǿƽŘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ 
ǳȊƎƻŘƴƛƻƴŜƧ ƴŀ ǎȊŎȊŜōƭǳ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅƳ ƛ ǇǊȊȅƧťǘŜƧ ǿ ƻŎŜƴƛŜ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ƻŎŜƴȅ 
ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛΦ hŎŜƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜƎƻ ƻ ǎǘŀǘǳǎƛŜ ǿǎǘťǇƴȅ ς ΨLƴŘŜƪǎ Ȋŀƪǿƛǘƽǿ ǎƛƴƛŎ ό/ȅŀ.ƭύΩΦ 

5р/п 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǿ ƻŎŜƴƛŜ ǿƽŘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ 
ǳȊƎƻŘƴƛƻƴŜƧ ƴŀ ǎȊŎȊŜōƭǳ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅƳ ƛ ǇǊȊȅƧťǘŜƧ ǿ ƻŎŜƴƛŜ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ƻŎŜƴȅ 
ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛΦ hŎŜƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜƎƻ ƻ ǎǘŀǘǳǎƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ς ΨtǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧΩ 



 
 

/ŜŎƘŀ YǊȅǘŜǊƛǳƳ ¦ȊŀǎŀŘƴƛŜƴƛŜ 

5р/с 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƛ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪ w5²Φ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜƧ ƛ 
ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ƘŀǊƳƻƴƛȊŀŎƧƛ ƻŎŜƴȅ w5{a Ȋ w5² όǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƻŎŜƴȅ w5² ǿ ƻŎŜƴƛŜ w5{aύΦ 

5р/т 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƛ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪ w5²Φ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜƧ ƛ 
ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ƘŀǊƳƻƴƛȊŀŎƧƛ ƻŎŜƴȅ w5{a Ȋ w5² όǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƻŎŜƴȅ w5² ǿ ƻŎŜƴƛŜ w5{aύΦ 

5р/у 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƛ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪ w5²Φ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜƧ ƛ 
ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ƘŀǊƳƻƴƛȊŀŎƧƛ ƻŎŜƴȅ w5{a Ȋ w5² όǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƻŎŜƴȅ w5² ǿ ƻŎŜƴƛŜ w5{aύΦ 

5т 5т/м 
YǊȅǘŜǊƛǳƳ ƻŎŜƴƛŀƴŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ /² ƛ ¢² ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ ƪǊŀƧƻǿȅ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪ ΨLƴŘŜƪǎ ƧŀƪƻǏŎƛ ƘȅŘǊƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ όIvLύΩ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ 
ǎǘŀƴǳ ƘȅŘǊƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƧŜŘƴƻƭƛǘȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ Φ 

5у 5у/н 

²ƱŊŎȊŜƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ Řƻ ŘǊǳƎƛŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 
ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ǊŜƎǳƭŀǊƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƻǿȅŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ Ȋŀ 
ǇƻƳƻŎŊ ǘŜǎǘǳ ƳƛƪǊƻƧŊŘǊƻǿŜƎƻ όȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƪǊŀƧƻǿŜύ ƻǊŀȊ ƻŎŜƴȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 
ΨtǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ōƛŜƭƛƪŀΩ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƧ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅƳΦ 
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{Ǉƛǎ ǎƪǊƽǘƽǿ 
{ƪǊƽǘ wƻȊǿƛƴƛťŎƛŜ 

AIS System Automatycznej Identyfikacji (ang. Automatic 
Identification System) 

AOX ǳƳƻǿƴŀ ƳƛŀǊŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘƭƻǊƻ-, bromo- i 
ƧƻŘƻǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƭǳō 
ǏŎƛŜƪŀŎƘ ǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ chlor 

aPMWM !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

aPOWM AƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ tǊƻƎǊŀƳǳ hŎƘǊƻƴȅ ²ƽŘ aƻǊǎƪƛŎƘ 

BAU scenariusz Business as Usual 

BEAT nŀǊȊťŘȊƛŜ όǎƪǊȅǇǘύ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ I9[/ha ǿ 
opracowywaniu ocen zintegrowanych (ang. HELCOM 
Biodiversity Assessment Tool) 

BHT oƎƽƭƴŜ ǘȅǇȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ǿ 5ŜŎȅȊƧƛ 
Komisji 2017/848 

BSAP .ŀƱǘȅŎƪƛ tƭŀƴ 5ȊƛŀƱŀƴƛŀ όI9[/haύΦ tǊƻƎǊŀƳΣ ƳŀƧŊŎȅ ƴŀ ŎŜƭǳ 
ǇǊȊȅǿǊƽŎŜƴƛŜ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ aƻǊȊŀ 
.ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ όhttps://helcom.fi/wp-
content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-
update.pdf) 

BSII LƴŘŜƪǎ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƴŀ aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ (ang. Baltic Sea 
Impact Index) 

BSPI Indeks presji na aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ (ang. Baltic Sea Pressure 
Index) 

BSCh ōƻƧƻǿŜ ǏǊƻŘƪƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ 

BZT biochemiczne zapotrzebowanie na tlen 

CW wody pǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ (ang. coastal waters) 

Decyzja Komisji 2017/848 Decyzja Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. 
ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŀ kryteria i standardy metodologiczne 
ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻǊŀȊ 
specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i 
ƻŎŜƴȅΣ ƻǊŀȊ ǳŎƘȅƭŀƧŊŎŀ ŘŜŎȅȊƧť нлмлκпттκ¦9 

Dyrektywa 2008/56/WE (RDSM)  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE 
Ȋ Řƴƛŀ мт ŎȊŜǊǿŎŀ нллу ǊΦ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŀ ǊŀƳȅ ŘȊƛŀƱŀƵ 
²ǎǇƽƭƴƻǘȅ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ Ǉƻƭƛǘȅƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ 
(dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej) 

Dyrektywa 2013/39/EU Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z 
dnia 12 ǎƛŜǊǇƴƛŀ нлмо ǊΦ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŀ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ 
2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji 
priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej 

Dyrektywa 2017/845 DYREKTYWA KOMISJI (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r. 
ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŀ ŘȅǊŜƪǘȅǿť tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀdy 
нллуκрсκ²9 ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǿȅƪŀȊƽǿ 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ōǊŀƴȅŎƘ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǇǊȊȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ 
morskich 

EEA 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŀ !ƎŜƴŎƧŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ (ang. European 
Environment Agency) 

EMEP Europejski Program Monitoringu i Oceny (ang. European 
Monitoring and Evaluation Programme) 

EUNIS Europejski system informacji o przyrodzie, ang. European 
Union Nature Information System 

GDP produkt krajowy brutto (ang. Gross Domestic Product) 

GDPpc ǇǊƻŘǳƪǘ ƪǊŀƧƻǿȅ ōǊǳǘǘƻ ƴŀ ƻǎƻōť (ang. Gross Domestic 
Product per capita) 

GES  5ƻōǊȅ ǎǘŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ όang. Good Environmental Status) 

DLh| DƱƽǿƴȅ LƴǎǇŜƪǘƻǊŀǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

GUS DƱƽǿƴȅ ¦ǊȊŊŘ {ǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅ 

HEAT 3.0 nŀǊȊťŘȊƛŜ όǎƪǊȅǇǘύ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ I9[/ha ǿ 
opracowywaniu oceny zintegrowanej eutrofizacji, ang. 
HELCOM Eutrophication Assessment Tool 

https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-update.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-update.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-update.pdf
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HELCOM YƻƳƛǎƧŀ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ aƻǊǎƪƛŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳΣ Ȋƴŀƴŀ 
ǊƽǿƴƛŜȍ Ƨŀƪƻ YƻƳƛǎƧŀ IŜƭǎƛƵǎƪŀΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ 
ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŀ ǇǊƻƪƭŀƳƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǘȊǿΦ ƪƻƴǿŜƴŎƧť 
ƘŜƭǎƛƵǎƪŊ Ȋ мфтп Ǌƻƪǳ Ƨŀƪƻ ƧŜƧ ƻǊƎŀƴ wykonawczy (ang. The 
Baltic Marine Environment Protection Commission) 

HOLAS 2 (HOLAS II) DǊǳƎŀ ƘƻƭƛǎǘȅŎȊƴŀ ƻŎŜƴŀ ǎǘŀƴǳ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ (ang. 
The second HELCOM Holistic Assessment of the Baltic Sea 
Environment) 

HOLAS 3 TǊȊŜŎƛŀ ƘƻƭƛǎǘȅŎȊƴŀ ƻŎŜƴŀ ǎǘŀƴǳ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ όŀƴƎΦ 
The third HELCOM Holistic Assessment of the Baltic Sea 
Environment) 

ICES aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŀ wŀŘŀ .ŀŘŀƵ aƻǊȊŀ όŀƴƎΦ International 
Council for the Exploration of the Sea) 

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej ς tŀƵǎǘǿƻǿȅ 
Instytut Badawczy 

Lh| LƴǎǇŜƪŎƧŀ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

IOUG Lƴǎǘȅǘǳǘ hŎŜŀƴƻƎǊŀŦƛƛ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ 

JCWP jŜŘƴƻƭƛǘŜ ŎȊťǏŎƛ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ  

KE Komisja Europejska 

YƻƴǿŜƴŎƧŀ IŜƭǎƛƵǎƪŀ YƻƴǿŜƴŎƧŀ ƻ ƻŎƘǊƻƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ morskiego obszaru 
aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΣ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴŀ ǿ IŜƭǎƛƴƪŀŎƘ Řƴƛŀ ф 
ƪǿƛŜǘƴƛŀ мффн ǊΦ ȊŀǎǘťǇǳƧŊŎŀ ƪƻƴǿŜƴŎƧť ƘŜƭǎƛƵǎƪŊ Ȋ мфтп ǊΦ 

KOBiZE YǊŀƧƻǿȅ hǏǊƻŘŜƪ .ƛƭŀƴǎƻǿŀƴƛŀ ƛ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 9ƳƛǎƧŀƳƛ 

Yth|Y YǊŀƧƻǿȅ tǊƻƎǊŀƳ hŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ |ŎƛŜƪƽǿ YƻƳǳƴŀƭƴȅŎƘ 

MAS Strategia Monitoringu i Oceny HELCOM (ang. HELCOM 
Monitoring and Assessment Strategy) 

MFW morska farma wiatrowa 

MIR ς PIB Morski Instytut Rybacki - tŀƵǎǘǿƻǿȅ Lƴǎǘȅǘǳǘ .ŀŘŀǿŎȊȅ ǿ 
Gdyni 

MON Ministerstwo Obrony Narodowej 

mowdk miejsca okazjonalnie wykorzystywane Řƻ ƪŊǇƛŜƭƛ 

MRU morska jednostka raportowa (ang. marine reporting unit) 

MSY ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǇƻŘǘǊȊȅƳȅǿŀƭƴȅ ǇƻƱƽǿΣ ang maximum 
sustainable yield  

NACE ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŀ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊȅŎƘ ǿ ¦ƴƛƛ 
Europejskiej (fr. Nomenclature statistique des AŎǘƛǾƛǘŞǎ 
ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎύ 

NIK bŀƧǿȅȍǎȊŀ LȊōŀ YƻƴǘǊƻƭƛ 

OOAO  zŀǎŀŘŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŀ 
ƴŀ ǘȅƳΣ ƛȍ ǇŀǊŀƳŜǘǊκǿǎƪŀȋƴƛƪκŜƭŜƳŜƴǘκƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǿ 
najgorszym stanie decyduje o ostatecznej klasyfikacji 
oceny. (ang. one-out-all-out) 

OHT inne typy siedlisk (ang. other habitat types) 

PCA ŀƴŀƭƛȊŀ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ όŀƴƎΦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ 
analysis)  

PGW WP tŀƵǎǘǿƻǿŜ DƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƻ ²ƻŘƴŜ ²ƻŘȅ tƻƭǎƪƛŜ 

PKB Produkt Krajowy Brutto 

PKD tƻƭǎƪŀ YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ 5ȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 

ta| tŀƵǎǘǿƻǿȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

PMWM tǊƻƎǊŀƳ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ²ƽŘ aƻǊǎƪƛŎƘ 

POM polskie obszary morskie 

PPP, PPS ǇŀǊȅǘŜǘ ǎƛƱȅ ƴŀōȅǿŎȊŜƧ (ang purchasing power parity 
(scheme)) 

PRTR YǊŀƧƻǿȅ wŜƧŜǎǘǊ ¦ǿŀƭƴƛŀƴƛŀ ƛ ¢ǊŀƴǎŦŜǊǳ ½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ 

PSSE powiatowa stacja sanitarno-epidemiologiczna 

Przewodnik do przeprowadzenia oceny z Art. 8 RDSM European Commission, 2022. MSFD CIS Guidance 
Document No. 19, Article 8 MSFD, May 2022 

RM z 13.08.2021 (Dz.U. z 2021 r. poz. 1475) wh½thw½+5½9bL9 aLbL{¢w! LbCw!{¢w¦Y¢¦w¸ Ȋ Řƴƛŀ нр 
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu 
ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻΣ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƛ ǎǘŀƴǳ 
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych 
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ŎȊťǏŎƛ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ 
norm jŀƪƻǏŎƛ Řƭŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘƻǿȅŎƘ 

RDW Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady 
Ȋ Řƴƛŀ но ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нллл ǊΦ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŀ ǊŀƳȅ 
ǿǎǇƽƭƴƻǘƻǿŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ Ǉƻƭƛǘȅƪƛ ǿƻŘƴŜƧ 

SMIOUG Stacja Morska Instytutu Oceanografii Uniwersytetu 
DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ 

subGES {ǘŀƴ ǇƻƴƛȍŜƧ ŘƻōǊŜƎƻ 

TW wƻŘȅ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿŜΣ ŀƴƎΦ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊǎ 

TZO ǘǊǿŀƱŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜ 

Ustawa Prawo wodne (ustawa PW) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 
2023 r. poz мптуΣ Ȋ ǇƽȋƴΦ ȊƳΦύ 

UE Unia Europejska 

WTP ǎƪƱƻƴƴƻǏŏ Řƻ ǇƻƴƻǎȊŜƴƛŀ ǿȅŘŀǘƪƽǿ 
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²{¢Bt 
 

aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛ ǳƴƛƪŀƭƴȅ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳ ƛ ƧŜǎǘ ŘƻōǊŜƳ ƻƎƽƭƴȅƳΣ ƴŀŘǊȊťŘƴȅƳΣ ƴƛŜǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎȅƳ 

ǇƻŘȊƛŀƱƻƳ ƛ ƎǊŀƴƛŎƻƳ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴȅƳΦ WŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƳƽǊȊ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘ ƛ ŎŜŎƘǳƧŜ ƧŜ ƴƛŜȊǿȅƪƱŀ 

ǿǊŀȍƭƛǿƻǏŏ ƴŀ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ǇǊŜǎƧŜΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǘŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛŊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ 

ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ Ƨŀƪ ƛ ƭŊŘƻǿȅŎƘΦ tǊŜǎƧŜ ǘŜ ǿȅƴƛƪŀƧŊ ȊŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƎƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻΣ ǊȅōƻƱƽǿǎǘǿŀΣ ǘǳǊȅǎǘȅƪƛ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜƧ ƻǊŀȊ ǊƻȊǿƻƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ ǿƛŀǘǊƻǿŜƧΦ /ƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊŊ 

ǇǊŜǎƧŊ ƧŜǎǘ ȊƳƛŀƴŀ ƪƭƛƳŀǘǳΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻŎƛŊƎŀ Ȋŀ ǎƻōŊ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ 

ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜ ǘŀƳ ǇǊƻŎŜǎȅ ƛ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΦ  

5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ŀōȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǎȊŜǊƻƪƻ ǊƻȊǳƳƛŀƴȅ ŘƻōǊȅ ǎǘŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ Ȋ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŊ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ȊŀǎŀŘȅ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƎƻ 

ǊƻȊǿƻƧǳΣ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ Ǉƻƭƛǘȅƪƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧΣ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜƧ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ǊȊťŘȊƛŜ 

ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜō ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿȅŎƘΦ  

5ȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ǊȊŜŎȊ ǇƻǇǊŀǿȅ ƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǎŊ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ 

ǿȅƳƻƎƛŜƳ ŦƻǊƳŀƭƴȅƳΣ ŀƭŜ ǘŜȍ ŎŜƭŜƳ ǿŀǊǳƴƪǳƧŊŎȅƳ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ŎȊŜǊǇŀƴƛŜ Ȋ Ȋŀǎƻōƽǿ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳ 

ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ wŀƳȅ ŦƻǊƳŀƭƴŜ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŀ ŘȅǊŜƪǘȅǿŀ tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 

9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ нллуκрсκ²9 Ȋ Řƴƛŀ мт ŎȊŜǊǿŎŀ нллу ǊΦ ό5ȊΦ ¦ǊȊΦ ¦9 [ мсп Ȋ нрΦлсΦнллуύ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŀ 

ǊŀƳȅ ŘȊƛŀƱŀƵ ²ǎǇƽƭƴƻǘȅ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ Ǉƻƭƛǘȅƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ όŘŀƭŜƧΥ ǊŀƳƻǿŀ ŘȅǊŜƪǘȅǿŀ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ 

ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƳƻǊǎƪƛŜƧΣ w5{a ƭǳō ŘȅǊŜƪǘȅǿŀ нллуκрсκ²9ύ ƻŘƴƻǎȊŊŎŀ ǎƛť Řƻ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴƛŀ 

ƳƽǊȊ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎƻ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ Ƨŀƪ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ȊƳƛŜƴƛƻƴȅƳΦ 5ȅǊŜƪǘȅǿŀ 

ǘŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊƴƻǿŜƭƛȊƻǿŀƴŀ 5ȅǊŜƪǘȅǿŊ YƻƳƛǎƧƛ ό¦9ύ нлмтκупр Ȋ Řƴƛŀ мт ƳŀƧŀ нлмт ǊΦ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŊ ŘȅǊŜƪǘȅǿť 

tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ нллуκрсκ²9 ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǿȅƪŀȊƽǿ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

ōǊŀƴȅŎƘ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǇǊȊȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƳƻǊǎƪƛŎƘ όŘŀƭŜƧΥ ŘȅǊŜƪǘȅǿŀ нлмтκупрύΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊȊȅƧťŎƛŜ 

ƴƻǿŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪŀ LLL Řƻ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ нллуκрсκ²9Φ w5{a ȊŀƪƱŀŘŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

όDƻƻŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ǘŀǘǳǎ π ŘŀƭŜƧΥ D9{ύ ǿ ƻōǊťōƛŜ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ  

5ƻōǊȅ ǎǘŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ǿŜŘƱǳƎ w5{a ƻȊƴŀŎȊŀ αΧǘŀƪƛ ǎǘŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ƛ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ƻŎŜŀƴȅ ƛ ƳƻǊȊŀΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŎȊȅǎǘŜΣ 

ȊŘǊƻǿŜ ƛ ǳǊƻŘȊŀƧƴŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇŀƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ƴƛŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿΣ ȊŀǏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅ ƛ ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ƛ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀƵ ǇǊȊŜȊ ƻōŜŎƴŜ ƛ ǇǊȊȅǎȊƱŜ ǇƻƪƻƭŜƴƛŀέΦ 

w5{a ƴŀƪƱŀŘŀ ƴŀ ǇŀƵǎǘǿŀ ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŜ ¦9 ƻōƻǿƛŊȊŜƪ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛΣ ƪǘƽǊŀ 

Ƴŀ ƎǿŀǊŀƴǘƻǿŀŏ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘ ƛŎƘ 

ƧǳǊȅǎŘȅƪŎƧŊΦ bŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛťΥ 

 

× ƻŎŜƴŀ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΤ 

× ȊŘŜŬƴƛƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǘȅǇƻǿȅŎƘ Řƭŀ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΤ 

× ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ŎŜƭƽǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘΤ 

× ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊȅ Ƴŀ ƎǿŀǊŀƴǘƻǿŀŏ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƻŎŜƴȅ ǿ ǇŜƱƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜΤ 

× ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƛ ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƻŎƘǊƻƴȅ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ƪǘƽǊȅ Ƴŀ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀŏ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊƳƛŜǊȊŀƧŊŎŜ Řƻ ǇƻǇǊŀǿȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 

 

5ȅǊŜƪǘȅǿŀ ƴŀƪƱŀŘŀ ƻōƻǿƛŊȊŜƪ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿ Ŏȅƪƭǳ сπƭŜǘƴƛƳΦ 

YǊŀƧƻǿŊ ǇƻŘǎǘŀǿŊ ǇǊŀǿƴŊ ǊŜƎǳƭǳƧŊŎŊ ǎǇƻǎƽō ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƻŎŜƴ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

ǿ ǎǇƻǎƽō ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ŀǊǘΦ у w5{a ƧŜǎǘ ŀǊǘΦ мрл ǳǎǘŀǿȅ tǊŀǿƻ ǿƻŘƴŜ ό5ȊΦ ¦Φ Ȋ нлно ǊΦ ǇƻȊΦ мптуΣ Ȋ ǇƽȋƴΦ ȊƳΦύΦ 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŀǊǘΦ мрмΦ ǳǎǘΦ мΦ ǳǎǘŀǿȅ tǊŀǿƻ ǿƻŘƴŜ ǿǎǘťǇƴŊ ƻŎŜƴť ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻǇǊŀŎƻǿǳƧŜ 



н 
 

ǿƱŀǏŎƛǿȅ ƻǊƎŀƴ LƴǎǇŜƪŎƧƛ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿ ǳȊƎƻŘƴƛŜƴƛǳ Ȋ ƳƛƴƛǎǘǊŜƳ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ Řƻ ǎǇǊŀǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ 

ƳƻǊǎƪƛŜƧΣ ƳƛƴƛǎǘǊŜƳ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ Řƻ ǎǇǊŀǿ ǊȅōƻƱƽǿǎǘǿŀ ƻǊŀȊ ƳƛƴƛǎǘǊŜƳ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ Řƻ ǎǇǊŀǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ 

ǿƻŘƴŜƧΦ  

YƭǳŎȊƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧť ŎŜƭƽǿ w5{a ƧŜǎǘ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƴŀ ǘŜƳŀǘ 

ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŀǊǘΦ у w5{a ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇŀƵǎǘǿŀ ²ǎǇƽƭƴƻǘȅ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ 

ȊƻǎǘŀƱȅ ȊƻōƭƛƎƻǿŀƴŜ Řƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀΣ Řƻ нлмн ǊƻƪǳΣ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

ǇƻȊƻǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘ ƛŎƘ ƧǳǊȅǎŘȅƪŎƧŊΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŀǊǘΦ мрм ǳǎǘΦ мо ǳǎǘŀǿȅ tǊŀǿƻ ǿƻŘƴŜΣ ǿǎǘťǇƴŀ ƻŎŜƴŀ ǎǘŀƴǳ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǇƻŘƭŜƎŀ ǇǊȊŜƎƭŊŘƻǿƛ Ŏƻ с ƭŀǘ ƛ ǿ ǊŀȊƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƧŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ŎȊŜƎƻ ŜŦŜƪǘŜƳ ōȅƱƻ 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǿ нлму Ǌƻƪǳ όǳŎƘǿŀƱŀ wŀŘȅ 

aƛƴƛǎǘǊƽǿ ƴǊ у Ȋ Řƴƛŀ му ǎǘȅŎȊƴƛŀ нлмф ǊΦΣ at нолύΦ 

!ƪǘŜƳ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊȅƳ Řƻ w5{a ƧŜǎǘ ŘŜŎȅȊƧŀ YƻƳƛǎƧƛ ό¦9ύ нлмтκупу Ȋ Řƴƛŀ мт ƳŀƧŀ нлмт ǊΦ 

ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŀ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻǊŀȊ 

ǎǇŜŎȅŬƪŀŎƧŜ ƛ ǳƧŜŘƴƻƭƛŎƻƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŀ ƛ ƻŎŜƴȅ ƻǊŀȊ ǳŎƘȅƭŀƧŊŎŀ ŘŜŎȅȊƧť YƻƳƛǎƧƛ ό¦9ύ 

нлмлκпттκ¦9 όŘŀƭŜƧΥ 5ŜŎȅȊƧŀ YƻƳƛǎƧƛ нлмтκупуύΦ  

!ōȅ ƻŎŜƴŀ ōȅƱŀ ŎŀƱƻǏŎƛƻǿŀ ƛ ǎǇƽƧƴŀ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ όǿ ǊŜƎƛƻƴƛŜύΣ 

5ŜŎȅȊƧŀ YƻƳƛǎƧƛ нлмтκупу ȊŘŜŬƴƛƻǿŀƱŀ ƻōǎȊŀǊȅ ǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ ǎǘǊŀǘŜƎƛŀŎƘ 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǇŀƵǎǘǿŀ ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƧŜŘŜƴŀǎǘǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƻǇƛǎƻǿȅŎƘ όŎŜŎƘύ 

ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎŜ ǎǘŀƴǳ όŎŜŎƘȅ 5мΣ 5п ƛ 5с όƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 5с/п ƻǊŀȊ 5с/рύ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳΥ ǎǎŀƪƛΣ ǊȅōȅΣ ǇǘŀƪƛΣ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ǇŜƭŀƎƛŎȊƴŜΣ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ōŜƴǘƻǎƻǿŜύ ƻǊŀȊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎŜ 

ǇǊŜǎƧƛ όŎŜŎƘȅ 5нΣ 5оΣ 5рΣ 5с όƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 5с/мΣ 5с/н ƻǊŀȊ 5с/оύΣ 5тΣ 5уΣ 5фΣ 5мл ƛ 5ммύ όwȅǎǳƴŜƪ мύΦ  

5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ŎŜŎƘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǳǎǘŀƭƻƴŜ ƪǊȅǘŜǊƛŀΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴŀ ƧŜǎǘ ƻŎŜƴŀΦ 5ŜŎȅȊƧŀ 

YƻƳƛǎƧƛ нлмтκупу ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ ǇƻŘȊƛŀƱ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ǿ ƻŎŜƴƛŜ 

ƻǊŀȊ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴŜΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ƴǳǎƛ ȊƴŀƭŜȋŏ ǎǿƻƧŜ ǳȊŀǎŀŘƴƛŜƴƛŜΦ 9ǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ƻŘǎǘŊǇƛŜƴƛŜ 

ƻŘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿ ǳȊŀǎŀŘƴƛƻƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘΣ ǿȅƳŀƎŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŜƴƛŀ YƻƳƛǎƧƛ 

9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ ǳȊŀǎŀŘƴƛŜƴƛŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇƻǿƛŀŘƻƳƛŜƴƛŀ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴŜƎƻ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŀǊǘΦ ф ǳǎǘΦ н ƭǳō ŀǊǘΦ мт ǳǎǘΦ о 

ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ нллуκрсκ²9Φ YǊȅǘŜǊƛŀ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴŜ ǎŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ 

ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƭǳō ƎŘȅ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜΣ ȍŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƳƻǊǎƪƛŜ ƴƛŜ ƻǎƛŊƎƴƛŜ ƭǳō ƴƛŜ ǳǘǊȊȅƳŀ ŘƻōǊŜƎƻ 

ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳΦ h Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴŜƎƻ ŘŜŎȅŘǳƧŜ 

ƪŀȍŘŜ Ȋ ǇŀƵǎǘǿ ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŎƘΣ ƻ ƛƭŜ ǿ 5ŜŎȅȊƧƛ YƻƳƛǎƧƛ нлмтκупу ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ƛƴŀŎȊŜƧΦ ¢ŀƪ ǿƛťŎ ǊŜȊȅƎƴŀŎƧŀ Ȋ 

ŘŀƴŜƎƻ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴŜƎƻ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǇƻǇǊȊŜŘȊƻƴŀ ƻŎŜƴŊ ǊȅȊȅƪŀ ƴƛŜƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Řƭŀ ǘŜƎƻ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ōŊŘȋ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘΦ  

5ƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ƻŘƴƻǎȊŊŎŜ ǎƛť Řƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǎǘŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƛ ǇǊŜǎƧŜΦ 5ƭŀ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǎǇƽƧƴƻǏŎƛΣ ǿ ŘƻƪǳƳŜƴŎƛŜ 

ȊŀŎƘƻǿŀƴƻ ƪƻƴǿŜƴŎƧť ǎȅƳōƻƭƛ Řƭŀ ŎŜŎƘ ƛ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ Ȋŀ ǿŜǊǎƧŊ ŀƴƎƭƻƧťȊȅŎȊƴŊ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ нллуκрсκ²9Σ ǘƧΦ 5 ς 

Řƭŀ ŎŜŎƘȅΣ / ς Řƭŀ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳΦ YǊȅǘŜǊƛŀ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƴŜ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛƳƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ǎǇŜŎȅŬƪŀŎƧŜ 

ƛ ǳƧŜŘƴƻƭƛŎƻƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ ό½ŀƱŊŎȊƴƛƪ L w5{aΤ 5ŜŎȅȊƧŀ YƻƳƛǎƧƛ нлмтκупуύΦ 
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Rysunek 1. Cechy ς ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ƻǇƛǎƻǿŜΥ ǎǘŀƴǳ ς kolor zielony, presji biologicznych ς ƪƻƭƻǊ ǇƻƳŀǊŀƵŎȊƻǿȅΣ 

ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳ Řƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛΣ ƻŘǇŀŘƽǿ ƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ς kolor szary, presji fizycznych ς kolor 

ōǊŊȊƻǿȅ όȋǊƽŘƱƻΥ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ό¦ŎƘǿŀƱŀ wŀŘȅ aƛƴƛǎǘǊƽǿ ƴǊ у Ȋ 

dnia 18 stycznia 2019 r. ς M.P. 230) 

 

WŜŘƴȅƳ Ȋ ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻǊŀȊ ƧŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƧŜǎǘ 

ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ȊŜǎǘŀǿǳ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǘȅǇƻǿȅŎƘ Řƭŀ ŘƻōǊŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎŊ Ƨŀƪƻ ŘƻōǊȅ π D9{ 

ƭǳō ǇƻƴƛȍŜƧ ŘƻōǊŜƎƻ ς ǎǳōD9{Φ 

hŎŜƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŎŜŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ƳƻȍŜ ōȅŏ Řƻƪƻƴŀƴŀ ƴŀ Řǿŀ ǎǇƻǎƻōȅ ǿ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΥ 

 

¶ ƛƭƻǏŎƛƻǿƻ ς ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿȅŎƘΤ  

¶ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿƻκƻǇƛǎƻǿƻ ς ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻŎŜƴȅ ŜƪǎǇŜǊŎƪƛŜƧΣ ƧŜǏƭƛ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ 

ǳǎǘŀƭƻƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊƻƎƻǿŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛƳ ƭǳō ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅƳΦ 

 

²ŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜ Řƭŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅŎƘ ōŀȊť ŎŀƱŜƧ ƻŎŜƴȅ 

ǳǎǘŀƭŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛƳΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅƳ ƭǳō ƪǊŀƧƻǿȅƳΦ  

bƛƴƛŜƧǎȊŜ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ŘǊǳƎŊ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧť ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇƻƭǎƪƛŎƘ 

ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǿȅƪƻƴŀƴŊ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅǘȅŎȊƴȅƳƛ ǊŀƳƻǿŜƧ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƳƻǊǎƪƛŜƧ 

ǿǎƪŀȊŀƴȅƳƛ ǿ ŀǊǘȅƪǳƱŀŎƘ у ƛ мт ǿ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛǳ Ȋ ŀǊǘȅƪǳƱŀƳƛ фΣ млΣ мм ƛ мо ƻǊŀȊ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀǇƛǎŀƳƛ ŀǊǘΦ мрл 

ǳǎǘŀǿȅ tǊŀǿƻ ǿƻŘƴŜΦ ¦ǿȊƎƭťŘƴƛŀ ƻƴŀ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿǎƪŀȊŀƴŜ ǿ ŀǊǘΦ у ǳǎǘΦ м ƭƛǘΦ ŀύΣ ōύ ƛ Ŏύ w5{a ƻǊŀȊ ǿ ŀǊǘΦ мрл 

ǳǎǘΦ м ǳǎǘŀǿȅ tǊŀǿƻ ǿƻŘƴŜΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪǘƽǊȅƳ ǿǎǘťǇƴŀ ƻŎŜƴŀ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀΥ 
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мΦ ŀƴŀƭƛȊť ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŎŜŎƘ ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƛ ƻōŜŎƴŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ 

ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŊ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪťΥ 

ŀύ ƎǊǳǇ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǇǘŀƪƽǿΣ ǎǎŀƪƽǿΣ ƎŀŘƽǿ ƛ Ǌȅō ƳƻǊǎƪƛŎƘ Řƭŀ ǊŜƎƛƻƴǳ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΣ 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƛ ŎȊŀǎƻǿŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƭǳō ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ 

ŘŀƴŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜΥ 

ƛΦ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƭǳō ōƛƻƳŀǎȅΤ 

ƛƛΦ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛΣ ǿƛŜƪǳ ƛ ǇƱŎƛΤ 

ƛƛƛΦ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǇƱƻŘƴƻǏŎƛΣ ǇǊȊŜȍȅŎƛŀ ƛ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŎƛ ƭǳō ƻōǊŀȍŜƵΤ 

ƛǾΦ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀΣ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴƛŀ ǎƛť ƛ ƳƛƎǊŀŎƧƛΤ 

ǾΦ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƛ ƎŀǘǳƴƪǳΣ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ȊŀƪǊŜǎ ƛ ǇǊȊȅŘŀǘƴƻǏŏΤ 

ǾƛΦ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƎƻ ŘŀƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇǘŀƪƽǿΣ ǎǎŀƪƽǿΣ ƎŀŘƽǿ ƭǳō Ǌȅō ƳƻǊǎƪƛŎƘΤ 

ōύ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿ ǎƱǳǇƛŜ ǿƻŘȅ όǎƛŜŘƭƛǎƪ ǇŜƭŀƎƛŎȊƴȅŎƘύ ƛ ƴŀ ŘƴƛŜ ƳƻǊǎƪƛƳ όǎƛŜŘƭƛǎƪ 

ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘύ ƭǳō ƛƴƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪΣ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƴƛƳƛ ōƛƻŎŜƴƻȊ ǿ 

ŎŀƱȅƳ ǊŜƎƛƻƴƛŜ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜΥ 

ƛΦ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƛ ƧŜƎƻ ȊŀǎƛťƎǳΣ ŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ ƧŜǎǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ς 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀΤ 

ƛƛΦ ȊƳƛŀƴ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ƛ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƎƻΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƭǳō ōƛƻƳŀǎȅΤ 

ƛƛƛΦ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛƻǿŜƧ ƛ ǿƛŜƪƻǿŜƧ Ǝŀǘǳƴƪǳ ŘŀƴŜƎƻ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ς ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ 

ƧŜǎǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀΤ 

ƛǾΦ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ŬȊȅŎȊƴŜƧΣ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƧΤ 

ǾΦ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŎƘƭƻǊƻŬƭǳ αŀέ ƻǊŀȊ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ƛ ȊŀǎƛťƎǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ Ȋŀƪǿƛǘǳ 

Ǉƭŀƴƪǘƻƴǳ ς ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǇŜƭŀƎƛŎȊƴȅŎƘΦ 

Ŏύ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΣ ŦǳƴƪŎƧƛ ƛ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿΣ ǿ ǘȅƳ ƱŀƵŎǳŎƘƽǿ ǇƻƪŀǊƳƻǿȅŎƘΣ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŊ 

ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŬȊȅŎȊƴŜΣ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜΣ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ƻǊŀȊ ŦǳƴƪŎƧŜ ƛ ǇǊƻŎŜǎȅ 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƛ ŎȊŀǎƻǿŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜΥ 

ƛΦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƛ ȊƭƻŘȊŜƴƛŀ ǿƻŘȅΤ 

ƛƛΦ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛƛ ς ǳƪƱŀŘȅ Ŧŀƭƻǿŀƴƛŀ ƛ ǇǊŊŘƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ǿȅǇƱȅǿŀƴƛŜ ǿƽŘ 

ƎƱťōƛƴƻǿȅŎƘΣ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ǿƻŘȅΣ ŎȊŀǎ ǿȅƳƛŀƴȅ ǿƻŘȅΣ ŘƻǇƱȅǿ ǿƻŘȅ ǎƱƻŘƪƛŜƧΣ 

ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀΤ 

ƛƛƛΦ ōŀǘȅƳŜǘǊƛƛΤ 

ƛǾΦ ȊƳťǘƴƛŜƴƛŀ ǿƻŘȅ ς ƱŀŘǳƴƪƛ ƳǳƱǳ ƭǳō ƻǎŀŘƽǿΣ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅΣ 

ǊƻȊŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť ŘȋǿƛťƪǳΤ 

ǾΦ ǎǳōǎǘǊŀǘǳ ƛ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛƛ Řƴŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻΤ 

ǾƛΦ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿƻŘȅΣ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƴȅŎƘ ς ŀȊƻǘǳ ƭǳō ŦƻǎŦƻǊǳΣ ǿťƎƭŀ 

ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƎƻΣ ƎŀȊƽǿ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ς Ǉ/hнΣ hнΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ǇIΤ 

ǾƛƛΦ ǇƻǿƛŊȊŀƵ ƳƛťŘȊȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀƳƛ ƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ǇǘŀƪƽǿΣ ǎǎŀƪƽǿΣ ƎŀŘƽǿ ƛ Ǌȅō 

ƳƻǊǎƪƛŎƘΤ 

ǾƛƛƛΦ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ōƛƻŎŜƴƻȊ ǇŜƭŀƎƛŎȊƴƻπōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘΤ 

ƛȄΦ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿΦ 

нΦ ŀƴŀƭƛȊť ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊŜǎƧƛ ƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƴŀ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜΣ ǿ ǘȅƳ ǇǊŜǎƧƛ ƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ 

ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŊ ǎƪǳǘƪƛ ƪǳƳǳƭŀŎȅƧƴŜ ƛ ǎȅƴŜǊƎƛŎȊƴŜ ƻǊŀȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŊ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƻŎŜƴȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ ǳǎǘŀǿȅ ƻǊŀȊ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ ƻŘǊťōƴȅŎƘΤ 

оΦ ŀƴŀƭƛȊť ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŊ ƛ ǎǇƻƱŜŎȊƴŊ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻǊŀȊ ƪƻǎȊǘƽǿ ŘŜƎǊŀŘŀŎƧƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ 

 



р 
 

5ǊǳƎŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ȊŜǎǘŀǿƛŜ 

ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜƧ ƛ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿŜƧ ƻ ǎǘŀƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƽŘ 

ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƧŜŘŜƴŀǎǘǳ ŎŜŎƘ ƛ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƭŀǘŀ нлмсπнлнмΦ  

wŜŀƭƛȊǳƧŊŎ ǿȅƳƽƎ ǎƪƻƻǊŘȅƴƻǿŀƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻŎŜƴȅ ǿǎǘťǇƴŜƧ tƻƭǎƪŀ Ƴŀ 

ƻōƻǿƛŊȊŜƪ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻŎŜƴȅ ƘƻƭƛǎǘȅŎȊƴŜƧ ǎǘŀƴǳ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ŘǊǳƎŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳǎǘŀƭŜƴƛŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿΣ ƳŜǘƻŘ ƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƻǊŀȊ ōŀȊǳƧŊŎŊ ƴŀ ƴƛŎƘ ƻŎŜƴť 

ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅƳ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ 

ƪƻƻǊŘȅƴƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ YƻƳƛǎƧť hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ aƻǊǎƪƛŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ όYƻƳƛǎƧŀ IŜƭǎƛƵǎƪŀ ς I9[/haύΣ ƪǘƽǊŀ 

Ȋ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ŜƪǎǇŜǊǘƽǿ Ȋ ǇŀƵǎǘǿ ƴŀŘōŀƱǘȅŎƪƛŎƘ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƱŀ ǘǊȊŜŎƛŊ ƘƻƭƛǎǘȅŎȊƴŊ ƻŎŜƴť ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ όIh[!{ оύΦ ¢ŀƪƛŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŜ ǎǇƽƧƴƻǏŏ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŊ ǿȅǘȅŎȊƴŜ 

ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ w5{aΦ 

5ǊǳƎŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿ 

ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊŀƴƛŎŊ ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǿȅƱŊŎȊƴŜƧ ǎǘǊŜŦȅ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ нύΦ 

hŎŜƴŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ ƛ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ƻōƧťǘŜ ǎŊ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀƳƛ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳƛ ǿ 

ǊŀƳŀŎƘ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŜƧ ǊŀƳȅ ǿǎǇƽƭƴƻǘƻǿŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿ 

ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ Ǉƻƭƛǘȅƪƛ ǿƻŘƴŜƧ όǊŀƳƻǿŀ ŘȅǊŜƪǘȅǿŀ ǿƻŘƴŀ ς w5²Σ нлллκслκ²9 Ȋ Řƴƛŀ но ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нллл ǊΦύΦ 

 

 

Rysunek 2.  hōǎȊŀǊȅ ƻōƧťǘŜ ŘǊǳƎŊ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŊ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 
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!b![L½! th5{¢!²h²¸/I /9/I L ²_!|/L²h|/L ²j5 

ahw{YL/I L h.9/b9Dh {¢!b¦ |wh5h²L{Y! ²j5 ahw{YL/I 
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мΦ /I!w!Y¢9w¸{¢¸Y! 9Yh{¸{¢9a¦ ahw{YL9Dh ² th[{YL/I 

h.{½!w!/I ahw{YL/I 

мΦм ²ŀǊǳƴƪƛ ŬȊȅŎȊƴƻπƎŜƻƎǊŀŬŎȊƴŜ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ 

aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ƭƛŎȊȅ ƻƪƻƱƻ мн ǘȅǎƛťŎȅ ƭŀǘ ƛ ƧŜǎǘ ƴŀƧƳƱƻŘǎȊȅƳ ƳƻǊȊŜƳ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǇƻƭƻŘƻǿŎƻǿŜƎƻ 

ƴŀ ½ƛŜƳƛΦ ² ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƪǊƽǘƪƛŜƧ ƘƛǎǘƻǊƛƛ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƴŀǎǘťǇƻǿŀƱȅ ƭƛŎȊƴŜ ȊƳƛŀƴȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻȊƛƻƳǳ 

ǿƽŘΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ŎƻŦŀƴƛŜƳ ǎƛť ƭŊŘƻƭƻŘǳ {ƪŀƴŘȅƴŀǿǎƪƛŜƎƻΦ ² ǘǊŀƪŎƛŜ 

ǘƻǇƴƛŜƴƛŀ ƭŊŘƻƭƻŘǳ {ƪŀƴŘȅƴŀǿǎƪƛŜƎƻΣ .ŀƱǘȅƪ ǘǊŀŎƛƱ ƛ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǳȊȅǎƪƛǿŀƱ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ Ȋ ǿƻŘŀƳƛ ƻŎŜŀƴǳΦ 

5ȊƛŀƱŀƭƴƻǏŏ ƭŊŘƻƭƻŘǳ ƳƛŀƱŀ ǘŀƪȍŜ ƛǎǘƻǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƻōŜŎƴŊ ǊȊŜȋōť ŘƴŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅōǊȊŜȍȅ ƳƻǊȊŀΦ  

/ȊťǏŏ ǇƽƱƴƻŎƴŀ Řƴŀ ƳƻǊȊŀ ƧŜǎǘ ƳƛǎŊ ǿȅȍƱƻōƛƻƴŊ ǇǊȊŜȊ ƭŊŘƻƭƽŘ ǎƪŀƴŘȅƴŀǿǎƪƛ ǿ ǇǊŜƪŀƳōǊȅƧǎƪƛƳΣ 

ǎƪŀƭƛǎǘȅƳ ǇƻŘƱƻȍǳ ǘŀǊŎȊȅ ōŀƱǘȅŎƪƛŜƧΤ ōǊȊŜƎƛ ƳƻǊȊŀ ǎŊ ǘǳ ǎƪŀƭƛǎǘŜ ƛ ōŀǊŘȊƻ ǳǊƻȊƳŀƛŎƻƴŜΦ /ȊťǏŏ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ Řƴŀ 

.ŀƱǘȅƪǳ ƧŜǎǘ ƻƭōǊȊȅƳƛŊ ƳƻǊŜƴŊ ŘŜƴƴŊΤ ōǊȊŜƎƛ ǎŊ ǘǳ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜΣ ŎȊŀǎŜƳ ƪƭƛŦƻǿŜ ό.ŀƧƪƛŜǿƛŎȊπDǊŀōƻǿǎƪŀ ƛ 

aƛƪǳƭǎƪƛ мфффύΦ  

aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ƧŜǎǘ ǏǊƽŘƭŊŘƻǿȅƳ ǇƽƱȊŀƳƪƴƛťǘȅƳ ƛ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǇƱȅǘƪƛƳ ǎȊŜƭŦƻǿȅƳ ȊōƛƻǊƴƛƪƛŜƳ 

ǿƻŘƴȅƳ ƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜƧ ǿȅƳƛŀƴƛŜ ǿƽŘ Ȋ aƻǊȊŜƳ tƽƱƴƻŎƴȅƳΣ ŀƭŜ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊŎȅƳ ǇƻŘ ƧŜƎƻ ǿǇƱȅǿŜƳΦ 

¦Ƴƻǿƴŀ ƎǊŀƴƛŎŀ .ŀƱǘȅƪǳ ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŎƛŜǏƴƛƴŀƳƛ {ƪŀƎŜǊǊŀƪ ƛ YŀǧŜƎŀǘ ǿȊŘƱǳȍ ƭƛƴƛƛ ƱŊŎȊŊŎŜƧ ǇƽƱƴƻŎƴȅ 

ƪǊŀƴƛŜŎ tƽƱǿȅǎǇǳ WǳǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ȊŜ ǎȊǿŜŘȊƪŊ ǿȅǎǇŊ ¢ƧǀǊƴΦ tǊȊȅ ǘŀƪ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƎǊŀƴƛŎȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƳƻǊȊŀ 

ǿȅƴƻǎƛ ǇƻƴŀŘ пмр ǘȅǎΦ ƪƳнΦ hōŜŎƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŏ ƭƛƴƛƛ ōǊȊŜƎƻǿŜƧ ƳƻǊȊŀ ƭƛŎȊȅ ǇƻƴŀŘ мр ǘȅǎΦ ƪƳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ 

ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ tƻƭǎƪƛ рфл ƪƳ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмύΦ 

.ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŊ ƪƻƴŬƎǳǊŀŎƧť ƭƛƴƛƛ ōǊȊŜƎƻǿŜƧ .ŀƱǘȅƪǳΣ ƴŀƭŜȍȅ ƻƴ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

ƘȅŘǊƻƎǊŀŬŎȊƴȅŎƘ ǿȅƧŊǘƪƻǿƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅŎƘΦ ² ƻōǊťōƛŜ ƳƻǊȊŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿƛŜƭŜ ŀƪǿŜƴƽǿ ƛ ƎƱťōƻƪƻ 

ǿŎƛƴŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ƭŊŘ ȊŀǘƻƪΣ ƪǘƽǊŜ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǿƻŘŀƳƛ ǏǊƽŘƭŊŘƻǿȅƳƛ ƛ ǿ ǊƽȍƴȅƳ 

ǎǘƻǇƴƛǳ ǇƻŘŘŀǿŀƴŜ ǎŊ ǿǇƱȅǿƻƳ ƳƻǊȊŀ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻΦ ²ǎȊȅǎǘƪƻ ǘƻ ǎǇǊŀǿƛŀΣ ȍŜ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǘǊŀƪǘƻǿŀŏ .ŀƱǘȅƪǳ 

Ƨŀƪƻ ƧŜŘƴŜƎƻ ōŀǎŜƴǳΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƪŀȍŘȅ ƧŜƎƻ ŀƪǿŜƴ ǎǘŀƴƻǿƛ ƴƛŜƳŀƭ ƻŘǊťōƴȅ ƻōƛŜƪǘ ƘȅŘǊƻƎǊŀŬŎȊƴȅΦ 

Wǳȍ ƻŘ ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƭŜŎƛ ǇƻŘȊƛŀƱ .ŀƱǘȅƪǳ ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ǊŜƎƛƻƴȅ ōȅƱ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ōŀŘŀƵ 

ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘƽǿ Ȋ ŘȊƛŜŘȊƛƴȅ ƘȅŘǊƻƎǊŀŬƛ ƛ ƻŎŜŀƴƻƎǊŀŬƛΦ ² Ǌƻƪǳ мфус ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊŀŎ ƴŀŘ ōƛƭŀƴǎŜƳ ǿƻŘƴȅƳ aƻǊȊŀ 

.ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿ ǊŀƳŀŎƘ aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŜƎƻ tǊƻƎǊŀƳǳ IȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ǇƻŘ ŀǳǎǇƛŎƧŀƳƛ ¦b9{/h ǇǊȊȅƧťǘƻ 

ǳƳƻǿƴȅ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ ǎƛŜŘŜƳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴƽǿΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ƛŎƘ ƎǊŀƴƛŎŜΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƛ 

ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛΦ tƻŘȊƛŀƱ ǘŜƴ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ǘŀōŜƭƛ ό¢ŀōŜƭŀ мΦмύΦ 

.ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ōǊȊŜƎƽǿ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΣ ǘƻ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ǎŊ 

ƪŀƳƛŜƴƛǎǘŜ ǿȅōǊȊŜȍŀ {ƪŀƴŘȅƴŀǿƛƛΣ ƎŘȊƛŜ ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǎȊƪƛŜǊƻǿŜ ƛ ǿȅōǊȊŜȍŀ ŬƻǊŘƻǿŜΦ ² 

ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅƳ ƪǊŀƧƻōǊŀȊƛŜ tƻƭǎƪƛΣ [ƛǘǿȅ ƛ _ƻǘǿȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǘȅǇ ǿȅōǊȊŜȍŀ ƴƛǎƪƛŜƎƻΣ ƪƭƛŦƻǿŜƎƻ ŀ 

ǘŀƪȍŜ ƳƛŜǊȊŜƧƻǿƻπȊŀƭŜǿƻǿŜƎƻΦ |ǊŜŘƴƛŀ ƎƱťōƻƪƻǏŏ .ŀƱǘȅƪǳ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ рн Ƴ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ ƧŜǎǘ Řƻ ƳƽǊȊ 

ǇƱȅǘƪƛŎƘΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŀ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǿȅƴƻǎƛ прф Ƴ όDƱťōƛŀ [ŀƴŘǎƻǊǘύ ƴŀ ǇƽƱƴƻŎƴȅ ȊŀŎƘƽŘ ƻŘ DƻǘƭŀƴŘƛƛΦ ²ŊǎƪƛŜ ƛ 

ǇƱȅǘƪƛŜ /ƛŜǏƴƛƴȅ 5ǳƵǎƪƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƛǎǘƻǘƴŊ ǇǊȊŜǎȊƪƻŘť ǿ ǎǿƻōƻŘƴŜƧ ǿȅƳƛŀƴƛŜ ǿƽŘ .ŀƱǘȅƪǳ Ȋ ǿƻŘŀƳƛ 

ƻŎŜŀƴƛŎȊƴȅƳƛΦ tƻƴŀŘǘƻ ƳƻǊȊŜ ȊŀǎƛƭŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ƻƪƻƱƻ нрл ǊȊŜƪΦ ½ƭŜǿƛǎƪƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ȊŀƧƳǳƧŜ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ǇƻƴŀŘ мΣт Ƴƭƴ ƪƳн Ŏƻ ǎǘŀƴƻǿƛ ōƭƛǎƪƻ мт҈ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 9ǳǊƻǇȅ ό¢ŀōŜƭŀ мΦнύΦ  



у 
 

Tabela 1.1 /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ŘŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƛ ƧŜƎƻ ǊŜƎƛƻƴƽǿ 

Lp. Region 
Powierzchnia 

zlewiska 
[km2] 

Powierzchnia 
morza 
[km2] 

tƻƧŜƳƴƻǏŏ 
morza 
[km3] 

DƱťōƻƪƻǏŏ 
maksymalna [m] 

DƱťōƻƪƻǏŏ 
ǏǊŜŘƴƛŀ 

[m] 

1. Zatoka Botnicka 269 950 36 260 1 481 146 40,8 

2. Morze Botnickie 229 700 79 257 4 889 294 61,7 

 Suma 1-2 499 650 115 517 6 370 - 55,1 

3. ½ŀǘƻƪŀ CƛƵǎƪŀ 419 200 29 498 1 098 123 37,2 

4. Zatoka Ryska 127 400 17 913 406 51 22,7 

5. .ŀƱǘȅƪ ²ƱŀǏŎƛǿȅ 568 973 209 930 13 045 459 62,1 

 Suma 1-5 1 615 223 372 858 20 919 - 56,1 

6. 
/ƛŜǏƴƛƴȅ 
5ǳƵǎƪƛŜ {ǳƴŘ ƛ 
.ŜƱǘȅ 

27 360 20 121 287 38 14,3 

 Suma 1-6 1 642 583 392 979 21 206 - 54,0 

7. Kattegat 78 650 22 287 515 109 23,1 

 Suma 6-7 106 010 42 408 802 - 18,9 

 aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ 1 721 233 415 266 21 721 459 52,3 

¾ǊƽŘƱƻΥ I9[/ha мфус  
 

 

Rysunek 1.1. Morze .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅŘȊƛŜƭƻƴȅƳƛ ǊŜƎƛƻƴŀƳƛ 

  



ф 
 

Tabela 1.2. bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǊȊŜƪƛ ǳŎƘƻŘȊŊŎŜ Řƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ 

Lp. Nazwa Rzeki tŀƵǎǘǿƻ 
Powierzchnia zlewni 

[km2] 
5ƱǳƎƻǏŏ ǊȊŜƪƛ 

[km] 

1. Dǀǘŀ Norwegia, Szwecja 50 200 756 

2. Kemijoki Finlandia 51 100 500 

3. 5ȋǿƛƴŀ wƻǎƧŀΣ .ƛŀƱƻǊǳǏ ƛ _ƻǘǿŀ 87 900 1 020 

4. Niemen .ƛŀƱƻǊǳǏΣ [ƛǘǿŀ ƛ wƻǎƧŀ 97 900 937 

5. Odra Polska, Niemcy, Czechy 118 015 854 

6. ²ƛǎƱŀ Polska 183 176 1 047 

7. Newa Rosja 281 600 74 

  Razem 1-7   869 891  

  /ŀƱŜ ƳƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ   1 729 500  

¾ǊƽŘƱƻΥ ¢ƘŜ ǎŜǾŜƴ ōƛƎƎŜǎǘ ǊƛǾŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ .ŀƭǝŎ {Ŝŀ ǊŜƎƛƻƴΣ .ŀƭǝŎ aŀǊƛƴŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ tǊƻǘŜŎǝƻƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ς I9[/ha нлмуŎ 

 

.ŀƱǘȅƪ ȊŀƭƛŎȊŀƴȅ ƧŜǎǘ Řƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ ƳƽǊȊ ǎƱƻƴŀǿȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿŀƘŀ 

ǎƛť ƻŘ т Řƻ уΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ ȊŀǊƽǿƴƻ ȊŜ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ŘƻǇƱȅǿǳ ǎƱƻŘƪƛŎƘ ǿƽŘ ǊȊŜŎȊƴȅŎƘΣ Ƨŀƪ ƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜƧ ǿȅƳƛŀƴȅ 

ǿƽŘΦ ²ȅƳƛŀƴŀ ǿƽŘ ǿ .ŀƱǘȅƪǳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǏǊŜŘƴƛƻ Ŏƻ ол ƭŀǘΣ ŀ ƧŜŘȅƴȅƳ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳŜƳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳ ǘŊ 

ǿȅƳƛŀƴť ǎŊ ǿƭŜǿȅ ǿƽŘ ƻŎŜŀƴƛŎȊƴȅŎƘ Ȋ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻΦ .ŀƱǘȅƪ ƱŊŎȊȅ ǎƛť Ȋ aƻǊȊŜƳ tƽƱƴƻŎƴȅƳ ǇƱȅǘƪƛƳƛ ƛ 

ǿŊǎƪƛƳƛ ŎƛŜǏƴƛƴŀƳƛΦ ²ȅƳƛŀƴŀ ǿƽŘ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƴŀŘ ǇƱȅǘƪƛƳƛ ǇǊƻƎŀƳƛ ǇƻŘǿƻŘƴȅƳƛ ǿ {ǳƴŘȊƛŜ όƎƱťōƻƪƻǏŏ у 

Ƴύ ƛ ²ƛŜƭƪƛƳ .ŜƱŎƛŜ όƎƱťōƻƪƻǏŏ мрπмс ƳύΦ hŘƴƻǿŀ ǿƽŘ ǿ ƎƱťōƻƪƛŎƘ ŀƪǿŜƴŀŎƘ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ƳƛŜƧǎŎŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ 

ǿȅƴƛƪǳ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴȅŎƘ ǿƭŜǿƽǿ Řƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿƭŜǿȅ Ȋ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻ ȊŘŀǊȊŀƧŊ ǎƛť 

ǇƻŘŎȊŀǎ ǎƛƭƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘƴƛŎƘ ǿƛŀǘǊƽǿΣ ǿǘŜŘȅ ǇǊȊŜȊ /ƛŜǏƴƛƴȅ 5ǳƵǎƪƛŜΣ Ȋ ȊŀŎƘƻŘǳ ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŀƴŜ 

ǎŊ ǎƱƻƴŜ Ƴŀǎȅ ǿƻŘƴŜΦ ¢Ǌŀǎŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǎƱƻƴŜƧ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅŘŜƴƴŜƧ Ȋ ȊŀŎƘƻŘǳ ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ǇǊȊŜȊ ǎǘǊŜŦť 

ǇƻƭǎƪŊΦ tƻ ƳƛƴƛťŎƛǳ /ƛŜǏƴƛƴ 5ǳƵǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀ ǿǇƱȅǿŀ Řƻ .ŀǎŜƴǳ !ǊƪƻƵǎƪƛŜƎƻΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜȊ .ǊŀƳť 

.ƻǊƴƘƻƭƳǎƪŊ ς ŎƛŜǏƴƛƴť ǇƻƳƛťŘȊȅ .ƻǊƴƘƻƭƳŜƳ ŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŊ {ȊǿŜŎƧŊ Řƻ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧΦ 5ŀƭŜƧ ǿƻŘŀ 

ǇǊȊȅŘŜƴƴŀ ƳƻȍŜ ǇƱȅƴŊŏ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜȊ wȅƴƴť {ƱǳǇǎƪŊΣ ƻŘŘȊƛŜƭƻƴŊ ƻŘ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ ǇǊƻƎƛŜƳ ƻ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƧ 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ сл ƳΦ tƻ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ wȅƴƴȅ ƎƱťōƛŜ DŘŀƵǎƪŀ ƛ DƻǘƭŀƴŘȊƪŀ ǇǊȊȅƧƳǳƧŊ ǎƱƻƴŊ ƛ ƴŀǘƭŜƴƛƻƴŊ 

ǿƻŘť όwȅǎǳƴŜƪ мΦнύΦ ½ŀǎƻƭŜƴƛŜ .ŀƱǘȅƪǳ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǿǊŀȊ Ȋ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŊ ƻŘ /ƛŜǏƴƛƴ 5ǳƵǎƪƛŎƘΦ bŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅ 

ǎǘƻǇƛŜƵ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ½ŀǘƻŎŜ .ƻǘƴƛŎƪƛŜƧ ƛ CƛƵǎƪƛŜƧ όмπнύΣ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀ ƎǊŀƴƛŎȅ 

{ƪŀƎŜǊǊŀƪǳ ƛ YŀǧŜƎŀǘǳ όнлύΦ ½ƴŀŎȊŊŎŜ ǿƭŜǿȅ ƳŀƧŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴȅ ƛ ƎǿŀƱǘƻǿƴȅ ŀ ƛŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ȊŀƭŜȍȅ 

ƻŘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘΦ ² ƻōǎȊŀǊȊŜ ŎƛŜǏƴƛƴ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ȊǿȅƪƭŜ рπт ǿƭŜǿƽǿ ƴŀ 

ŘŜƪŀŘťΣ ƧŜŘƴŀƪ ƻŘ ƭŀǘ Ωул ·· ǿƛŜƪǳ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ǳǎǘŀƱƻΦ tƻ ǘȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜΣ ƛǎǘƻǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ƳƛŀƱȅ ǿƭŜǿȅ Ȋ мффоΣ нллоΣ 

нлмм ƻǊŀȊ нлмпΦ ²ƭŜǿ Ȋ нлмм Ǌƻƪǳ ǿǇƱȅƴŊƱ ƴŀ ǿŀǊǳƴƪƛ ǘŜǊƳƻƘŀƭƛƴƻǿŜ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƽŘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ƻǊŀȊ 

ƻŘƴƻǿƛŜƴƛŜ ǿƽŘ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ƛ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΦ WŜǎƛŜƴƛŊ нлмп Ǌƻƪǳ ǊƻȊǇƻŎȊŊƱ ǎƛť ƧŜŘŜƴ Ȋ 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǿƭŜǿƽǿ ǎƱƻƴȅŎƘ ǿƽŘ Ȋ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻ όмфу ƪƳоύΦ ²ȅƳƛŀƴŀ ǿƽŘ ƛ ǿƭŜǿȅ Řƻ aƻǊȊŀ 

.ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎȅΣ ƪǘƽǊŜ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ƧŀƪƻǏŏ ǿƽŘ ƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳȅ ǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀΦ bŀǇƱȅǿŀƧŊŎŀΣ ŘƻōǊȊŜ 

ƴŀǘƭŜƴƛƻƴŀ ƛ ǎƱƻƴŀ ǿƻŘŀ ǿȅǇƛŜǊŀ ǿǘŜŘȅ ǎǘŀǊŊ ƛ ǇƻȊōŀǿƛƻƴŊ ǘƭŜƴǳ ǿƻŘť ȊŀƭŜƎŀƧŊŎŊ ƴŀ ŘƴƛŜΦ tƻƳƛťŘȊȅ ǿƻŘŀƳƛ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅƳƛ ƻ ƳŀƱȅƳ ȊŀǎƻƭŜƴƛǳΣ ŀƭŜ ŘƻōǊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ƛ ƴŀǘƭŜƴƛŜƴƛŀΣ ŀ ǿƻŘŀƳƛ 

ƎƱťōƛƴƻǿȅƳƛ ƻ ȊŀǎƻƭŜƴƛǳ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳ Řƻ нл ǘǿƻǊȊȅ ǎƛť ōŀǊƛŜǊŀ Ȋǿŀƴŀ ƘŀƭƻƪƭƛƴŊΣ ƪǘƽǊŀ ǳǘǊǳŘƴƛŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ 

ǎƛť ǘȅŎƘ ǿƽŘ ƛ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ Řƻ ǎƱŀōŜƎƻ ƴŀǘƭŜƴƛŜƴƛŀ ǿƽŘ ƎƱťōƛƴƻǿȅŎƘΦ tƻǿƻŘǳƧŜ ǘƻΣ ȍŜ ǿ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƎƱťōƛŀŎƘ 

.ŀƱǘȅŎƪƛŎƘ ƳŀƳȅ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅƳ ȊǳȍȅŎƛŜƳ ǘƭŜƴǳ ƛ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŜƳ ǎƛť ǘƻƪǎȅŎȊƴŜƎƻ Řƭŀ ƳƻǊǎƪƛŜƧ 

Ŧŀǳƴȅ ǎƛŀǊƪƻǿƻŘƻǊǳΦ 

 



мл 
 

 
Rysunek 1.2. ¢Ǌŀǎŀ ǿƽŘ ǿƭŜǿƻǿȅŎƘ ǿ .ŀƱǘȅƪǳ tƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ όȋǊƽŘƱƻΥ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜΥ 

Binczewska i in. 2017, Qiao i in. 2021) 

 

² ƻōǊťōƛŜ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ όthaύ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜΣ ƎƱƽǿƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ 

ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ŘƴŀΣ ǇŀǘǊȊŊŎ ƻŘ ȊŀŎƘƻŘǳΥ ŎȊťǏŏ _ŀǿƛŎȅ hŘǊȊŀƴŜƧ ƛ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ млр 

Ƴ ƻǊŀȊ wȅƴƴŀ {ƱǳǇǎƪŀ ƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ср ƳΣ ƻŘŘȊƛŜƭƻƴŀ ƻŘ ǘŜƎƻ ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ǇǊƻƎƛŜƳ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴȅƳ 

ǳǘǊǳŘƴƛŀƧŊŎȅƳ ǊǳŎƘ ǿƽŘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ƴŀǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻΦ ² ŎȊťǏŎƛ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

_ŀǿƛŎŀ {ƱǳǇǎƪŀΣ ŀ ƴŀ ǿǎŎƘƻŘȊƛŜ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ŎȊťǏŏ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ .ŀǎŜƴ DŘŀƵǎƪƛ ƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 

мму Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦоύΦ 

 
Rysunek 1.3. Batymetria POM 



мм 
 

[ƛƴƛť ōǊȊŜƎƻǿŊ tha ǘǿƻǊȊŊ ǘǊȊȅ ƳŀƪǊƻǊŜƎƛƻƴȅ tƻōǊȊŜȍŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛŜΣ tƻōǊȊŜȍŜ YƻǎȊŀƭƛƵǎƪƛŜ ƛ 

tƻōǊȊŜȍŜ DŘŀƵǎƪƛŜΦ {ȊŜǊƻƪƻǏŏ Ǉŀǎŀ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǇǊȊȅōǊȊŜȍŀ ǿȅƴƻǎƛ ƻŘ ƪƛƭƪǳ Řƻ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ƪƛƭƻƳŜǘǊƽǿΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ŘƱǳƎƻǏŏ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ рлл ƪƳΦ bŀ ƪǎȊǘŀƱǘ ǊȊŜȋōȅ ǇƻōǊȊŜȍŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǿǇƱȅǿ ƳƛŀƱȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 

ȊƭƻŘƻǿŀŎŜƵ ǇƭŜƧǎǘƻŎŜƵǎƪƛŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŏ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƛ ǊȊŜŎȊƴȅŎƘΦ ² ǇƻƭǎƪƛƳ ƪǊŀƧƻōǊŀȊƛŜ 

ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅƳ ŘƻƳƛƴǳƧŊ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǿȅŘƳƻǿŜ ƛ ƪƭƛŦƻǿŜΦ  

hƪƻƱƻ ул҈ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ ȊŀƧƳǳƧŊ ǿȅŘƳȅΣ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ Řƻ ōǊȊŜƎǳ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǿȊǊŀǎǘŀ ǿǊŀȊ Ȋ ƻŘŘŀƭŀƴƛŜƳ ǎƛť ƻŘ ƭƛƴƛƛ ōǊȊŜƎƻǿŜƧ ƛ ǇƭŀȍȅΦ ²ȅŘƳȅ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ƴŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎȅƧƴȅŎƘ 

ƻŘŎƛƴƪŀŎƘ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǿǎƪǳǘŜƪ ƴŀƴƻǎȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǿƛŀǘǊ ƛ ŦŀƭŜ ǇƛŀǎƪǳΦ LŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƛ ǊƻȊƳƛŀǊ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŜ 

ǎŊ ǘƻǇƻƎǊŀŬŊ ǘŜǊŜƴǳΣ ǎƛƱŊ ƛ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǿƛŀǘǊǳΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ȊŘƻƭƴŜƧ Řƻ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ 

ǇƛŀǎƪǳΦ tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻƪŀȊŀƱȅŎƘ ǎŊ ǿȅŘƳȅ tƽƱǿȅǎǇǳ IŜƭǎƪƛŜƎƻ ƛ aƛŜǊȊŜƛ ²ƛǏƭŀƴŜƧΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǊǳŎƘƻƳŜ 

ǿȅŘƳȅ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƴŀ aƛŜǊȊŜƛ _ŜōǎƪƛŜƧΦ 

CƻǊƳȅ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ς ƪƭƛŦȅ ȊŀƧƳǳƧŊ ƻōŜŎƴƛŜ ōƭƛǎƪƻ ср ƪƳ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ ²ȅǎǘťǇǳƧŊ ƴŀ 

ǿȅǎǇƛŜ ²ƻƭƛƴΣ ǿ ǊŜƧƻƴŀŎƘ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǏǊƻŘƪƻǿŜƎƻΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƴŀŘ ȊŀƭŜǿŀƳƛ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ƛ ²ƛǏƭŀƴȅƳΦ LŎƘ ŘƱǳƎƻǏŏ 

ǿȅƴƻǎƛ ƻŘ лΣр Řƻ мл ƪƳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƻŘ фр Ƴ ƴŀ ǿȅǎǇƛŜ ²ƻƭƛƴ Řƻ ƻƪƻƱƻ с Ƴ ǿ ƻƪƻƭƛŎŀŎƘ .ŀƎƛŎȊŀ ǿ 

ǊŜƧƻƴƛŜ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǏǊƻŘƪƻǿŜƎƻΦ ½ōǳŘƻǿŀƴŜ ǎŊ ƎƱƽǿƴƛŜ Ȋ ǳǘǿƻǊƽǿ ƎƭŀŎƧŀƭƴȅŎƘ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƭŊŘƻƭƽŘ 

ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƳƻǊŜƴ ŎȊƻƱƻǿȅŎƘΦ tƻǿǎǘŀƱȅ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ŀōǊŀȊƧƛΣ ŎȊȅƭƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ Ŧŀƭ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘŎƛƴŀƧŊ 

ōǊȊŜƎΣ ǘǿƻǊȊŊŎ ǿ ƴƛƳ ȊŀƎƱťōƛŜƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ Ƨŀƪƻ ƴƛǎȊŜ ŀōǊŀȊȅƧƴŜΦ ½ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ 

ǿȅǎƻŎȊȅȊƴȅ ƳƻǊŜƴƻǿŜ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ōƭƛǎƪƛƳ ȊŀǎƛťƎǳ Ŧŀƭ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ  

/ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŊ ŎŜŎƘŊ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƛŜǊȊŜƧŜ ƛ ƪƻǎȅ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎŜ ȊŀǊŀȊŜƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘ 

ōǊȊŜƎǳ ƴƛǎƪƛŜƎƻΦ tƻǿǎǘŀƧŊ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ǇǊŊŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ ƛ ŦŀƭƻǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ 

ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜƎƻ ǿȊŘƱǳȍ ōǊȊŜƎǳΦ bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǿȅǊƽȍƴƛŀ ǎƛť ǘǳ aƛŜǊȊŜƧŀ IŜƭǎƪŀΣ ²ƛǏƭŀƴŀ ƻǊŀȊ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŀ 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ aƛŜǊȊŜƧŀ _ŜōǎƪŀΦ  

/Ȋȅƴƴƛƪƛ ŬȊȅŎȊƴƻπƎŜƻƎǊŀŬŎȊƴŜ ǇƻǿƻŘǳƧŊΣ ȍŜ .ŀƱǘȅƪ ƧŜǎǘ ƳƻǊȊŜƳ ƻ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǳǘǊǳŘƴƛƻƴȅƳ ŘƻǇƱȅǿƛŜ 

ǿƽŘ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƻŎŜŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǇƻŘ ȊƴŀŎȊƴȅƳ ŘƻǇƱȅǿŜƳ ǿƽŘ ǊȊŜŎȊƴȅŎƘΦ tƻŘ 

ǿȊƎƭťŘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊƴƻπƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊȅƳ ȊƭŜǿƛǎƪƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ф ǿȅǎƻƪƻ 

ǳǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿƛƻƴȅŎƘ ƛ ǊƻƭƴƛŎȊƻ ǊƻȊǿƛƴƛťǘȅŎƘ ǇŀƵǎǘǿΦ  

tƻƭǎƪŀ ōťŘŊŎŀ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǇŀƵǎǘǿ ǿ ȊƭŜǿƴƛ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ Ƴŀ ȊƴŀŎȊƴȅ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ƛƭƻǏŎƛ 

ƱŀŘǳƴƪƽǿ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ ǊȊŜƪŀƳƛ Řƻ ǿƽŘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳΦ bƛŜƳŀƭ ŎŀƱȅ ƻōǎȊŀǊ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ tƻƭǎƪƛ όффΣт҈ύ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ȊƭŜǿƛǎƪŀ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΦ 

DƱƽǿƴȅƳƛ ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅƳƛ Ȋŀ ŘƻǇƱȅǿ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ Řƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǎŊ ŎȊȅƴƴƛƪƛ 

ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǊƻƭƴƛŎǘǿƻ όƻŘǇƱȅǿ ōƛƻƎŜƴƽǿ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴȅŎƘύΣ ǇǊȊŜƳȅǎƱΣ ƻǊŀȊ ƪƻƳǳƴŀƭƴŜ 

ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƭƴƛŜ ǏŎƛŜƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜ ȋǊƽŘƱƻ ǇǳƴƪǘƻǿŜ ƛ ǎŊ ƴŀǎǘťǇǎǘǿŜƳ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎŜƧ 

ǳǊōŀƴƛȊŀŎƧƛ ȊƭŜǿƛǎƪŀ .ŀƱǘȅƪǳΦ ²ǏǊƽŘ ƛƴƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǿǎƪŀȊŀŏ ƴŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ ȍŜƎƭǳƎť ƳƻǊǎƪŊΣ 

ƻŘǿƛŜǊǘȅ ǿ ŘƴƛŜ ƳƻǊȊŀΣ ǊȅōƻƱƽǿǎǘǿƻΣ ǘǳǊȅǎǘȅƪťΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ Ǉƻ LL ǿƻƧƴƛŜ ǏǿƛŀǘƻǿŜƧ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ 

ȊŀǘƻǇƛƻƴŜƧ ōǊƻƴƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƧΦ   



мн 
 

мΦн ²ŀǊǳƴƪƛ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ƛ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ 

tƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ  

tƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ƧŜǎǘ ǿŀȍƴȅƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅƳ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅƳ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ ƛƴƴŜ 

ǎƪƱŀŘƻǿŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ Ƨŀƪ ƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛŎƘΦ ½Ƴƛŀƴȅ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƳƻǊȊŀ 

ǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŜ ǎŊ ƎƱƽǿƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǊǳŎƘȅ ƛȊƻǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ½ƛŜƳƛ όǿȅǇƛťǘǊȊŀƴƛŜ ǎƛť ǇƱȅǘ ƭƛǘƻǎŦŜǊȅύ ƻǊŀȊ ǊǳŎƘȅ 

ŜǳǎǘŀǘȅŎȊƴŜ όǘƻǇƴƛŜƴƛŜ ƛ ŎƛŜƭŜƴƛŜ ǎƛť ƭƻŘƻǿŎƽǿύΦ tƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ȊƳƛŀƴ ƛȊƻǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ .ŀƱǘȅƪ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƴƛǎƪƛƳƛ ȊƳƛŀƴŀƳƛ όлπм ƳύΣ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǇƽƱƴƻŎƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΣ ƎŘȊƛŜ 

ȊƳƛŀƴŀ ǿȅǿƻƱŀƴŀ ȊŀƴƛƪƛŜƳ ƭŊŘƻƭƻŘǳ ƛ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƻŘŎƛŊȍŜƴƛŜƳ ŀǎǘŜƴƻǎŦŜǊȅ ƳƻȍŜ ǎƛťƎŀŏ уπф Ƴ όwƻǎŜƴǘŀǳ ƛ 

ƛƴΦ нлмнύΦ tƻƴŀŘǘƻ aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ Ȋ aƻǊȊŜƳ tƽƱƴƻŎƴȅƳ ƛ hŎŜŀƴŜƳ !ǘƭŀƴǘȅŎƪƛƳ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜΣ ǿ 

ƪǘƽǊȅƳ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǿǎǇƽƱŎȊŜǎƴŜƧ ȊƳƛŀƴȅ ƪƭƛƳŀǘǳΣ ŘƻŎƘƻŘȊƛ Řƻ ŎƛŜƭŜƴƛŀ ǎƛť ƭƻŘƻǿŎƽǿ ƛ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻǊȊŀ 

ό{ǘŀƴƛǎƱŀǿŎȊȅƪ ƛ ƛƴΦ нлмлύΦ 5ƻ  ǎŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƴƛŀ ȊƳƛŀƴ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻǊȊŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŘŀƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ Ȋ 

ǊŜŀƴŀƭƛȊȅ ό/a9a{ нлноōύ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ н Ҏ н ƪƳ ƻǊŀȊ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ŎȊŀǎƻǿŜƧ мƘΦ tƻȊƛƻƳ 

ƳƻǊȊŀ ƧŜǎǘ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ǿŀƘŀƴƛŀΣ ǿ ƭŀǘŀŎƘ мффуπнлнм ǎƛťƎŀƧŊ Řƻ лΣр Ƴ ǿȊǊƻǎǘǳ ƛ 

ǎǇŀŘƪǳ όwȅǎǳƴŜƪ мΦпύΦ  

 

Rysunek 1.4. |ǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ όǎƭŀύ ώƳϐ ǿ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ 

ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ Řƻ ǳƪƱŀŘ α{ǘŀǊȅ !ƳǎǘŜǊŘŀƳέ όȋǊƽŘƱƻΥ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ CMEMS 2023b) 

 

|ǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ нллнπнлмм όwȅǎǳƴŜƪ мΦрŀύ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ 

ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻǊȊŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм όwȅǎǳƴŜƪ мΦрōύΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻǊȊŀ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ƻƪΦ лΣлр Ƴ ƛ ƻōŜƧƳƻǿŀƱȅ ǿǎŎƘƻŘƴƛŊ ƛ ǇƽƱƴƻŎƴŊ ŎȊťǏŏ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ ² 

ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ƻƪΦ лΣлу Ƴ ƛ ƻōŜƧƳƻǿŀƱȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƽƱƴƻŎƴƻπ

ǿǎŎƘƻŘƴƛŜ ƻōǎȊŀǊȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳΦ bŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ½ŀǘƻƪŀ 

tƻƳƻǊǎƪŀΣ ƎŘȊƛŜ ǏǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱ лΣлмр Ƴ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ƻǊŀȊ лΣлол Ƴ ǿ ƭŀǘŀŎƘ 

нлмнπнлнм όwȅǎǳƴŜƪ мΦрύΦ 



мо 
 

 

Rysunek 1.5. |ǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллн-2011 (a) oraz 2012-2021 (b) 

όȋǊƽŘƱƻΥ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ CMEMS 2023b) 

 

aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻǊȊŀ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нллнπнлмм ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱȅ м ƳŜǘǊ ǿ 

½ŀƭŜǿƛŜ ²ƛǏƭŀƴȅƳ ƻǊŀȊ ½ŀƭŜǿƛŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ƛ ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧΦ ²ǎŎƘƻŘƴƛŀ ŎȊťǏŏ  ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎȅƳƛ лΣс ƳΣ ȊŀǏ ȊŀŎƘƻŘƴƛŀ ς лΣф Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ 

мΦсŀύΦ ² ƭŀǘŀŎƘ нлмнπнлнм ȊƳƛŜƴƛƱ ǎƛť ǊƻȊƪƱŀŘ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻǊȊŀΣ ǘƧΦ 

ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǿȅȍŜƧ м Ƴ ƻōŜƧƳƻǿŀƱȅ ǇƻȊŀ ½ŀƭŜǿŜƳ ²ƛǏƭŀƴȅƳ ƛ ½ŀƭŜǿŜƳ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ tƻȊƻǎǘŀƱŀ ŎȊťǏŏΣ ǇƻȊŀ .ŀǎŜƴŜƳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ лΣуπлΣф Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦсōύΦ 



мп 
 

 

Rysunek 1.6. Maksymalny obserwowany poziom morza w okresie 2002-2011 (a) oraz 2012-нлнм όōύ όȋǊƽŘƱƻΥ 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ CMEMS 2023b) 

 

5ƻ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ ǿƴƛƻǎƪƽǿ Ƴƻȍƴŀ ŘƻƧǏŏ Ǉƻ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƳƻǊȊŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ 

ǿƻŘƻǿǎƪŀȊŀŎƘ LaD²πtL.Σ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǿȊŘƱǳȍ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ ²ŜŘƱǳƎ ŘŀƴȅŎƘ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ 

ōŀȊƛŜΣ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ½ŀŎƘƻŘƴƛƳΣ ǿ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛǳ ǏǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ǿȅƴƻǎƛƱ рлп ŎƳ 

όƻŘ рлл ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нлло Řƻ рмо ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нллтύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅƳ нлмнπнлнм ǏǊŜŘƴƛ 

ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ǿȅƴƻǎƛƱ рлт ŎƳ όƻŘ пфт ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нлмп Řƻ рмп ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нлмтύΦ tƻŘƻōƴƛŜ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ 

|ǊƻŘƪƻǿȅƳΣ ƴŀ ǎǘŀŎƧƛ ǿ ¦ǎǘŎŜ ς ǏǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ǿȅƴƻǎƛƱ рлт ŎƳ όƻŘ рло ŎƳ ǿ 



мр 
 

Ǌƻƪǳ нлло Řƻ рму ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нллтύΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм ǏǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ǿ ¦ǎǘŎŜ ōȅƱ ǿȅȍǎȊȅ 

ƛ ǿȅƴƻǎƛƱ рлф ŎƳ όƻŘ пфф ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нлмп Řƻ рмф ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нлмтύΦ ² ƻōǳ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƻƪǊŜǎŀŎƘ ǏǊŜŘƴƛ 

ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ½ŀŎƘƻŘƴƛƳ ōȅƱ ƴƛȍǎȊȅ ƴƛȍ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ²ǎŎƘƻŘƴƛƳΦ bŀ ǎǘŀŎƧƛ ǿ DŘŀƵǎƪǳ tƻǊŎƛŜ 

tƽƱƴƻŎƴȅƳ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜƧ ƴŀŘ ½ŀǘƻƪŊ DŘŀƵǎƪŊ ǏǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ǿȅƴƻǎƛƱ рмп ŎƳ 

όƻŘ рлу ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нлмл Řƻ рнп ŎƳ ǿ Ǌƻƪǳ нллтύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм Ȋŀƴƻǘƻǿŀƴƻ ǏǊŜŘƴƛ 

ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ Ǌƽǿƴȅ рмм ŎƳΣ ƴƛŜŎƻ ƴƛȍǎȊȅ ƴƛȍ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ ƻƪǊŜǎƛŜΣ ŀƭŜ ƴŀŘŀƭ ǿȅȍǎȊȅ ƴƛȍ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ 

ǿ ǘȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜ ǏǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ½ŀŎƘƻŘƴƛƳ ƛ |ǊƻŘƪƻǿȅƳΦ  

aŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻǊȊŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ǿȊŘƱǳȍ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍƻƳ ōȅƱ ȊōƭƛȍƻƴȅΣ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ 

½ŀŎƘƻŘƴƛƳ ǿ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛǳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ǿȅƴƻǎƛƱ спл ŎƳ όȊŀƴƻǘƻǿŀƴȅ ǿ Ǌƻƪǳ нллнύΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ 

ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм спн ŎƳ όнлмт ǊΦύΦ bŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ |ǊƻŘƪƻǿȅƳΣ ƴŀ ǎǘŀŎƧƛ ǿ ¦ǎǘŎŜ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм 

ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ǿȅƴƛƽǎƱ спл ŎƳ όǿ Ǌƻƪǳ нллпύ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм ōȅƱ ǿȅȍǎȊȅ ƛ ǿȅƴƛƽǎƱ спс 

ŎƳ όǿ Ǌƻƪǳ нлмтύΦ bŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ²ǎŎƘƻŘƴƛƳ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ǇƻȊƛƻƳ ƻǎƛŊƎƴŊƱ спп 

ŎƳ όǿ Ǌƻƪǳ нллпύΣ ŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнмΣ спн ŎƳ όǿ Ǌƻƪǳ нлмнύΦ 

tǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ŎȊťǎǘƻǏŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǿƻŘȅ ǇƻǿȅȍŜƧ ǎǘŀƴƽǿ ƻǎǘǊȊŜƎŀǿŎȊȅŎƘ ƛ 

ŀƭŀǊƳƻǿȅŎƘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлммπнлнм ƴŀ ǎǘŀŎƧŀŎƘΥ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛŜΣ ¦ǎǘƪŀ ƛ DŘŀƵǎƪ tƻǊǘ tƽƱƴƻŎƴȅΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπ

нлнм ǎǘŀƴ ƻǎǘǊȊŜƎŀǿŎȊȅ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƴȅ ōȅƱ ƴŀ ǿȅōǊȊŜȍǳ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ нΣ рс҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿΣ 

ƴŀƧǊȊŀŘȊƛŜƧ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ |ǊƻŘƪƻǿȅƳ ǿ ¦ǎǘŎŜ όлΣпр҈ύΣ ό¢ŀōŜƭŀ мΦоύΦ tƻŘƻōƴƛŜ ǎǘŀƴ ŀƭŀǊƳƻǿȅ ǿ ǿκǿ ƻƪǊŜǎƛŜ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƻǎƛŊƎŀƴȅ ōȅƱ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ²ǎŎƘƻŘƴƛƳ όлΣрн҈ύΣ ŀ ƴŀƧǊȊŀŘȊƛŜƧ ǿ ¦ǎǘŎŜ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ 

|ǊƻŘƪƻǿȅƳ όлΣлт҈ύΦ ²ȊŘƱǳȍ ŎŀƱŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀƴƽǿ ƻǎǘǊȊŜƎŀǿŎȊȅŎƘ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƻŘōȅǿŀƱȅ 

ǎƛť ǿ ƳƛŜǎƛŊŎǳ ǎǘȅŎȊƴƛǳΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻΥ уΣрр҈ ǿ DŘŀƵǎƪǳ tƻǊŎƛŜ tƽƱƴƻŎƴȅƳΣ нΣлрр҈ ǿ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛǳ ƻǊŀȊ 

мΣфм҈ ǿ ¦ǎǘŎŜ ƻǊŀȊ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘΥ ǿ ƎǊǳŘƴƛǳΣ ǿ DŘŀƵǎƪǳ tƻǊŎƛŜ tƽƱƴƻŎƴȅƳ όтΣлм҈ύΣ ¦ǎǘŎŜ όмΣмн҈ύΣ ƻǊŀȊ ǿ 

ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜΣ ǿ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛǳ όмΣтт҈ύΦ bƛŜ Ȋŀƴƻǘƻǿŀƴƻ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƵ ǎǘŀƴƽǿ ƻǎǘǊȊŜƎŀǿŎȊȅŎƘ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ 

ƭŜǘƴƛŎƘ ƻŘ ƳŀƧŀ Řƻ ǎƛŜǊǇƴƛŀΣ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ǎǘŀŎƧƛ ǿ DŘŀƵǎƪǳ tƻǊŎƛŜ tƽƱƴƻŎƴȅƳΣ ƎŘȊƛŜ ǇƻƧŀǿƛƱȅ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛŜ 

ǇƻȊƛƻƳȅ ǿ ƭƛǇŎǳ όлΣлт҈ύ ƻǊŀȊ ǿ ǎƛŜǊǇƴƛǳ όлΣмс҈ύΦ 

Tabela 1.3. /ȊťǎǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀƴƽǿ ƻǎǘǊȊŜƎŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ŀƭŀǊƳƻǿȅŎƘ ǿȊŘƱǳȍ ǿȅōǊȊŜȍŀ 

Stan Okres 

Stacja 

|ǿƛƴƻǳƧǏŎƛŜ Ustka 
DŘŀƵǎƪ tƻǊǘ 
tƽƱƴƻŎƴȅ 

Ostrzegawczy 2012- 2021 0,64 0,45 2,56 

Alarmowy 2012- 2021 0,32 0,07 0,52 

 

²ȊŘƱǳȍ ŎŀƱŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀƴƽǿ ŀƭŀǊƳƻǿȅŎƘ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƳƛŀƱȅ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ǎǘȅŎȊƴƛǳ 

ό¢ŀōŜƭŀ мΦпύΣ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ²ǎŎƘƻŘƴƛƳ όнΣу҈ύ ƻǊŀȊ ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ ½ŀŎƘƻŘƴƛƳ όмΣтн҈ύΣ ƴŀƧǊȊŀŘȊƛŜƧ 

ƴŀ ²ȅōǊȊŜȍǳ |ǊƻŘƪƻǿȅƳ όлΣтп҈ύΦ bƛŜ Ȋŀƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴƽǿ ŀƭŀǊƳƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻǿȅȍŜƧ ǿ 

ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ƭŜǘƴƛŎƘ ƻŘ ƳŀƧŀ Řƻ ǎƛŜǊǇƴƛŀΦ 

Tabela 1.4. /ȊťǎǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀƴƽǿ ŀƭŀǊƳƻǿȅŎƘ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмн-нлнм ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ 

Stacja 
Poziom 

alarmowy 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

|ǿƛƴƻǳƧǏŎƛŜ 580 1,72 0,25 0,05      0,01 1,1 0,29 0,35 

Ustka 600 0,74         0,03  0,11 

DŘŀƵǎƪ 
Port 
tƽƱƴƻŎƴȅ 

570 2,8 0,81 0,01      0,01 1,0 0,31 1,23 

tǊŊŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜ 

tǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴƛŜ ǎƛť ǿƽŘ ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ƧŜǎǘ ǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǎƛƱȅ ŀƴŜƳƻōŀǊȅŎȊƴŜ ƛ ǎƛƱȅ 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ƴƛŜƧŜŘƴƻǊƻŘƴŜƧ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅΦ aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜƳ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǇǊŊŘƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƛ ǿǏǊƽŘ ƴƛŎƘ ǿȅǊƽȍƴƛŀ ǎƛťΥ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ǇǊŊŘȅ ǿƻŘȅ 

ƻǇŀŘƻǿŜƧ ǇƱȅƴŊŎŜ ƴŀ ȊŀŎƘƽŘΣ ƎƱťōƛƴƻǿȅ ǇǊŊŘ ǿƻŘȅ ǎƱƻƴŜƧ ƱŊŎȊŊŎȅ ǿƻŘȅ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻ Ȋ aƻǊȊŜƳ 



мс 
 

.ŀƱǘȅŎƪƛƳ ƻǊŀȊ ŘǊȅŦȅ ǇǊȊȅŘŜƴƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƳƻƎŊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǊǳƳƻǿƛǎƪŀ ǎƪŀƭƴŜƎƻΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ 

Ǉƛŀǎƪǳ ƛ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ƳƛŜǊȊŜƛ ǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅŎƘ ǿȅōǊȊŜȍȅΦ 5ƻ ƻŎŜƴȅ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŘŀƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ Ȋ ǊŜŀƴŀƭƛȊȅ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ό/a9a{ нлноōύ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ н ƪƳ Ҏ 

н ƪƳ ƛ ŎȊŀǎƻǿŜƧΥ ŘƻōƻǿŜΦ tƻƱǳŘƴƛƻǿȅ .ŀƱǘȅƪ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǇǊŊŘƽǿ 

ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ȊǿȅƪƭŜ ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎȅƳƛ м Ƴ ǎπмΣ ȊŀǏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ 

ŎȊťǏŎƛ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ ƻǊŀȊ ǿ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƴŀ ƻŘŎƛƴƪǳ ōǊȊŜƎǳ WŀǊƻǎƱŀǿƛŜŎ ς YƻƱƻōǊȊŜƎΣ ƎŘȊƛŜ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜ ƳƻƎŊ ƻǎƛŊƎŀŏ мΣп Ƴ ǎπм ό{ǳŎƘŀƴŘǘ ƛ ƛƴΦ нлмпύΦ |ǊŜŘƴƛŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇǊŊŘƽǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΣ ǿ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŀƪǿŜƴƽǿΣ ǿȅƴƻǎƛ ƻŘ лΣллн Řƻ лΣмн Ƴ ǎπмΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ нллнπнлмм Ƨŀƪ ƛ нлмнπнлнм 

ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƛ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ǇǊŊŘƽǿ ōȅƱȅ Řƻ ǎƛŜōƛŜ ȊōƭƛȍƻƴŜΣ ŀ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ǘƧΦ лΣмлπлΣмн Ƴ ǎπм 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ǿ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǿȅōǊȊŜȍŀ ƻǊŀȊ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ DƱťōƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧΦ bŀƧƴƛȍǎȊȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť ½ŀƭŜǿ ²ƛǏƭŀƴȅ ƛ ½ŀƭŜǿ tǳŎƪƛ όwȅǎǳƴŜƪ мΦтŀΤ wȅǎǳƴŜƪ мΦуŀύΦ ²ǊŀȊ Ȋ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŊ ǇǊťŘƪƻǏŏ 

ǇǊŊŘƽǿ ƳŀƭŜƧŜΦ aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нллнπнлмм ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŀŎƘΥ р ƳΣ ол Ƴ ƻǊŀȊ 

рл Ƴ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ лΣлф Ƴ ǎπм όwȅǎǳƴŜƪ мΦтōύΣ лΣлт Ƴ ǎπм όwȅǎǳƴŜƪ мΦтŎύ ƻǊŀȊ лΣлс Ƴ ǎπм όwȅǎǳƴŜƪ 

мΦтŘύΦ 

²ŀǊǳƴƪƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƛ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇǊŊŘƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ ǘȅŎƘ 

ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǿŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅƳ ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƭŜŎƛǳΦ tǊŊŘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǎƛť ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŀƳƛΣ 

ǘƧΦ лΣмн Ƴ ǎπм ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦуŀύΣ лΣлф Ƴ ǎπм ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ р Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦуōύΣ лΣлт 

Ƴ ǎπм ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ол Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦуŎύ ƻǊŀȊ лΣлс Ƴ ǎπм ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ рл Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦуŘύΦ ²ȅƪŀȊǳƧŊ ƻƴŜ 

ǇǊȊŜōƛŜƎ ǊƽǿƴƻƭŜȍƴƛƪƻǿȅΣ ǿȊŘƱǳȍōǊȊŜƎƻǿȅΦ ² ƻōǎȊŀǊȊŜ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ŘƻƳƛƴǳƧŊ ǇǊŊŘȅ ǇǊƻǇŀƎǳƧŊŎŜ 

Ȋ ȊŀŎƘƻŘǳ ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ ǿȊŘƱǳȍ ǿȅōǊȊŜȍŀ Σ ȊŀǏ ǿ ½ŀǘƻŎŜ DŘŀƵǎƪƛŜƧ ƳŀƧŊ ƻƴŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǿƛŜƭƻƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅΣ 

ƳƛŜǎȊŀƴȅ όwȅǎǳƴŜƪ мΦуύΦ 

 

Rysunek 1.7. |ǊŜŘƴƛŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǇǊŊŘƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΥ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ όŀύΣ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 

р ƳŜǘǊƽǿ όōύΣ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ол Ƴ όŎύΣ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ рл Ƴ όŘύ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллн-нлмм όȋǊƽŘƱƻΥ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 

na podstawie CMEMS 2023b) 

 



мт 
 

 

Rysunek 1.8. |ǊŜŘƴƛŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǇǊŊŘƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΥ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ όŀύΣ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 

р ƳŜǘǊƽǿ όōύΣ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ол Ƴ όŎύΣ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ рл Ƴ όŘύ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмн-нлнм όȋǊƽŘƱƻΥ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 

na podstawie CMEMS 2023b) 

CŀƭƻǿŀƴƛŜ ǿƛŀǘǊƻǿŜ  

CŀƭƻǿŀƴƛŜ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ ƳƽǊȊ ƛ ƻŎŜŀƴƽǿΣ ƧŜǎǘ 

ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ ǊƽȍƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ǎƛƱŀ ǿƛŀǘǊǳΣ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǎƛƭƴŜƎƻ ǿƛŀǘǊǳ ƴŀ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƳƻǊȊŀΣ ŘƱǳƎƻǏŏ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛƛ ǿƛŀǘǊǳ όǘȊǿΦ ǊƻȊōƛŜƎ ŦŀƭƛύΣ ƎƱťōƻƪƻǏŏ Řƴŀ ƻǊŀȊ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ 

ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎȊƴŜ Řƴŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ƛ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ CŀƭƻǿŀƴƛŜ ǿƛŀǘǊƻǿŜ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛť Ŧŀƭ ƴŀ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿƻŘȅ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿƛŀǘǊǳΦ tƻƱǳŘƴƛƻǿȅ .ŀƱǘȅƪ ƻǊŀȊ ǇƻƭǎƪƛŜ ǿȅōǊȊŜȍŜ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ǎŊ ǿ 

ƻōǎȊŀǊȊŜ ƻ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜƧ ǿȅƳƛŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜƧ ȊŜ ǏŎƛŜǊŀƴƛŀ ǎƛť ȊŜ ǎƻōŊ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƳŀǎΥ 

ǇƻƭŀǊƴƻƳƻǊǎƪƛŜƎƻΣ ǇƻƭŀǊƴƻƪƻƴǘȅƴŜƴǘŀƭƴŜƎƻΣ ȊǿǊƻǘƴƛƪƻǿŜƎƻ ƛ ŀǊƪǘȅŎȊƴŜƎƻΦ tƻƴŀŘǘƻ ƻōǎȊŀǊ ǘŜƴ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǿ 

ȊŀǎƛťƎǳ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ōŀǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀŘ ƪƻƴǘȅƴŜƴǘŜƳΥ bƛȍ 

LǎƭŀƴŘȊƪƛΣ ²ȅȍ !ȊƻǊǎƪƛ ƻǊŀȊ ȊƛƳƻǿȅŎƘ ǿȅȍƽǿ ƛ ƭŜǘƴƛŎƘ ƴƛȍƽǿ ȊƴŀŘ wƻǎƧƛΦ hōǎȊŀǊ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ŘƻƳƛƴŀŎƧŊ ǿƛŀǘǊƽǿ Ȋ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ {π{²π²Σ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŀ ŎȊťǎǘƻǏŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ 

ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ рл҈Φ ² ǎŜȊƻƴƛŜ ǎȊǘƻǊƳƻǿȅƳΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƻŘ ƎǊǳŘƴƛŀ Řƻ ƳŀǊŎŀΣ ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊ ǿƛŀǘǊȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπ

ȊŀŎƘƻŘƴƛŜ όол҈ύΣ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜ όнн҈ύ ƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜ όнл҈ύ όaƛťǘǳǎ ƛ ƛƴΦ нллпύΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŀƪǿŜƴǳ ƛ ƻƪǊŜǎǳ 

ŀƴŀƭƛȊȅΣ ǏǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿȅƴƻǎƛ сπу Ƴ ǎπмΣ ŀ ƳƛŜǎƛťŎȊƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘōƛŜƎŀƧŊ 

ƻŘ ƴƛŜƎƻ ƴŀǿŜǘ ƻ мΣр Ƴ ǎπм ό!ƭŀǊƛ нлмоύΦ ²ȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛŜƧ ǎƛƭƴŜ ǿƛŀǘǊȅ ǎŊ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ 

ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀ ƪƭƛƳŀǘǳΦ ½Ƴƛŀƴȅ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴŜ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ƴƛȍƽǿ 

ǇƽƱƴƻŎƴƻŀǘƭŀƴǘȅŎƪƛŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊƛƱȅ ǇǊȊŜȊ bƛŜƳŎȅ ƛ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƱȅ ǎƛť ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ !ƭǇΣ ǘŜǊŀȊ 

ȊŀǏ ǇǊȊŜǎǳƴťƱȅ ǎƛť ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ ƛ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊ ƴŀŘ tƻƭǎƪŊΦ {ȊǘƻǊƳȅ ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ .ŀƱǘȅƪǳ ǎŊ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ 

ǇƻǿǎȊŜŎƘƴŜΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƧŜǎƛŜƴƴƻπȊƛƳƻǿȅƳΣ ƪƛŜŘȅ ǿŀǊǳƴƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ōŀǊŘȊƛŜƧ 

ƎǿŀƱǘƻǿƴŜΦ ¢Ŝ ǎƛƭƴŜ ǎȊǘƻǊƳȅ ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŊ ǊƽȍƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ 

Ƨŀƪ ƴƛȍ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅΣ ŎƛŜǇƱȅ ŦǊƻƴǘ ƛ ȊƛƳƴȅ ŦǊƻƴǘΦ  

² ƻŎŜƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ Ŧŀƭƻǿŀƴƛŀ ǿƛŀǘǊƻǿŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŘŀƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ Ȋ ǊŜŀƴŀƭƛȊȅ ό/a9a{ 

нлноŎύ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ н Ҏ н ƪƳ ƛ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ŎȊŀǎƻǿŜƧ м ƘΦ bŀƧǿȅȍǎȊȅƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ Ŧŀƭ 

ǎȊǘƻǊƳƻǿȅŎƘΣ ǘƧΦ Ҕ нΣр Ƴ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť .ŀǎŜƴ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛ ƻǊŀȊ .ŀǎŜƴ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛ όwŅŅƳŜǘ ƛ ƛƴΦ нлмлύΦ 



му 
 

² ½ŀǘƻŎŜ DŘŀƵǎƪƛŜƧ ƛ ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǳŘȊƛŀƱ ƳŀƧŊ ŦŀƭŜ Ȋ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ ƻŘ лΣр Řƻ м ƳΦ |ǊŜŘƴƛ ƻƪǊŜǎ 

Ŧŀƭƛ ƧŜǎǘ ǎƛƭƴƛŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ ŦŀƭƛΣ ǘȊƴΦ ƧŜƎƻ ǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƴŀ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘΣ 

ƴƛŜƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅŎƘ ǿƻŘŀŎƘ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ όоπу ǎύΦ ² ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ 

ƴŀ ǇƱȅŎƛȊƴȅ ƻǊŀȊ ǿ ½ŀǘƻŎŜ DŘŀƵǎƪƛŜƧ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŊ ōŀǊƛŜǊťΣ ƧŀƪŊ ƧŜǎǘ tƽƱǿȅǎŜǇ IŜƭǎƪƛ ǏǊŜŘƴƛ ƻƪǊŜǎ 

Ŧŀƭƛ ǿŀƘŀ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ нπс ǎŜƪǳƴŘ όwȅǎǳƴŜƪ мΦфύΦ 

 

Rysunek 1.9. ²ȅǎƻƪƻǏŏ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ όIǎύΣ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǇǊƻǇŀƎŀŎƧƛ Ŧŀƭƛ ƻǊŀȊ ǏǊŜŘƴƛ ƻƪǊŜǎ Ŧŀƭƛ όǾǘƳмлύ ǿ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

ōŀǎŜƴŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллн-2021 

 

/ŜƭŜƳ ƛŘŜƴǘȅŬƪŀŎƧƛ ȊƳƛŀƴ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƭŜŎƛŀƳƛΣ ǘƧΦ нллнπнлмм ƻǊŀȊ нлмнπнлнм 

ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ƛ ǇƻǊƽǿƴŀƴƻ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ ōŜȊǎȊǘƻǊƳƻǿȅƳΣ ǘƧΦ L±π±LLL 

όwȅǎǳƴŜƪ мΦмлύ ƻǊŀȊ ǎŜȊƻƴƛŜ ǎȊǘƻǊƳƻǿȅƳΣ ǘƧΦ L·πLLL όwȅǎΦ мΦнΦфύΦ wƻȊƪƱŀŘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ 

ōŜȊǎȊǘƻǊƳƻǿȅƳ ǿ ƻōȅŘǿǳ ƻƪǊŜǎŀŎƘ ƧŜǎǘ ȊōƭƛȍƻƴȅΣ ƧŜŘƴŀƪ ǿ ŎȊťǏŎƛ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ǿƽŘ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƛ 

.ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ Ȋŀǳǿŀȍŀƭƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ нлмнπнлнм ƳƴƛŜƧǎȊȅ ȊŀǎƛťƎ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘ ǏǊŜŘƴƛŎƘ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧΣ ǘƧΦ Ҕ лΣур Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмлōύ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǇƻǇǊȊŜŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 

ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƭŜŎƛŀ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмлŀύΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ŀƪǿŜƴȅΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀ ƛ DŘŀƵǎƪŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť 

ǏǊŜŘƴƛƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎȅƳƛ лΣр ƳΦ 



мф 
 

 

Rysunek 1.10. ²ȅǎƻƪƻǏŏ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻƪǊŜǎǳ ōŜȊǎȊǘƻǊƳƻǿŜƎƻ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллн-2011 (a) oraz 2012-

2021 (b) 

 

{ŜȊƻƴ ǎȊǘƻǊƳƻǿȅΣ ƪǘƽǊȅ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƻƪǊŜǎ ƻŘ ǿǊȊŜǏƴƛŀ Řƻ ƳŀǊŎŀΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǿȅȍǎȊȅƳƛ 

ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ƻ ƻƪΦ сс҈ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǎŜȊƻƴǳ ōŜȊǎȊǘƻǊƳƻǿŜƎƻ 

όwȅǎǳƴŜƪ мΦмлΤ wȅǎǳƴŜƪ мΦммύΦ |ǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǿ ½ŀǘƻŎŜ DŘŀƵǎƪƛŜƧ ƛ ½ŀǘƻŎŜ 

tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƻǎƛŊƎŀƧŊ лΣф Ƴ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧΣ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳΣ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊ мΣр Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦммŀύΣ ȊŀǏ ǿ нлмнπ

нлнм ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊ мΣпр Ƴ όwȅǎǳƴŜƪ мΦммōύΦ 
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Rysunek 1.11. ²ȅǎƻƪƻǏŏ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻƪǊŜǎǳ ǎȊǘƻǊƳƻǿŜƎƻ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллн-2011 (a) oraz 2012-2021 

(b) 

 

5ƻ ǎŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ Ŧŀƭƻǿŀƴƛŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлнн ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻǊŀȊ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ǎȊǘƻǊƳǳ ό¢ŀōŜƭŀ 

мΦрύΦ ²ŀǊǳƴƪƛ ǎȊǘƻǊƳƻǿŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŘŜŬƴƛƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ р ǎǘΦ ǎƪŀƭƛ 5ƻǳƎƭŀǎŀΣ Ŏƻ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻƳ Ŧŀƭƛ 

ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜƧ нΣр Ƴ /Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ǎȊǘƻǊƳǳ ȊƻǎǘŀƱ ǿȅǊŀȍƻƴȅ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ƧŜƎƻ ǘǊǿŀƴƛŀΦ 

bŀƧǿȅȍǎȊȅƳƛ ǏǊŜŘƴƛƳƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŀƳƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ȊŀŎƘƻŘƴƛŀ ŎȊťǏŏ .ŀǎŜƴǳ 

.ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ όнлмоΥ мΣр Ƴύ ƻǊŀȊ ǇƱŘπȊŀŎƘƻŘƴƛŀ ŎȊťǏŏ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ όнлмрΤ нлмфπнлннΥ мΣрπмΣф 

ƳύΦ ²Ŝ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱȅ мΣо ƳΣ ȊŀǏ ǿ ½ŀǘƻŎŜ DŘŀƵǎƪƛŜƧ 

ƛ ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ мΣм Ƴ όнлмфΣ нлнлύ ƻǊŀȊ лΣу όнллнύΦ 

bŀƧŘƱǳȍǎȊŜƧ ǘǊǿŀƧŊŎŜ ǎȊǘƻǊƳȅ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ǿ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ όнллуΥ тоу ƘΤ нлмлΥ 

сут Ƙύ ƻǊŀȊ ǿ ǇƱŘπȊŀŎƘΦ ŎȊťǏŎƛ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ όнллуΥ сфф ƘΤ нллтΥ стр ƘύΦ ²Ŝ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ 
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.ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜ ōȅƱȅ ƴƛȍǎȊŜ ƛ ǇƭŀǎƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ морπоту ƘΣ ȊŀǏ ǿ ½ŀǘƻŎŜ 

DŘŀƵǎƪƛŜƧ ƴŀƧŘƱǳȍŜƧ ǘǊǿŀƧŊŎŜ ǎȊǘƻǊƳȅ ƳƛŀƱȅ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ нлло όммт Ƙύ ŀ ǿ ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ǿ нллф όнт ƘύΦ 

Tabela 1.5. |ǊŜŘƴƛŀ ǿȅǎƻƪƻǏŏ Ŧŀƭƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ όIs) oraz sumaryczny czas trwania sztormu (TSZTORM) w basenach 

ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллн-2022 

B
a

se
n 

zŀŎƘƻŘƴƛŀ ŎȊťǏŏ 
Basenu 

Bornholmskiego 

pƱŘΦ-zachodnia 
ŎȊťǏŏ .ŀǎŜƴǳ 
Gotlandzki 

wschodƴƛŀ ŎȊťǏŏ 
Basenu 

Bornholmskiego 
½ŀǘƻƪŀ DŘŀƵǎƪŀ Zatoka Pomorska 

          

Parametr  Hs [m] Tsztorm [h] Hs [m] Tsztorm [h] Hs [m] Tsztorm [h] Hs [m] Tsztorm [h] Hs [m] Tsztorm [h] 

2002 1,5 576 1,6 495 1,3 297 0,9 42 0,8 21 

2003 1,3 537 1,3 567 1,2 318 0,9 117 0,7 6 

2004 1,4 519 1,5 570 1,3 279 1,0 57 0,7 15 

2005 1,5 462 1,5 450 1,2 240 0,7 15 0,5 0 

2006 1,2 357 1,3 303 1,2 135 0,8 33 0,7 15 

2007 1,5 675 1,7 675 1,2 378 0,9 72 0,7 12 

2008 1,3 738 1,5 699 1,2 348 0,8 72 0,6 12 

2009 1,5 378 1,6 387 1,3 249 1,0 48 0,7 27 

2010 1,2 687 1,1 432 1,0 360 0,6 12 0,6 6 

2011 1,4 570 1,5 636 1,3 294 1,0 42 0,6 3 

2012 1,2 435 1,2 492 0,9 270 0,9 33 0,6 3 

2013 1,7 462 1,4 435 0,9 204 0,8 60 0,7 24 

2014 1,2 399 1,3 378 1,1 186 0,7 30 0,7 3 

2015 1,5 657 1,7 615 1,3 357 0,9 87 0,6 6 

2016 1,4 567 1,2 549 1,3 300 0,8 69 0,7 18 

2017 1,3 618 1,3 561 1,1 345 0,9 87 0,6 3 

2018 1,1 465 1,3 408 1,1 177 0,9 24 0,6 0 

2019 1,2 444 1,6 468 1,0 246 1,1 54 0,6 3 

2020 1,3 558 1,7 591 1,0 357 1,1 78 0,6 3 

2021 1,5 657 1,8 615 1,3 357 0,9 87 0,6 6 

2022 1,3 542 1,9 587 1,2 311 1,0 77 0,6 5 

aƛŜǎȊŀƴƛŜ ǿƽŘ  

aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ƧŜǎǘ ŀƪǿŜƴŜƳ ǇƱȅǘƪƛƳΣ ǇƽƱȊŀƳƪƴƛťǘȅƳΣ Ȋ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅƳ ƪƻƴǘŀƪǘŜƳ Ȋ ƻŎŜŀƴŜƳΣ ŀ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ȊƴŀŎȊƴȅƳ ŘƻǇƱȅǿŜƳ ǿƽŘ ǎƱƻŘƪƛŎƘΦ ² ŜŦŜƪŎƛŜ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǎƛƭƴŀ ǎǘǊŀǘȅŬƪŀŎƧŀ ǿƽŘΣ ǘƧΦ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ 

ǿƻŘȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿŀǊǎǘǿȅ ƻ ƻŘƳƛŜƴƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘΣ Ŏƻ ǳǘǊǳŘƴƛŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ǎƛť ǿƽŘ ǿ ǇƛƻƴƛŜΦ 

{ǘǊŀǘȅŬƪŀŎƧŀ ǿƽŘ Ƴŀ ǎǿƻƧŜ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŜ ǿ ǳǘǊǳŘƴƛƻƴŜƧ ǿȅƳƛŀƴƛŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ όōƛƻƎŜƴƽǿΣ 

ǘƭŜƴǳύΣ ǇťŘǳ ƛ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ǿǇƱȅǿŀ ǿƛťŎ ƴŀ ŎŀƱȅ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳ .ŀƱǘȅƪǳΦ /Ȋȅƴƴƛƪƛ ǿȅǿƻƱǳƧŊŎŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ǎƛť ǿƽŘ ǿ 

aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ǘƻ ƎƱƽǿƴƛŜ ǿƭŜǿȅ Ȋ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻΣ ŘƻǇƱȅǿ ǿƽŘ ǎƱƻŘƪƛŎƘ ƻǊŀȊ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ 

ς ǇǊȊŜȊ ǿƛŀǘǊ όŦŀƭƻǿŀƴƛŜ ƻǊŀȊ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴƛŜ ǳǇǿŜƭƭƛƴƎύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇǊȊŜȊ ǿȅƳƛŀƴť ŎƛŜǇƱŀΣ Ŏƻ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ 

ƪƻƴǿŜƪŎƧƛΦ  
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² .ŀƱǘȅƪǳ |ǊƻŘƪƻǿȅƳ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ Ǌƻƪ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǎǘŀƱŀ Ƙŀƭƻƪƭƛƴŀ ƴŀ ƻƪƻƱƻ сл ƳŜǘǊŀŎƘ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƛ ǿ 

ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ƧŜǎƛŜƴƴƻπȊƛƳƻǿȅŎƘ ƎƽǊƴŀ ǿŀǊǎǘǿŀ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴŀ ǎƛťƎŀ ƘŀƭƻƪƭƛƴȅΦ ² ŎƛŜǇƱȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǘǿƻǊȊȅ 

ǎƛť ǎŜȊƻƴƻǿŀ ǘŜǊƳƻƪƭƛƴŀ ƴŀ ƻƪƻƱƻ нл ƳŜǘǊŀŎƘ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ƎƽǊƴȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿΣ ƪǘƽǊŀ ƴŀǊŀǎǘŀ ǿ 

ǇƻƱƻǿƛŜ ƪǿƛŜǘƴƛŀ ƛ Ȋŀƴƛƪŀ ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ƎǊǳŘƴƛŀΦ tƻŘŎȊŀǎ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƱťōƻƪƻǏŏ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƴƛȍ мл ƳΦ όwŜƛǎǎƳŀƴƴ ƛ ƛƴΦ нллфύ 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ όмфууπнлннύ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ 

ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ LaD²πtL. ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ǎŜȊƻƴƻǿŜ ȊƳƛŀƴȅ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ 

ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ǿ tha όwȅǎǳƴŜƪ мΦмнύ ƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ōŀǎŜƴŀŎƘ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмоύΦ 

bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƻŘ ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ Řƻ ƳŀǊŎŀΣ ƪƛŜŘȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ 

ǘŀƪȍŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ ²ƛƻǎƴŊ ȊŀŎȊȅƴŀ ǎƛť ǘǿƻǊȊȅŏ ǘŜǊƳƻƪƭƛƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŀ 

ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ ƻŘ ƳŀƧŀ Řƻ ǎƛŜǊǇƴƛŀ ǳǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ǇƻƴƛȍŜƧ мл ƳΦ ² 

ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǘȅŎƘ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ƧŜǎǘ ǘŜȍ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ 

ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀΦ hŘ ǿǊȊŜǏƴƛŀ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎƛť όwȅǎǳƴŜƪ мΦмнύΦ 

 

Rysunek 1.12. |ǊŜŘƴƛŀ ƳƛŜǎƛťŎȊƴŀ ƻǊŀȊ ǊƻȊƪƱŀŘ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǿ tha όƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ LaD² ς PIB ƛ ta|) 

 

wƻȊǇŀǘǊǳƧŊŎ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ōŀǎŜƴȅ ǿ tha ȊŀȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ƻōǎȊŀǊŀƳƛ ǇƱȅǘƪƛƳƛ ƛ ƎƱťōƻƪƛƳƛΦ 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǎŜȊƻƴƻǿŀ Ȋ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ǇƽȋƴŊ ǿƛƻǎƴŊ ƛ 

ƭŀǘŜƳ ƻǊŀȊ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅƳƛ ǇƽȋƴŊ ƧŜǎƛŜƴƛŊ ƛ ȊƛƳŊ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōŀǎŜƴŀŎƘ ƧŜŘƴŀƪ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŀƪǿŜƴȅ ǎŊ ǊƽȍƴŜΦ ²ȅǊŀȋƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƳƛŜǎƛťŎȊƴŜƧ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 

ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜƎƻ DƱťōƛť DŘŀƵǎƪŊΦ ² 

ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ƧŜǎƛŜƴƴȅŎƘ ǿ ǘȅƳ ŀƪǿŜƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜ ƳƛŜǎƛťŎȊƴŜ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ƻǎƛŊƎŀƧŊ ǇƻƴŀŘ 

ол ƳΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ƻŘ ƳŀƧŀ 

Řƻ ƭƛǇŎŀΣ ǇƻƴƛȍŜƧ р ƳŜǘǊƽǿ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмоύΦ  



но 
 

 

Rysunek 1.13. |ǊŜŘƴƛŀ ƳƛŜǎƛťŎȊƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŀƪǿŜƴŀŎƘ tha όƴŀ 

podstawie danych pomiarowych IMGW ς PIB ƛ ta|) 

½ƭƻŘȊŜƴƛŜ  

½ƭƻŘȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƳƻǊȊŀ ƧŜǎǘ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ǿ ǎǘǊŜŬŜ ƪƭƛƳŀǘǳ 

ǎǳōǇƻƭŀǊƴŜƎƻ ƛ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴŜƎƻ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻΦ /ȊťǎǘƻǏŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ȊƧŀǿƛǎƪ ƭƻŘƻǿȅŎƘ ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ 

.ŀƱǘȅƪǳ ƧŜǎǘ ƴƛŜǿƛŜƭƪŀ ŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ǎŜȊƻƴǳ ƭƻŘƻǿŜƎƻ ŎƻǊŀȊ ƪǊƽǘǎȊŀΦ ² ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ȊƭƻŘȊŜƴƛŜ 

ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǘȅƭƪƻ ǇƻŘŎȊŀǎ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ƛ ǎǳǊƻǿȅŎƘ ȊƛƳΦ bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅƳƛ ŦƻǊƳŀƳƛ ȊƭƻŘȊŜƴƛŀ 

ǎŊ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜ ǇƻǎǘŀŎƛŜ ƭƻŘǳ ƻǊŀȊ ƪǊŀ ƛ ƭƽŘ ƴŀƴƛŜǎƛƻƴȅ Ȋ ǊȊŜƪΦ YƭǳŎȊƻǿŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪǳƧŊŎŜ ƻōŜŎƴƻǏŏ 

ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧΣ ǇƻȊŀ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅƳƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƛ ǿƻŘȅΣ Ƴŀ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǿȅōǊȊŜȍŀ ƛ Řƴŀ 

ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ό±ƛƘƳŀ ƛ ƛƴΦ нллфύΦ bŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǎǘƻǇƛŜƵ ȊƭƻŘȊŜƴƛŀΣ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ȊŀǎƛťƎΣ ƳƛŊȍǎȊƻǏŏ ƻǊŀȊ 

ŦǊŀƪŎƧť ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǇƽƱȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ƛ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ ŀƪǿŜƴƽǿΣ ǘƧΦ ½ŀƭŜǿ ²ƛǏƭŀƴȅΣ 

½ŀƭŜǿ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛΣ ½ŀƭŜǿ tǳŎƪƛ όLaD² нлноύΦ hƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧŀ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ŦŀƭΣ ǇǊŊŘƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƛ 

ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ Ƴŀǎ ǿƻŘƴȅŎƘ ǎǇǊȊȅƧŀ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛǳ ƭƻŘǳΦ ² ŎŜƭǳ ǎŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳΣ ŦǊŀƪŎƧƛ 

ƻǊŀȊ ƳƛŊȍǎȊƻǏŎƛ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŘŀƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ Ȋ ǊŜŀƴŀƭƛȊȅ ό/a9a{ нлноōύ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ н Ҏ н ƪƳ ƻǊŀȊ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ŎȊŀǎƻǿŜƧ мƘΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ мффуπнлнм ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǇƻƪǊȅǿŀ ƭƻŘƻǿŀ 



нп 
 

ǘǿƻǊȊȅƱŀ ǎƛť ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ ²ƛǏƭŀƴȅƳ ƛ ½ŀƭŜǿƛŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмпύΦ ½ ƴƛŜŎƻ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŊ 

ǇƻƪǊȅǿŀ ƭƻŘƻǿŀ ǘǿƻǊȊȅƱŀ ǎƛť ǿ ǇƽƱȊŀƳƪƴƛťǘŜƧΣ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ½ŀǘƻƪƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧΣ ǘƧΦ ½ŀƭŜǿƛŜ tǳŎƪƛƳΦ ² 

ǇƻȊƻǎǘŀƱŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ȊƭƻŘȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ŜŦŜƳŜǊȅŎȊƴƛŜ ƛ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǊȊŀŘƪƻΣ ƴŀ 

Ŏƻ ǿǇƱȅǿ Ƴŀ ǿǎǇƽƱŎȊŜǎƴŀ ȊƳƛŀƴŀ ƪƭƛƳŀǘǳ ƛ ǿȊǊƻǎǘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅΦ 

 

 

Rysunek 1.14. CǊŀƪŎƧŀ όǎƛŎƻƴŎύ ƻǊŀȊ ƎǊǳōƻǏŏ όǎƛǘƘƛŎƪύ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧ w latach 1998-2021 

 

aƛƳƻ ȍŜ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ мффуπнлнм ǇƻƪǊȅǿŀ ƭƻŘƻǿŀ ǘǿƻǊȊȅƱŀ ǎƛť ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ŀƪǿŜƴƽǿ 

ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ƛ ǇƽƱȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘΣ ǿ ƭǳǘȅƳ нлмм Ǌƻƪǳ ǎǿƻƛƳ ȊŀǎƛťƎƛŜƳ ƻōƧťƱŀ ǿƻŘȅ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀΣ ǘƧΦ 

ǿǎŎƘƻŘƴƛŊ ƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŊ ŎȊťǏŏ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ƻǊŀȊ ƭƻƪŀƭƴƛŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ǎƪǳǇƛǎƪŀ ǇƻƪǊȅǿȅ ǿ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ 

ƧŜƎƻ ŎȊťǏŎƛ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмрύΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ƳƛŊȍǎȊƻǏŎƛŊ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť ½ŀƭŜǿ YǳǊƻƵǎƪƛ 

όлΣрπлΣс Ƴύ ƻǊŀȊ ½ŀƭŜǿ ²ƛǏƭŀƴȅ όлΣпπлΣрр ƳύΦ  

 



нр 
 

 

Rysunek 1.15. DǊǳōƻǏŏ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧ όл-мύ ǿ Řƴƛǳ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊŀǎƛťƎǳ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧΣ ǘƧΦ 

28.02.2011 r 

 

CǊŀƪŎƧŀ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧΣ ƎŘȊƛŜ л ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊ ǿƻƭƴȅ ƻŘ ƭƻŘǳ ŀ ǿŀǊǘƻǏŏ м ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ƭƽŘ 

ǎǘŀƱȅ ȊƳǳǊǎȊŀƱȅΣ ƳƛŀƱŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƛ ȊŀǎƛťƎ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ ƎǊǳōƻǏŎƛ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ŦǊŀƪŎƧŜ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎǘƻǇƛŜƵ ȊƭƻŘȊŜƴƛŀ ƛ ǎǇƻǎƽō ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƭƻŘǳΣ ǘƧΦ лΣм ς ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ ƪǊȅΣ лΣн ς ōŀǊŘȊƻ ƭǳȋƴŀ 

ƪǊŀΣ лΣо ς ƭǳȋƴŀ ƪǊŀΣ лΣп ς ȊǿŀǊǘŀ ƪǊŀΣ лΣр ς ōŀǊŘȊƻ ȊǿŀǊǘŀ ƪǊŀΣ лΣс ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ȊǿŀǊǘŀκȊŜǎǇƻƧƻƴŀ ƪǊŀΣ лΣт ς ƭƽŘ 

ǎǘŀƱȅ Ȋ ƪǊŊ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊΣ лΣу ς ƭƽŘ ǎǘŀƱȅΣ лΣф ς ƪŀƴŀƱ ǿ ōŀǊŘȊƻ ȊǿŀǊǘŜƧ ƭǳō ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ȊǿŀǊǘŜƧ ƪǊȊŜΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŀ 

ŦǊŀƪŎƧŀ ƭƻŘǳ ǿ Řƴƛǳ ну ƭǳǘŜƎƻ нлмм Ǌƻƪǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱŀ ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ YǳǊƻƵǎƪƛƳΣ ½ŀƭŜǿƛŜ ²ƛǏƭŀƴȅƳΣ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ 

ŎȊťǏŎƛ ½ŀǘƻƪƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧΣ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ƻǊŀȊ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ bƛŜŎƪƛ 

!ǊƪƻƵǎƪƛŜƧ ƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ ǿȅōǊȊŜȍǳ {ȊǿŜŎƧƛΦ ½ǿŀǊǘŀ ƪǊŀ ƛ ōŀǊŘȊƻ ȊǿŀǊǘŀ ƪǊŀ π ƭƽŘ ŘǊȅŦǳƧŊŎȅ όŦǊŀƪŎƧŀ лΣпπлΣрύ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱŀ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ DƱťōƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ ƭƻƪŀƭƴƛŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ _ŀǿƛŎȅ {ƱǳǇǎƪƛŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ 

мΦмсύΦ 



нс 
 

 

Rysunek 1.16. Frakcja pokrywy lodowej (0-мύ ǿ Řƴƛǳ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊŀǎƛťƎǳ ǇƻƪǊȅǿȅ ƭƻŘƻǿŜƧΣ ǘƧΦ 

28.02.2011 

 

WŜŘƴȅƳ ȊŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ȊƭƻŘȊŜƴƛŀ ǿȊŘƱǳȍ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ƧŜǎǘ ǘȊǿΦ ǎǳƳŀ ŎƘƱƻŘǳ όάŎƻƭŘ 

ǎǳƳέύ ǎǳƳŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ȊƭƻŘȊŜƴƛŀ ȊƛƳ Ȋ ƻƪǊŜǎǳ нлммπ

нлннΣ ǿȅƪŀȊŀƱŀΣ ȍŜ ƴŀƧƱŀƎƻŘƴƛŜƧǎȊŀ ōȅƱŀ ȊƛƳŀ ǎŜȊƻƴǳ нлмфκнлнлΣ ŀ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǳǊƻǿŀ ς ȊƛƳŀ Ȋ ǎŜȊƻƴǳ 

нлмнκнлмоΦ 

² ǇƻǊŎƛŜ ǿ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛǳ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ Řƴƛ Ȋ ƭƻŘŜƳ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нллнκлоΣ нллфκмл ƻǊŀȊ 

нлмлκммΣ ƻƪƻƱƻ фл ŘƴƛΦ ² ¦ǎǘŎŜ ōȅƱƻ ǇƻŘƻōƴƛŜ ς ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ нллнκло фп ŘƴƛΣ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ нллфκмл фо Řƴƛ ƻǊŀȊ 

ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ нлмлκмм фн ŘƴƛΦ ² ǇƻǊŎƛŜ ǿ DŘŀƵǎƪǳ ǿŀǊǳƴƪƛ ȊƭƻŘȊŜƴƛŀ ōȅƱȅ ƱŀƎƻŘƴƛŜƧǎȊŜΣ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ƭƛŎȊōť Řƴƛ Ȋ 

ƭƻŘŜƳ ǊƽǿƴŊ ср Ȋŀƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ нлмлκммΦ  



нт 
 

мΦо /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ŬȊȅƪƻŎƘŜƳƛŎȊƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ  

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ƧŜǎǘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ǎƛƭƴƛŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅƳ Ȋ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳƛΣ ȊŜ 

ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ aŀ ǘƻ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ 

ǳŘƻƪǳƳŜƴǘƻǿŀƴŜƧ ȊƳƛŀƴȅ ƪƭƛƳŀǘǳΣ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǿƛŘƻŎȊƴȅƳ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ǿȊǊƻǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ¢ƻ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŜƴƛŜ ǿ ȊƳƛŀƴŀŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧΦ ² ƭŀǘŀŎƘ мфрфπмффф 

ǏǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ млϲ/ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмтύΦ 

²ȅƧŊǘŜƪ ǎǘŀƴƻǿƛƱȅ ƭŀǘŀ мфтт ȊŜ ǏǊŜŘƴƛŊ ммΣфϲ/ ƛ мффл ȊŜ ǏǊŜŘƴƛŊ мнΣсϲ/Φ hŘ нллл Ǌƻƪǳ ǏǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿ ƪŀȍŘȅƳ Ǌƻƪǳ ōȅƱŀ ǇƻǿȅȍŜƧ млϲ/ ƛ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŎŀƱȅ ƻƪǊŜǎ ŀƴŀƭƛȊȅΣ 

ƻŘ мфрф Řƻ нлнм ǊƻƪǳΣ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ǿȊǊƻǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ƳƻȍŜ ŘƻŎƘƻŘȊƛŏ Řƻ лΣтϲ/ 

ƴŀ ŘŜƪŀŘťΦ 

 

 

Rysunek 1.17. |ǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ƳƻǊȊŀ όл-10 m) w latach 1959-2021 

ǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ .ŀƱǘȅƪǳ 

 

.ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƻƪǊŜǎ ƻŎŜƴȅ нлмсπнлнм ƛ ǇƻŘȊƛŀƱ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ōŀǎŜƴȅ 

ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳƛ ǏǊŜŘƴƛƳƛ ǊƻŎȊƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмсπнлнм 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǇƻƭǎƪƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όwȅǎǳƴŜƪ мΦмуύΦ bŀƧŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊȅƳ ǊƻƪƛŜƳ 

ǿ ǘȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ǊƽǿƴŊ ммΣуϲ/ ōȅƱ нлмтΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀƧŎƛŜǇƭŜƧǎȊȅƳ ōȅƱ нлму Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ 

мпΣсϲ/Φ .ŀǊŘȊƻ ȊōƭƛȍƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǿ Ǌƻƪǳ нлму ƻōǎȊŀǊȅ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όмпΣпϲ/ύ ƛ 

½ŀƭŜǿǳ ²ƛǏƭŀƴŜƎƻ όмпΣмϲ/ύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŜƎƻ ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ŀƪǿŜƴǳ ȊŀǎƪŀƪǳƧŊŎƻ ǿȅǎƻƪŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť 

ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ŘǿƽŎƘ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƭŀǘŀŎƘΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ мпΣуϲ/ ǿ нлнл ƛ мрΣнϲ/ ǿ нлнмΦ |ǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ƛ .ŀǎŜƴƛŜ 

DŘŀƵǎƪƛƳΣ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ Ǌƻƪǳ нлмуΣ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ǿŊǎƪƛƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ммπмнϲ/ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмсπнлнмΦ ² ǊŜƧƻƴƛŜ 

½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ōȅƱŀ ƴŀ ȊōƭƛȍƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ с ƭŀǘ όмнΣмπмнΣфϲ/ύΦ 



ну 
 

 

Rysunek 1.18. |ǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ƳƻǊȊŀ όл-10 m) w latach 2016-2021 w 

ǿȅŘȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ŀƪǿŜƴŀŎƘ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΥ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀΣ .ŀǎŜƴ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎŜn 

DƻǘƭŀƴŘȊƪƛΣ .ŀǎŜƴ DŘŀƵǎƪƛΣ ǇƻƭǎƪƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ½ŀƭŜǿ ²ƛǏƭŀƴȅ 

 

² нлнм Ǌƻƪǳ ȊŀƪǊŜǎȅ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ όлπмл Ƴύ ǿ 

ōŀǎŜƴŀŎƘ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱȅ ǿ ōŀǊŘȊƻ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎŀŎƘΥ оΣрπмфΣсϲ/ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ 

.ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳΣ оΣнπмфΣуϲ/ ǿŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳΣ оΣнπнлΣфϲ/ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳ όwȅǎǳƴŜƪ 

мΦмфύΦ ½ŀƪǊŜǎȅ ǘŜ ōȅƱȅ ǿƛŘƻŎȊƴƛŜ ǎȊŜǊǎȊŜ ƻŘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǿ Ǌƻƪǳ нлнлΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƽŘ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ рΣнϲ/ Řƻ муΣпϲ/ ƛ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ Ǌƻƪǳ нлмф όоπнлϲ/ύΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ 

ȍŜ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ƳƛŀƱȅ ƴƛȍǎȊŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƴƛȍ ǿ Ǌƻƪǳ нлнлΣ ǇǊȊȅ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ƭŀǘŜƳΦ ² ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ .ŀǎŜƴǳ 

DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ōȅƱŀ Ȋōƭƛȍƻƴŀ Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƛ ǿȅƴƻǎƛƱŀ оΣоϲ/Σ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴŀ ǿ ƭƛǇŎǳ ǿȅƴƛƻǎƱŀ ннΣпϲ/Φ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ƳŀǊȊŜŎΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿȅǎǘŊǇƛƱȅ ǿ ǎƛŜǊǇƴƛǳ ƛ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ 

.ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ƛ .ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ 

ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ƭƛǇŎǳ ƛ ǎƛŜǊǇƴƛǳΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ όнлмсπнлнлύΣ ǘƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ōȅƱȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ƭǳǘŜƎƻ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ǿ 

ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘΣ Ŏƻ ǿ Ǌƻƪǳ нлнмΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿ ƭǳǘȅƳ нлнм ǊƻƪǳΣ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳΣ 

ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ƛ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ōȅƱŀ ǿȅȍǎȊŀ ƻŘ 

ǏǊŜŘƴƛŜƧ Ȋ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛŀ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƻ лΣмϲ/Σ лΣнϲ/ ƛ лΣрϲ/ύΣ ǿ ƳŀǊŎǳ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ 

ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛȍǎȊŜ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ƻƪǊŜǎŜƳ нлмсπнлнлΣ ǏǊŜŘƴƛƻ ƻ мΣпϲ/Φ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǊƽȍƴƛŎŜ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǏǊŜŘƴƛƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅƳƛ Ǌƻƪ нлнм ŀ ǏǊŜŘƴƛƳƛ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅƳƛ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳ нлмсπ

нлнл ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǿȅǎǘŊǇƛƱȅ ǿ ŎȊŜǊǿŎǳΣ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎ ƴŀ ǿȅƧŊǘƪƻǿȅ ǿȊǊƻǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧΦ ² .ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿ ŎȊŜǊǿŎǳ ōȅƱŀ ƻ мΣфϲ/ ǿȅȍǎȊŀ ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ Ȋ 

ǿƛŜƭƻƭŜŎƛŀΣ ǿŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ƻ оΣмϲ/Σ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳ ƻ нϲ/Σ ŀ ǿ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ 

ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ƻ нΣсϲ/Φ bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǊƽȍƴƛŎť ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ ²ƛǏƭŀƴȅƳΣ ǘŀƳ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿ ŎȊŜǊǿŎǳ нлнм Ǌƻƪǳ ǿȊǊƻǎƱŀ ƻ пΣнϲ/ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛŀ нлмсπнлнлΦ ² ǎƛŜǊǇƴƛǳΣ 

ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪǳ ƛ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳ ōȅƱŀ ōŀǊŘȊƻ 

Ȋōƭƛȍƻƴŀ Řƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳ нлмсπнлнлΦ tƻŘƻōƴŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ƳƛŀƱŀ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ǿŜ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ƛ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ ǿŜ 

ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ƛ .ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳΦ 

 



нф 
 

  

  

  

Rysunek 1.19. Temperatura wody warstwy powierzchniowej morza (0-10 m) w 2021 r. w wydzielonych 

ŀƪǿŜƴŀŎƘ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΥ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀΣ .ŀǎŜƴ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎŜƴ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛΣ .ŀǎŜƴ 

DŘŀƵǎƪƛΣ ǇƻƭǎƪƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ½ŀƭŜǿ ²ƛǏƭŀƴȅ όƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ŘŀƴŜ Řƭŀ 

ƳƛŜǎƛťŎȅΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅƱƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪύΤ ǎƱǳǇŜƪ ς ǏǊŜŘƴƛŀ нлмс-нлнлΤ ǿŊǎ ς ǏǊŜŘƴƛŀ ҕ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜ 

standardowe 2016-2020; punkty ς ǏǊŜŘƴƛŀ нлнм 

 

bŀƧǿƛťƪǎȊŀ ǎŜȊƻƴƻǿŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ ǇǊƻŬƭǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ ǿ 

нлнм Ǌƻƪǳ ŘƻǘȅŎȊȅ ǿŀǊǎǘǿȅ Řƻ олπпл Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнлύΦ ² ƭǳǘȅƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ 

ƴŀ ȊōƭƛȍƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ пΣпπпΣфϲ/ Řƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ол ƳΣ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ōȅƱŀ ƻ ƻƪƻƱƻ мϲ/ ƴƛȍǎȊŀ ƻŘ 

ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜƧ ǿ ǎǘȅŎȊƴƛǳ нлнл ǊƻƪǳΦ ² ǿŀǊǎǘǿƛŜ ƻŘ пл Ƴ Řƻ Řƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ сΣнπ

фΣлϲ/Φ ² ƳŀǊŎǳ ǿŀǊǎǘǿŀ Řƻ пл Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƴƛȍǎȊŊ ƴƛȍ ǿ ǎǘȅŎȊƴƛǳ όоΣсϲ/ύΣ 

ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƧŜƧ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȊǊƻǎƱŀ Řƻ пΣсϲ/ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ рл ƳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪǘƽǊŜƧ ōȅƱŀ Ƨǳȍ ƴŀ ǎǘŀƱȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƻƪƻƱƻ 

фϲ/Φ ² ŎȊŜǊǿŎǳ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мпΣпϲ/ ǿȅǎǘŊǇƛƱŀ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ Řƻ р ƳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ 

ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǎȅǎǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅ ǎǇŀŘŜƪ Řƻ рΣсϲ/ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ол ƳΦ ²ŀǊǎǘǿȅ плπсл Ƴ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť 
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Zatoka Pomorska
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Basen Bornholmski
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wschodni Basen Gotlandzki
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Basen GdaŒski
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Basenu GdaŒskiego
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ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ пΣсϲ/Σ ŀ ǇƻƴƛȍŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ тΣнπуΣоϲ/Φ bŀƧǿȅȍǎȊŊ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мтπмуϲ/ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ǎƛŜǊǇƴƛǳ ƛ ǿǊȊŜǏƴƛǳΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƳƛŊȍǎȊƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ǘŀƪŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ǿȊǊƻǎƱŀ Ȋ мр Ƴ ǿ ǎƛŜǊǇƴƛǳ Řƻ нл Ƴ ǿŜ ǿǊȊŜǏƴƛǳΦ ² ǎƛŜǊǇƴƛǳ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿŀǊǎǘǿȅ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŀŎƘ олπсл Ƴ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƱŀ ǎƛť ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ рΣрϲ/Σ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻŘ тл Ƴ 

ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ сΣсπуΣпϲ/Φ ½ōƭƛȍƻƴȅ ȊŀƪǊŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ όсΣрπуΣмϲ/ύ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǿŀǊǎǘǿť ƻŘ рл 

Ƴ Řƻ Řƴŀ ǿŜ ǿǊȊŜǏƴƛǳΦ bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǿȅǊƽǿƴŀƴŀ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿȅǎǘŊǇƛƱŀ ǿ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜΣ ǿ 

ƪǘƽǊȅƳ ǿŀǊǘƻǏŏ млΣнϲ/ ōȅƱŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŀ Řƭŀ ǿŀǊǎǘǿȅ лπол ƳΦ bŀ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ пл ƛ рл Ƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ǿȅƴƻǎƛƱŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ рΣнϲ/ ƛ сΣнϲ/Σ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻŘ сл Ƴ Řƻ Řƴŀ ȊƳƛŜƴƛŀƱŀ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ млΣуϲ/ Řƻ уΣнϲ/Φ 

 

 

Rysunek 1.20. ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǿ ǇǊƻŦƛƭǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ 

ǿ нлнм Ǌƻƪǳ όDLh| нлннύ 

 

½Ƴƛŀƴȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ǿ ǇǊƻŬƭǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ 

DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнмύ ǿ ƭǳǘȅƳ ƛ ƳŀǊŎǳ нлнм Ǌƻƪǳ ǿȅƪŀȊǳƧŊ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧΦ ²ŀǊǎǘǿȅ Řƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ рл Ƴ ǿ ƭǳǘȅƳ ƛ сл Ƴ ǿ ƳŀǊŎǳ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ пΣтϲ/ ƛ оΣтϲ/Φ tƻƴƛȍŜƧ ǘȅŎƘ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿǊŀǎǘŀƱŀ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ тΣлϲ/ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜΦ ² ŎȊŜǊǿŎǳ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ Řƻ нΣр Ƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ōȅƱŀ ƴŀ 

ǇƻȊƛƻƳƛŜ моϲ/Σ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ р Ƴ ǿȅƴƻǎƛƱŀ ммΣоϲ/Σ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƻŘ мл Řƻ тл Ƴ ǎǇŀŘŀƱŀ ƻŘ уΣлϲ/ 

Řƻ пΣпϲ/Σ ŀ ǇƻƴƛȍŜƧ ōȅƱŀ ƴŀ ǎǘŀƱȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ сΣрϲ/Φ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ȋōƭƛȍƻƴŀ Řƻ муΣрϲ/ ǿȅǎǘŊǇƛƱŀ ǿ ǎƛŜǊǇƴƛǳ ǿ 

ǿŀǊǎǘǿƛŜ Řƻ мл ƳΣ ƴŀ мр Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎƛƱŀ мрΣсϲ/Σ ŀ ƻŘ нл Ƴ Řƻ Řƴŀ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǿŊǎƪƛƳ 

ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ пΣлϲ/ Řƻ сΣлϲ/Φ ²Ŝ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ǎǘŀƱŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ όмсΣуϲ/ύ ǿȅǎǘŊǇƛƱŀ Řƻ нл ƳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ǘŜƧ 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǿŀǊǳƴƪƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜ ōȅƱȅ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǎƛŜǊǇƴƛǳΦ ² ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ ǎǘŀƱŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ фΣрϲ/ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǿŀǊǎǘǿȅ Řƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ мл ƳΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȊǊƻǎƱŀ Řƻ млϲ/ ƴŀ 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ƻŘ мр Řƻ ол ƳΦ hŘ пл Ƴ Řƻ Řƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ пΣтπсΣуϲ/Φ 
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ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǿ нлнм Ǌƻƪǳ όDLh| нлнн) 
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² нлнм Ǌƻƪǳ ǎŜȊƻƴƻǿŜ ȊƳƛŀƴȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ǿ ǇǊƻŬƭǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ .ŀǎŜƴǳ 

DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όwȅǎǳƴŜƪ мΦннύ ƳƛŀƱȅ ǇƻŘƻōƴȅ ǇǊȊŜōƛŜƎ Ƨŀƪ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳΦ ² ƭǳǘȅƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ƴŀ ȊōƭƛȍƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ όпΣпπпΣуϲ/ύ Řƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ пл ƳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀǎǘťǇƻǿŀƱ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴȅ 

ǿȊǊƻǎǘ ƻŘ сϲ/ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ сл Ƴ Řƻ уΣоϲ/ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ млр ƳΦ ² ƳŀǊŎǳ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǊƽǿƴŀƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ оΣрϲ/ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǿŀǊǎǘǿť ƻŘ л Řƻ тл ƳΦ tƻƴƛȍŜƧ ǘŜƧ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿȊǊŀǎǘŀƱŀ 

ƻŘ сΣуϲ/ Řƻ уΣмϲ/ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜΦ ² ŎȊŜǊǿŎǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мтϲ/ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǿŀǊǎǘǿȅ Řƻ р ƳΣ 

ƴŀ мл Ƴ ƛ мр Ƴ ǎǇŀŘƱŀ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ммΣтϲ/ ƛ фϲ/Σ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ƻŘ нл Řƻ сл Ƴ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ 

ŘŀƭǎȊȅ ǎǇŀŘŜƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻŘ сΣоϲ/ Řƻ оΣуϲ/Σ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇƻƴƛȍŜƧ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘ сΣнϲ/ Řƻ уΣлϲ/Φ 

² ǎƛŜǊǇƴƛǳΣ Řƻ нл Ƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ōȅƱŀ Ǌƽǿƴŀ нлΣфϲ/Σ ǿŜ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ǿȅǊƽǿƴŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мтΣрϲ/ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ Řƻ ол ƳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ǘȅŎƘ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿ ƻōȅŘǿǳ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ 

ƻŘ пΣпϲ/ Řƻ уΣлϲ/Φ {ǘŀƱŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ммϲ/ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ǿŀǊǎǘǿŀ ƻŘ л Řƻ рл Ƴ ǿ 

ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ƻŘ сл Řƻ млр Ƴ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ сΣнϲ/ Řƻ тΣлϲ/Φ 

 

 

Rysunek 1.22. ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǿ ǇǊƻŦƛƭǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǿ 

нлнм Ǌƻƪǳ όDLh| нлннύ 

½ŀǎƻƭŜƴƛŜ  

.ŀƱǘȅƪ ƧŜǎǘ ƳƻǊȊŜƳ ǎƱƻƴŀǿƻǿƻŘƴȅƳΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿƻŘȅ ǿ ǘȅƳ ŀƪǿŜƴƛŜ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ƛƭƻǏŎƛ 

ŘƻǎǘŀƧŊŎŜƧ ǎƛť Řƻ ƴƛŜƎƻ ǎƱƻƴŜƧ ǿƻŘȅ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƻŎŜŀƴƛŎȊƴŜƎƻΣ ŘƻǇƱȅǿǳ ǿƻŘȅ ǎƱƻŘƪƛŜƧ όŘƻǇƱȅǿ ǊȊŜŎȊƴȅΣ 

ǎǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅύΣ ƻǊŀȊ ƪǊŊȍŜƴƛŀ ǿƻŘȅ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ όƻǇŀŘȅΣ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƳƻǊȊŀύΦ hƪƻƱƻ 

ул҈ ǎǇƱȅǿǳ ǊȊŜŎȊƴŜƎƻ ƛ ƻƪƻƱƻ ур҈ ƻǇŀŘƽǿ ƴŜǧƻ όƻǇŀŘ ǇƻƳƴƛŜƧǎȊƻƴȅ ƻ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜύ Ȋŀǎƛƭŀ aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ 

ǿ ǎƱƻŘƪŊ ǿƻŘť ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ½ŀǘƻƪƛ .ƻǘƴƛŎƪƛŜƧΣ CƛƵǎƪƛŜƧ ƛ wȅǎƪƛŜƧ όI9[/ha нлмлŀύΦ 5ƻǇƱȅǿ ǿƻŘȅ ǎƱƻƴŜƧ Řƻ 

aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƧŜŘȅƴƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿŊǎƪƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ Ȋ aƻǊȊŜƳ tƽƱƴƻŎƴȅƳ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ /ƛŜǏƴƛƴ 

5ǳƵǎƪƛŎƘΦ tƻǿƻƭƴŜΣ ǿȅƳǳǎȊŀƴŜ ǊƽȍƴƛŎŊ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǿƽŘ ǿ ƻōǳ ŀƪǿŜƴŀŎƘΣ ǇǊȊŜǎŊŎȊŀƴƛŜ ǎƱƻƴȅŎƘ ǿƽŘ 

ƴŀȊȅǿŀƳȅ ǿƭŜǿŀƳƛ ōŀǊƻƪƭƛƴƻǿȅƳƛ όaƻƘǊƘƻƭȊ нлмуύΦ LƭƻǏŏ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŀƴŜƧ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿƻŘȅ ƧŜǎǘ 

ƴƛŜǿƛŜƭƪŀΦ ½ƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜ ƛƭƻǏŎƛ ǿȅǎƻƪƻ ȊŀǎƻƭƻƴŜƧ ǿƻŘȅ ŘƻǎǘŀƧŊ ǎƛť Řƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿƭŜǿƽǿ 

ōŀǊƻǘǊƻǇƻǿȅŎƘΦ 5ƻ ƛŎƘ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŘƻŎƘƻŘȊƛ ǇǊȊȅ ǎǇŜŎȅŬŎȊƴȅƳ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ōŀǊȅŎȊƴȅƳ ƛ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƧΣ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ȊƛƳŊ ƛ ǿŎȊŜǎƴŊ ǿƛƻǎƴŊΦ 5ƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜ ǿƛŀǘǊȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπǿǎŎƘƻŘƴƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŊ 

ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻǊȊŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅǇƱȅǿ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ Ȋ .ŀƱǘȅƪǳΦ bŀǎǘťǇǳƧŊŎŀ ƴŀƎƭŜ ƎǿŀƱǘƻǿƴŀ 

ȊƳƛŀƴŀ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿƛŀǘǊǳ ƴŀ ȊŀŎƘƻŘƴƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƪƻƳǇŜƴǎŀŎȅƧƴȅ ƴŀǇƱȅǿ ǿƻŘȅ ǎƱƻƴŜƧ όaƻƘǊƘƻƭȊ ƛ ƛƴΦ нлмрΤ 

[ŜƘƳŀƴ ƛ ƛƴΦ нлннύΦ tƻŘŎȊŀǎ ǘŀƪƛŜƎƻ ǿƭŜǿǳ ȊƴŀŎȊƴŜ ƛƭƻǏŎƛ ǎƱƻƴŜƧΣ ŘƻōǊȊŜ ƴŀǘƭŜƴƛƻƴŜƧ ǿƻŘȅ ǇǊȊŜƭŜǿŀƧŊ ǎƛť 

ǇǊȊŜȊ /ƛŜǏƴƛƴȅ 5ǳƵǎƪƛŜ ƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊ Řƻ .ŀǎŜƴǳ !ǊƪƻƵǎƪƛŜƎƻΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƽȍƴƛŎŜ ƎťǎǘƻǏŎƛΣ ǎƱƻƴŀ ǿƻŘŀ 

ȊŀǇŀŘŀ ǎƛť ǇƻŘ ǿƻŘť ōŀƱǘȅŎƪŊ ƛ ǊƻȊǇƱȅǿŀ Ǉƻ ŘƴƛŜ ƳƻǊȊŀΦ ¢ŀƪ ǇǊȊŜŘƻǎǘŀƧŜ ǎƛť Řƻ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ 

ǎƪŊŘ wȅƴƴŊ {ƱǳǇǎƪŊ ŘƻŎƛŜǊŀ Řƻ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ .ŀƱǘȅƪǳ ²ƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ς .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƛ .ŀǎŜƴǳ 

DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όaƻƘǊƘƻƭȊ ƛ ƛƴΦ нлмрΣ ²ŀƭŎȊƻǿǎƪƛ ƛ ƛƴΦ нлнлύΦ hǎǘŀǘƴƛ Řǳȍȅ ǿƭŜǿ ƳƛŀƱ ƳƛŜƧǎŎŜ ȊƛƳŊ нлмп Ǌƻƪǳ ƛ 

ōȅƱ ǘǊȊŜŎƛƳ Ŏƻ Řƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǿƭŜǿŜƳ ƻŘ муул ǊΦ όaƻƘǊƘƻƭȊ ƛ ƛƴΦ нлмрύΦ  



он 
 

½ŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ .ŀƱǘȅƪǳ ƳŀƭŜƧŜ ƻŘ ƎǊŀƴƛŎȅ Ȋ aƻǊȊŜƳ tƽƱƴƻŎƴȅƳ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ 

ǇƽƱƴƻŎƴƻπǿǎŎƘƻŘƴƛƳΣ ǿȅƴƻǎȊŊŎ ƻŘ нл ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ YŀǧŜƎŀǘǳ Řƻ н ǿ ½ŀǘƻŎŜ CƛƵǎƪƛŜƧ ƛ .ƻǘƴƛŎƪƛŜƧ όI9[/ha 

нлмлŀύΦ ½ŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ǘŜȍ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿ ǇǊƻŬƭǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ƪƻƭǳƳƴȅ ǿƻŘȅΦ ²ȅǊƽȍƴƛŀƳȅ ŘǿƛŜ 

ƴƛŜƳƛŜǎȊŀƧŊŎŜ ǎƛť ȊŜ ǎƻōŊ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿƻŘȅ ς ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŊ ƛ ƎƱťōƛƴƻǿŊΦ ²ƻŘŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŀ ƧŜǎǘ ŘƻōǊȊŜ 

ǿȅƳƛŜǎȊŀƴŀ ƛ ƴŀǘƭŜƴƛƻƴŀΣ ƧŜƧ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƴƛǎƪƛŜΣ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǎŜȊƻƴƻǿŊ 

ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛŊΦ ²ƻŘȅ ƎƱťōƛƴƻǿŜ ǎŊ ƎťǎǘǎȊŜΣ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊŀǎƻƭƻƴŜ ƻ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΦ 

hŘ ǿƽŘ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇƻǿȅȍŜƧ ƻŘŘȊƛŜƭŀ ƧŜ Ƙŀƭƻƪƭƛƴŀ ς ǿŀǊǎǘǿŀΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ƎǿŀƱǘƻǿƴȅ ǎƪƻƪ 

ȊŀǎƻƭŜƴƛŀΦ .ŀǊƛŜǊŀ ǘŀ ǳǘǊǳŘƴƛŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ǎƛť ǿƽŘΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 

ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ƳƻȍŜ ŘƻŎƘƻŘȊƛŏ Řƻ ǿȅŎȊŜǊǇȅǿŀƴƛŀ ȊŀǇŀǎƽǿ ǘƭŜƴǳ όI9[/ha нлмлŀύΦ 

²ȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ǿƭŜǿƽǿ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴȅƳ ǎǇƻǎƻōŜƳ ƴŀ ǿȊōƻƎŀŎŜƴƛŜ ǿƽŘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ǿ ȍȅŎƛƻŘŀƧƴȅ ǘƭŜƴΣ Ŏƻ 

ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪ ǿ ŘǳȍŜƧ ƳƛŜǊȊŜ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ 

ǇƻƴƛȍŜƧ ǘǊǿŀƱŜƧ Ƙŀƭƻƪƭƛƴȅ όaƻƘǊƘƻƭȊ нлмуύΦ ½ŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ƎƱťōƛƴƻǿŜƧ ǎǇŀŘŀ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 

ƻŘ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǊƻȊǇƱȅǿǳ ǿƽŘ ƻǇƛǎŀƴȅƳ ǇƻǿȅȍŜƧΦ bŀƧƴƛȍǎȊŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƽŘ 

ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ όғоΣрύ ƻŘƴƻǘƻǿǳƧŜ ǎƛť ǿ ½ŀǘƻŎŜ .ƻǘƴƛŎƪƛŜƧΦ  

½ŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƧŜǎǘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅƳ 

ǎƛť ŘǳȍŊ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŎƛŊΦ |ǊŜŘƴƛŜ ǊƻŎȊƴŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŀƪǿŜƴŀŎƘ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱƻ ŘǳȍŜƎƻ 

ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмсπнлнм όwȅǎǳƴŜƪ мΦноύΦ wƻȊƪƱŀŘ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ 

ōŀǎŜƴȅΥ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛΣ DŘŀƵǎƪƛ ƻǊŀȊ ǇƻƭǎƪƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ōȅƱ 

ǇƻŘƻōƴȅΦ YŀȍŘŜƎƻ Ǌƻƪǳ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊŀǎƻƭƻƴȅƳ ŀƪǿŜƴŜƳ ōȅƱ .ŀǎŜƴ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛ όтΣпуπтΣупύΦ bƛȍǎȊŜ 

ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ƪƻƭŜƧƴƻ ǿŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ όтΣосπтΣруύΣ .ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳ όтΣлмπ

тΣофύ ƻǊŀȊ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όсΣфлπтΣнмύΦ aƴƛŜƧǎȊŊ ǊŜƎǳƭŀǊƴƻǏŎƛŊ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱƻ ǎƛť ǏǊŜŘƴƛŜ ǊƻŎȊƴŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦноύΦ ² ƭŀǘŀŎƘ нлмс όтΣтсύ ƛ нлмф 

όтΣснύ ōȅƱƻ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ Řƭŀ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻΣ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмтπнлму 

όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ сΣуп ƛ сΣфпύ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ Řƻ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƽŘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ 

.ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΦ tƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ƻƪǊŜǎǳ ƻŎŜƴȅ όнлнлπнлнмύ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƽŘ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ōȅƱƻ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ƛ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳ όтΣрс ƛ тΣппύΦ 

² ƴŀƧǎȊŜǊǎȊȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ όнΣфпπрΣмуύ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿƻŘȅ ȊƳƛŜƴƛŀƱƻ ǎƛť ƴŀ 

ƻōǎȊŀǊȊŜ ½ŀƭŜǿǳ ²ƛǏƭŀƴŜƎƻ όwȅǎǳƴŜƪ мΦноύΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť Ǌƻƪ 

нлнл όрΣмуύΣ ȊŀǏ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ Ǌƻƪ нлмт όнΣфпύΦ ½ŀǎƻƭŜƴƛŜ ½ŀƭŜǿǳ ²ƛǏƭŀƴŜƎƻ ōȅƱƻ ǘŜȍ ǿƛŘƻŎȊƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ƻŘ 

ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ 

 

Rysunek 1.23. |ǊŜŘƴƛŜ ǊƻŎȊƴŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ƳƻǊȊŀ όл-10 m) w latach 2016-2021 w 

ǿȅŘȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ŀƪǿŜƴŀŎƘ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΥ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀΣ .ŀǎŜƴ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎen 

DƻǘƭŀƴŘȊƪƛΣ .ŀǎŜƴ DŘŀƵǎƪƛΣ ǇƻƭǎƪƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ½ŀƭŜǿ ²ƛǏƭŀƴȅ 



оо 
 

²ƻŘȅ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнпύ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ нлнм ǊΦ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť 

ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜƳΦ wƽȍƴƛŎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ όтΣррΤ ŎȊŜǊǿƛŜŎύ ŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ όтΣомΤ ǿǊȊŜǎƛŜƵύ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǿȅƴƛƻǎƱŀ лΣнпΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿ ǘȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ Ǌƻƪ нлнм ōȅƱ Řƻǎȅŏ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƻƪǊŜǎǳ 

нлмсπнлнлΦ ² ƭǳǘȅƳΣ ŎȊŜǊǿŎǳ ƛ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōȅƱȅ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ƻ 

лΣмоΤ лΣпт ƛ лΣмнύΦ ² ƳŀǊŎǳΣ ǎƛŜǊǇƴƛǳ ƛ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ǊƽȍƴƛŎŜ όлΣнмπлΣнрύ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǇǊȊŜŎƛǿƴȅ 

ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŎƘ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳ нлмсπнлнлΦ 

² нлнм ǊΦ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƽŘ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ όлπмл Ƴύ 

ƳƛŜǏŎƛƱƻ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ тΣоф Řƻ тΣфпΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŀ ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ƭƛǎǘƻǇŀŘΣ 

ŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŀ ƭǳǘȅ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнпύΦ {ǇƻǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅŎƘ ŀƪǿŜƴƽǿΣ ŘŀƴŜ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿ 

.ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳ ōȅƱȅ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛŀ нлмсπнлнлΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǊƽȍƴƛŎť 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƻƪƛŜƳ нлнмΣ ŀ ƻƪǊŜǎŜƳ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ Ȋŀƴƻǘƻǿŀƴƻ Řƭŀ ƭƛǎǘƻǇŀŘŀΣ ŀ ǿȅƴƛƻǎƱŀ ƻƴŀ лΣнпΦ ² 

ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ōȅƱŀ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƴƛȍ лΣмΦ 

²ǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎŜƴ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнпύ ƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ Ǌƻƪǳ нлнм ōȅƱ ŀƪǿŜƴŜƳΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ 

ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ƳƛŜǏŎƛƱƻ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ тΣоо Řƻ тΣуоΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ 

.ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳ ƭƛǎǘƻǇŀŘ ƛ ƭǳǘȅ ōȅƱȅ ƳƛŜǎƛŊŎŀƳƛΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƭƛŎȊƻƴŀ ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ōȅƱŀ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ ƛ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀΦ WŜŘȅƴƛŜ ǿŜ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ƛ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ƳƻǊȊŀ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƱƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿȅƭƛŎȊƻƴŜ Řƭŀ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǊƽȍƴƛŎŜ ǘŜ ƴƛŜ 

ōȅƱȅ ŘǳȍŜΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ лΣло ƛ лΣмтΦ ² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ŘŀƴŜ Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлнм ōȅƱȅ ǿȅȍǎȊŜΣ ŀ ȊŀƪǊŜǎ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽȍƴƛŎ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƻƪƛŜƳ нлнмΣ ŀ ƻƪǊŜǎŜƳ нлмсπнлнл ƳƛŜǏŎƛƱ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ лΣлм Řƻ лΣнтΦ 

² ǿƻŘŀŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнпύ ǊƽȍƴƛŎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ όтΣтлΤ ƭǳǘȅύΣ ŀ 

ƳƛƴƛƳŀƭƴŊ όтΣлуΤ ŎȊŜǊǿƛŜŎύ ǏǊŜŘƴƛŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ нлнм Ǌƻƪǳ ǿȅƴƛƻǎƱŀ лΣсоΦ ²ƛťƪǎȊƻǏŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ нлнм Ǌƻƪǳ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱŀ ŘƻŘŀǘƴƛ 

ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƻŘŎƘȅƭŜƵ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƭŀǘ нлмсπнлнлΦ ² ƭǳǘȅƳ όтΣтлύΣ ƳŀǊŎǳ όтΣссύΣ ǎƛŜǊǇƴƛǳ όтΣолύΣ ƻǊŀȊ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ 

όтΣофύΣ ǿȅƴƛƪƛ ōȅƱȅ ƻŘ лΣлп Řƻ лΣоо ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜΦ 

½ŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƽŘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱƻ ǎƛť 

ƴŀƧǎȊŜǊǎȊȅƳ ȊŀƪǊŜǎŜƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлнмΣ ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ рΣно 

Řƻ тΣру όwȅǎǳƴŜƪ мΦнпύΦ aƛŜǎƛŊŎŜƳ ƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳ ǏǊŜŘƴƛƳ ȊŀǎƻƭŜƴƛǳΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ 

ǘǊȊŜŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ό.ŀǎŜƴ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎŜƴ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛΣ .ŀǎŜƴ DŘŀƵǎƪƛύΣ ōȅƱ ƭǳǘȅΦ bŀƧƴƛȍǎȊŀ Ȋ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ƻǇƛǎǳƧŊŎŀ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƻŘȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿ ƪǿƛŜǘƴƛǳ όрΣноύΣ ōȅƱŀ ƻ мΣум ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ 

ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ƳƛŜǎƛŊŎŀ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ нлмсπнлнлΦ ² ǎǘȅŎȊƴƛǳ όтΣолύΣ ƳŀǊŎǳ όсΣсуύ ƻǊŀȊ 

ǿǊȊŜǏƴƛǳ όсΣсуύ ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлнм ǿȅƪŀȊŀƱŀ ǇƻŘƻōƴȅ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƻŘŎƘȅƭŜƵ ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ Řƭŀ ƭŀǘ нлмсπ

нлнлΦ ² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿ Ǌƻƪǳ нлнм ōȅƱƻ ƻ ƻŘ лΣло Řƻ лΣуу ǿȅȍǎȊŜ ƻŘ ƻƪǊŜǎǳ 

ǇƻǇǊȊŜŘȊŀƧŊŎŜƎƻΦ 

bŀƧƴƛȍǎȊȅƳ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿƻŘȅ ½ŀƭŜǿǳ ²ƛǏƭŀƴŜƎƻΦ tŀǊŀƳŜǘǊ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƱ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ оΣмр όƳŀǊȊŜŎύ Řƻ пΣнн όǿǊȊŜǎƛŜƵύΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ȊŀǎƻƭŜƴƛǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƻƪƛŜƳ нлнмΣ ŀ 

ƻƪǊŜǎŜƳ нлмсπнлнл ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ƳŀǊŎǳ ƛ ŎȊŜǊǿŎǳΦ |ǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлнм ōȅƱȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƻ 

лΣуу ƛ мΣмн ƴƛȍǎȊŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛŜΦ bƛȍǎȊŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƻƪǊŜǎǳ 

ǇƻǇǊȊŜŘȊŀƧŊŎŜƎƻ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǘŜȍ Řƭŀ ǎƛŜǊǇƴƛŀ нлнм ǊƻƪǳΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǊƽȍƴƛŎȅ ōȅƱŀ 

ƧŜŘƴŀƪ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŀΣ ǿȅƴƛƻǎƱŀ ƧŜŘȅƴƛŜ лΣлсΦ ² ƪǿƛŜǘƴƛǳ ƛ ƳŀƧǳ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ōȅƱƻ ǿȅȍǎȊŜΣ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƻ лΣоф ƛ лΣннΣ ƴƛȍ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмсπнлнлΦ ²Ŝ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ǊƽȍƴƛŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴȅƳƛ 

ƻƪǊŜǎŀƳƛ ōȅƱȅ ōŀǊŘȊƻ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜΣ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǇǊȊȅƧťƱƻ ǿŀǊǘƻǏŏ пΣнм όǿƛŜƭƻƭŜŎƛŜύ ƛ пΣнн όǊƻƪ нлнмύΦ 
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Rysunek 1.24. Zasolenie wody warstwy powierzchniowej morza (0-10 m) w 2021 r. w wydzielonych akwenach 

ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΥ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀΣ .ŀǎŜƴ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎŜƴ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛΣ .ŀǎŜƴ DŘŀƵǎƪƛΣ 

ǇƻƭǎƪƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ½ŀƭŜǿ ²ƛǏƭŀƴȅ όƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ŘŀƴŜ Řƭŀ ƳƛŜǎƛťŎȅΣ Řƭŀ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅƱƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪύΤ ǎƱǳǇŜƪ ς ǏǊŜŘƴƛŀ нлмс-нлнлΤ ǿŊǎ ς ǏǊŜŘƴƛŀ ҕ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ 

2016-2020; punkty ς ǏǊŜŘƴƛŀ нлнм 

 

² ǊŜƧƻƴƛŜ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнрύ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ōȅƱȅ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπ

ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнсύ ƛ DƱťōƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнтύΦ ² нлнм Ǌƻƪǳ Ƙŀƭƻƪƭƛƴŀ ƴŀ 

DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ ŦƻǊƳƻǿŀƱŀ ǎƛť ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ пл ƳΦ ²ƻŘŀ ƴŀŘ ƘŀƭƻƪƭƛƴŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť 

ȊŀǎƻƭŜƴƛŜƳ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ тΣмр Řƻ уΣорΦ ²ȅǊƽǿƴŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ Řƻ пл Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ 

ƳŀǊŎǳ όтΣтфπтΣутύΣ ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǿȊǊƻǎǘ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ ƎƱŊō ƪƻƭǳƳƴȅ ǿƻŘȅ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀƱ 

ǎƛť ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ мрπол ƳΦ bŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǇǊȊȅǊƻǎǘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿǊŀȊ Ȋ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŊ όпΣспύ ƳƛŀƱ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ 

ƭǳǘȅƳ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ рлπсл ƳΦ 
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²ƻŘŀ ƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳ ȊŀǎƻƭŜƴƛǳ ȊŀƭŜƎŀƱŀ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ ул Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΦ aƛŜǊȊƻƴȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƴŀ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ Ǌƻƪǳ нлнм ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƱ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ мрΣпп όƭƛǎǘƻǇŀŘύ Řƻ мсΣоу όƭǳǘȅύΦ ½ŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ 

ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ōȅƱȅ ƴƛȍǎȊŜ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ Ǌƻƪǳ нлнлΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿ ǘŜƧ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǿ ǎǘȅŎȊƴƛǳ 

ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅƱƻ мтΦ 

 

 

Rysunek 1.25. ½Ƴƛŀƴȅ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǿ нлнм Ǌƻƪǳ όDLh| нлннύ 

 

² ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǇƻƱƻǿƛŜ ǊƻƪǳΣ ǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿƻŘȅ 

ŘƻōǊȊŜ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴŜƧ ǎƛťƎŀƱŀΣ ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƳƛŜǎƛŊŎŀ рл Ƴ όǎǘȅŎȊŜƵύ ƭǳō сл Ƴ όƳŀǊȊŜŎΣ ŎȊŜǊǿƛŜŎύΣ ŀ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜ ƧŊ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ƳƛŜǏŎƛƱȅ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ тΣрф Řƻ тΣтт όwȅǎǳƴŜƪ мΦнсύΦ DƱťōƛŜƧ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƻŘȅ 

ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜ ǊƻǎƱƻΣ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǿȊǊƻǎǘ όƻ нΣнмύ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ŎȊŜǊǿŎǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ тл ŀ ул Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΦ tǊȊȅ 

ŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƻŘȅ ōȅƱƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ƛ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƱƻ ǎƛť ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ млΣуфπммΣмоΦ bƛŜŎƻ ƻŘƳƛŜƴƴȅ ōȅƱ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ǿ ŘǊǳƎƛŜƧ ǇƻƱƻǿƛŜ ǊƻƪǳΦ ² ǎƛŜǊǇƴƛǳ ƛ ǿǊȊŜǏƴƛǳ Ƙŀƭƻƪƭƛƴŀ ǘǿƻǊȊȅƱŀ ǎƛť ƴŀ 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ сл ƳΣ ƧŜŘƴŀƪ ǿ ƻōǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǿƻŘȅ ƴŀŘ ƘŀƭƻƪƭƛƴŊ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǎƪƻƪ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅ лΣот όǿŀǊǎǘǿŀ мрπнл Ƴ ǎƛŜǊǇƛŜƵύ ƛ лΣос όǿŀǊǎǘǿŀ нлπол ƳΣ ǿǊȊŜǎƛŜƵύ 

ƻŘŘȊƛŜƭŀƧŊŎȅ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ƻ ȊŀǎƻƭŜƴƛǳ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊŎȅƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ тΣмуπтΣнт ƛ тΣспπтΣфп ƻǊŀȊ 

тΣнуπтΣол ƛ тΣссπуΣлуΦ ² ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ōȅƱƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜ ǿ ǎƪŀƭƛ ǊƻƪǳΦ 5ƻ 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ мл Ƴ ǿȅƴƻǎƛƱƻ тΣлтΣ ƴŀǎǘťǇƴŜ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ мрπрл Ƴ ǿȊǊŀǎǘŀƱƻ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ тΣлу Řƻ уΣнмΦ 

bŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǿȊǊƻǎǘ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ όƻ мΣпрύ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ слπтл ƳΦ tƻƴƛȍŜƧ ǘŜƧ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 

ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ȊƳƛŀƴȅ ȊŀŎƘƻŘȊƛƱȅ ƳƴƛŜƧ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜΣ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ƻǎƛŊƎŀƱƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŏ όммΣмрύΦ 

 

 

Rysunek 1.26. ½Ƴƛŀƴȅ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻ-ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǿ нлнм Ǌƻƪǳ όDLh| нлннύ 

 

bŀ DƱťōƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнтύ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ǿȊǊƻǎǘ 

ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƳƛŜǎƛŊŎŜΦ ² ƭǳǘȅƳΣ 
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ŎȊŜǊǿŎǳΣ ǿǊȊŜǏƴƛǳ ƻǊŀȊ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ Ƙŀƭƻƪƭƛƴŀ ǘǿƻǊȊȅƱŀ ǎƛť ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ сл Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΣ ȊŀǏ ǿ ƳŀǊŎǳ 

ƛ ǎƛŜǊǇƴƛǳ ƴƛŜŎƻ ƎƱťōƛŜƧ ς ǇƻƴƛȍŜƧ тл ƳΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ǿŀǊǎǘǿȅ ŘƻōǊȊŜ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴŜƧ ƳƛŜǏŎƛƱȅ ǎƛť ǿ 

ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ тΣоуπуΣоуΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ȊƳƛŀƴŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ όǿȊǊƻǎǘ ƻ нΣооύΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ǿŀǊǎǘǿŀ 

ǿƻŘȅ слπтл Ƴ ǿ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜΦ ²ƻŘŀ ƴŀŘŘŜƴƴŀ ōȅƱŀ ƳƴƛŜƧ Ȋŀǎƻƭƻƴŀ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿƽŘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƧŜƧ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ōȅƱƻ ǿȅȍǎȊŜΦ 

² ŎŀƱȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜ ōŀŘŀƵ ƳƛŜǏŎƛƱƻ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ ммΣст Řƻ мнΣннΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ȊƳƛŜǊȊƻƴƻ 

ǿ ǎǘȅŎȊƴƛǳΣ ŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ǿŜ ǿǊȊŜǏƴƛǳΦ 

 

 

Rysunek 1.27. Zmiany zasolenia w DƱťōƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ǿ нлнм Ǌƻƪǳ όDLh| нлннύ 

 

hŘŎȊȅƴ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ όǊƽǿƴƻǿŀƎŀ ƪǿŀǎƻǿƻπȊŀǎŀŘƻǿŀύ 

hŘŎȊȅƴ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅ ȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ Ƨƻƴƽǿ ƘȅŘǊƻƴƛƻǿȅŎƘ ƻǇƛǎŀƴȅ ǿ мп ǎǘƻǇƴƛƻǿŜƧ ǎƪŀƭƛ 

όǇIύ ƛ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ƧŜǎǘ ƭŜƪƪƻ ȊŀǎŀŘƻǿȅ όŀƭƪŀƭƛŎȊƴȅύΦ tŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Řƻ ƻŎŜƴȅ ȊŀƪǿŀǎȊŜƴƛŀ 

ǿƽŘ ƻŎŜŀƴƛŎȊƴȅŎƘΦ WŜǎǘ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇI ǿƽŘ ƳŀƭŜƧŜ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǿȊǊƻǎǘǳ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ό/hнύ ǿ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ƛ ƧŜƎƻ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ǇǊȊŜȊ ǿƻŘȅ ƻŎŜŀƴƛŎȊƴŜΦ ²ȊǊƻǎǘ ǎǘťȍŜƴƛŀ /hн ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ 

ǿ ƎƱƽǿƴŜƧ ƳƛŜǊȊŜ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛŊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ όLt// нлмуύΦ {ǘťȍŜƴƛŜ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ǿȊǊƻǎƱƻ Ȋ 

ƻƪƻƱƻ нтт ǇǇƳ ǿ мтрл ǊΦ όWƻƻǎ ƛ {ǇŀƘƴƛ нллуύ Řƻ плт ǇǇƳ ǿ нлму ǊΦ ό5ƭǳƎƻƪŜƴŎƪȅ ƛ ¢ŀƴǎ нлмфύΦ tƻƴƛŜǿŀȍ 

ǎǘťȍŜƴƛŜ ǘŜƎƻ ƎŀȊǳ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǿ ǊƽǿƴƻǿŀŘȊŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿƻŘŊ ƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳΣ ǿȊǊƻǎǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊŎƧŀƭƴŜƎƻ /hн 

ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǊƽǿƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȊǊƻǎǘ ǇƻȊƛƻƳǳ /hн ǿ ǿƻŘŀŎƘΦ {ȊŀŎǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƻŘ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǊŜǿƻƭǳŎƧƛ 

ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜƧ ƻŎŜŀƴȅ ƳƻƎƱȅ ǇƻŎƘƱƻƴŊŏ ƻƪƻƱƻ олπпл҈ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜƧ ŜƳƛǎƧƛ /hн όIŀǾŜƴƘŀƴŘ нлмнΣ 

YƘŀǝǿŀƭŀ ƛ ƛƴΦ нлмоύΦ {ǇƻǿƻŘƻǿŀƱƻ ǘƻ ǎǇŀŘŜƪ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǇI ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ƻŎŜŀƴƽǿ ƻ лΣм ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ όhƳǎǘŜŘǘ ƛ 

ƛƴΦ нлмлύΦ hǇƛŜǊŀƧŊŎ ǎƛť ƴŀ ǇǊȊȅǎȊƱȅŎƘ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀŎƘ ŜƳƛǎƧƛ /hнΣ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇI ǿ ǿƻŘŀŎƘ ƻŎŜŀƴƽǿ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ 

ƻōƴƛȍƻƴŀ ƻ ŘŀƭǎȊŜ лΣор ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǿ ŎƛŊƎǳ ƴŀƧōƭƛȍǎȊȅŎƘ млл ƭŀǘ ό/ŀƻ ƛ ƛƴΦ нллтΣ Lt// нллтύΦ ½Ƨŀǿƛǎƪƻ ǎǇŀŘƪǳ 

ǇI ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ƻŎŜŀƴƽǿ ƧŜǎǘ ŘƻǏŏ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƭƴŜ ό5ƻƴŜȅ ƛ ƛƴΦ нллфύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ 

ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ƛ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ǏǊƽŘƭŊŘƻǿȅŎƘ ǿǇƱȅǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ /hн ƴŀ ǇI ƳƻȍŜ ōȅŏ 

Ƴŀǎƪƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƭƻƪŀƭƴŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛ ƛ ǊŜƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛΣ Ŏƻ ǿ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ 

ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǇIΣ ŀ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŜ ȊƳƛŀƴ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴŜ όhƳǎǘŜŘǘ ƛ ƛƴΦ нлмлύΦ 

² ƭŀǘŀŎƘ мфрфπнлнн ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇI ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ǿȅƴƻǎƛƱŀ уΣлсΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ǏǊŜŘƴƛŊ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿƻŘȅ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ όуΣноύΣ ŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ǿƻŘȅ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ 

όуΣлоύ ό¢ŀōŜƭŀ мΦсύΦ  



от 
 

Tabela 1.6. 9ƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ƛ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ ƭŀǘŀŎƘ мфрф-2022 (w 

ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ ǇƻŘŀƴƻ ƴŀȊǿȅ ǎǘŀŎƧƛ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ta|ύ 

Akwen Min Max |ǊŜŘƴƛŀ 

Basen Bornholmski (P16, P3, P39, P39Z, P5, P5C) 6,64 8,99 8,03 

.ŀǎŜƴ DŘŀƵǎƪƛ όYΣ tмΣ tммлΣ tммсύ 6,63 9,74 8,04 

ǿǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎŜƴ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛ ό _тΣ tнΣ tсоΣ wпύ 6,58 9,38 8,08 

Zatoka Pucka (P104) 6,69 9,6 8,11 

Zatoka Pomorska (B13, B15) 7,03 9,23 8,23 

 

²Ŝ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀƪǿŜƴŀŎƘΣ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI ǿ ŎŀƱŜƧ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť 

ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ǘǊŜƴŘƽǿ ȊƳƛŀƴ ǇIΦ |ǊŜŘƴƛƻǊƻŎȊƴƛŜ Řƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿǇƱȅǿŀ ǇƻƴŀŘ ппр ƪƳо ǿƽŘ 

ǊȊŜŎȊƴȅŎƘ Ȋ ƻƪƻƭƛŎȊƴȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƎƱƽǿƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻƪŀǊƳƻǿȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ǿťƎƛŜƭΣ 

ŀȊƻǘ ƛ ŦƻǎŦƻǊΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜƧ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧŊ ŘƻōƻǿŜ ƛ 

ǎŜȊƻƴƻǿŜ ǿŀƘŀƴƛŀ ǇI ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ .ŀƱǘȅƪǳ ǎŊ ȊƴŀŎȊƴŜ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнуύΦ /ȊȅƴƴƛƪƛŜƳ 

ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅƳƛ ȊƳƛŀƴť ǇI ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƧŜǎǘ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǘƭŜƴǳΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ ƧŜǎǘ ƻŘ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ŘƻǇƱȅǿ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŘƻǇƱȅǿ ǿƽŘ 

ǎƱƻŘƪƛŎƘ ƛ ǎƱƻƴȅŎƘ ƳŀƧŊ ƻƎǊƻƳȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇI ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳΦ ²ȊǊƻǎǘ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ȊǳȍȅŎƛŜ /hн ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ Ŏƻ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇI ǿ 

ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘό.ƻǊƎŜǎ ƛ DȅǇǎŜƴǎ нлмлΣ /ŀƛ ƛ ƛƴΦ нлммΣ aŜƭȊƴŜǊ ƛ ƛƴΦ нлмоΣ hƳǎǘŜŘǘ ƛ ƛƴΦ нллфύΦ 

tǊƻŎŜǎ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŜǳŦƻǘȅŎȊƴŜƧ лπмл ƳΣ ƎŘȊƛŜ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI 

ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƳŀƧπǎƛŜǊǇƛŜƵΣ ŎȊȅƭƛ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнуύΦ ² 

ƻƪǊŜǎƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI ǿ ǿƻŘȊƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǎŊ ƴƛȍǎȊŜ ǏǊŜŘƴƛƻ ƻ лΣр ƻŘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ 

ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƭŜǘƴƛƳΦ 

 

Rysunek 1.28. |rednie ƳƛŜǎƛťŎȊƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI w wodzie powierzchniowej 0-мл Ƴ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ 

.ŀƱǘȅƪǳ ǿ oparciu o dane z okresu 1959-2022 

 

² ƭŀǘŀŎƘ мфрфπнлннΣ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōŀǎŜƴŀŎƘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǿȊǊƻǎǘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI 

ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΥ лΣллуу Ǌƻƪπм ǿŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀǎŜƴƛŜ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛƳΣ лΣллтф Ǌƻƪπм ǿ .ŀǎŜƴƛŜ 
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DŘŀƵǎƪƛƳΣ лΣллоф Ǌƻƪπм ǿ .ŀǎŜƴƛŜ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛƳΣ лΣллрм Ǌƻƪπм ǿ ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧΦ ² ƻōǎȊŀǊȊŜ ½ŀǘƻƪƛ 

tǳŎƪƛŜƧ ȊƳƛŀƴȅ ƳƛŀƱȅ ǇƻŘƻōƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ōȅƱȅ ƛǎǘƻǘƴŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜΦ CƛǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ Ȋŀ ƻƪƻƱƻ 

ǇƻƱƻǿť ƎƭƻōŀƭƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧΣ ŘƭŀǘŜƎƻ Ǉƻ ǎȊŎȊȅŎƛŜ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ƻōǳƳŀǊƱȅ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǳƭŜƎŀ 

ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎ Řƻ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŀ ǎƛť ǿŀǊǳƴƪƽǿ ōŜȊǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ǿ aƻǊȊǳ 

.ŀƱǘȅŎƪƛƳΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǎǇŀŘƪǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI όwȅǎǳƴŜƪ мΦнфύΦ {ȅǘǳŀŎƧŀ ǘŀ ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƴŀ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇIΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȊǊƻǎǘ ǿ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ƛ ǎǇŀŘŜƪ 

ƎƱƽǿƴƛŜ ƻŘ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǇƻƴƛȍŜƧ тл ƳΦ ² ǘǊȊŜŎƘ ōŀǎŜƴŀŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŊ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŊΣ 

ŀōȅ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱŀ ǎǘǊŀǘȅŬƪŀŎƧŀ ǿƽŘ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ǎǇŀŘŜƪ ǇI ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ōȅƱ ǿƱŀǏƴƛŜ ƴŀ ƎǊŀƴƛŎȅ ƎƽǊƴŜƧ 

ǿŀǊǎǘǿȅ Ƙŀƭƻƪƭƛƴȅ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ πлΣлмлс Ǌƻƪπм ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ тл ƳΣ ǿ 

.ŀǎŜƴƛŜ DŘŀƵǎƪƛƳ πлΣллтс Ǌƻƪπм ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ тл Ƴ ƛ ǿ ƻōǊťōƛŜ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ πлΣллпф Ǌƻƪπм ƴŀ 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ рл ƳΦ ² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŘǿƽŎƘ ōŀǎŜƴŀŎƘ ōťŘŊŎȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇƱȅǘǎȊȅƳƛ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǎǇŀŘƪƛ ǇI 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘΣ ƧŜŘƴŀƪȍŜ ǿ ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƛǎǘƻǘƴŜƧ 

ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜΦ DƱƽǿƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅƳ ȊƳƛŀƴȅ ǇI ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ƧŜǎǘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ ²ȅŘƱǳȍŜƴƛŜ ƻƪǊŜǎǳ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ Ȋǳȍȅǿŀ 

ǿƛťƪǎȊŜ ƛƭƻǏŎƛ /hнΣ Ŏƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ǿȊǊƻǎǘ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛ ǿƽŘΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ ŀŦƻǘȅŎȊƴȅŎƘ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ƳŀǊǘǿŜƧ ƳŀǘŜǊƛƛ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎǳ ȊŀƪǿŀǎȊŜƴƛŀ ǿƽŘ Ŏƻ ƧŜǎǘ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƴŀ ǎǘŀŎƧŀŎƘ 

ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅŎƘ όwȅǎǳƴŜƪ мΦнфύΦ  

 

 

Rysunek 1.29. ½Ƴƛŀƴŀ ǏǊŜŘƴƛch ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI όƳƛƴ-max) ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ DƱťōƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧ 

 

5ƻ ƻŎŜƴȅ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪǿŀǎƻǿƻπȊŀǎŀŘƻǿȅŎƘ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŘŀƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ Ȋ 

ǊŜŀƴŀƭƛȊȅ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ό/a9a{ нлноŀύ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ н ƪƳ Ҏ н ƪƳ ƛ ŎȊŀǎƻǿŜƧΥ ŘƻōƻǿŜΦ !ƴŀƭƛȊŀ 

ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇŀǊŎƧŀƭƴŜƎƻ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ όǇ/hнύ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ нллнπ

нлмм ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ƴƛȍǎȊŀ ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ǉ/hн ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπнлнм όwȅǎǳƴŜƪ мΦолύΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ нлмнπ

нлнм ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ƻƪƻƱƻ осу όtŀύ ƛ ƻōŜƧƳƻǿŀƱȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƽƱƴƻŎƴƻπǿǎŎƘƻŘƴƛŜ 

ƻōǎȊŀǊȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳΦ bŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀΣ ƎŘȊƛŜ 
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ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎǘťȍŜƴƛŀ Ǉ/hн ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ нтн όtŀύ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллнπнлмм ƻǊŀȊ олп όtŀύ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмнπ

нлнмΦ aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ǿ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǇƻǿȅȍŜƧ плл όtŀύ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ƻǊŀȊ ǿ ǳƧǏŎƛǳ ²ƛǎƱȅΦ 

 

 

Rysunek 1.30. wƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇŀǊŎƧŀƭƴŜƎƻ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ όǇ/h2) w latach 

2002-2022 

 

² ƭŀǘŀŎƘ нлмфπнлнн ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ Ǉ/hн ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǿȅƴƻǎƛƱŀ 

орн ҡŀǘƳΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿƻŘȅ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όрлл ҡŀǘƳύΣ ŀ 



пл 
 

ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ǿƻŘȅ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ όпрн ҡŀǘƳύ ό¢ŀōŜƭŀ мΦтύΦ bƛŜ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ǘǊŜƴŘƽǿ 

ȊƳƛŀƴȅ Ǉ/hн ǿ ƭŀǘŀŎƘΦ 

Tabela 1.7. 9ƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ƛ ǏǊŜŘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ǉ/h2 ώҡŀǘƳϐ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ όл-10 m) w wodach 

ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмф-2022 όǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ ǇƻŘŀƴƻ ƴŀȊǿȅ ǎǘŀŎƧƛ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ta|ύ 

Akwen Min Max |ǊŜŘƴƛŀ 

Basen Bornholmski (P16, P3, P39, P39Z, P5, P5C, K6,M3, 
P14,P16) 

33 2550 452 

.ŀǎŜƴ DŘŀƵǎƪƛ όYΣ tмΣ tммлΣ tммс,ZN4) 73 4402 500 

ǿǎŎƘƻŘƴƛ .ŀǎŜƴ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛ ό _тΣP140, P2, P63, R4,Z) 67 3710 461 

 

bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /hн ǿ ǿƻŘŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ƧŜǎƛŜƴƛŊ ƛ ȊƛƳŊΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ǉ/hн ƳƛŜǏŎƛƱȅ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ муо Řƻ рол ҡŀǘƳΣ ǿ .ŀǎŜƴƛŜ 

DŘŀƵǎƪƛƳ ƻŘ мпу Řƻ рто ҡŀǘƳ ƛ ǿ ƻōǊťōƛŜ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ƻŘ мср Řƻ фпс ҡŀǘƳ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ 

ƭŜǘƴƛƳ ƧŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇŀǊŎƧŀƭƴŜ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ƴŀ ƴƛȍǎȊȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜΦ 5ǳȍŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǎŜȊƻƴƻǿŀ ǿȅƴƛƪŀƱŀ ƳƛťŘȊȅ 

ƛƴƴȅƳƛ Ȋ ǘŜƎƻΣ ȍŜ ȊƛƳŊ ǿƻŘŀ Ȋ ƎƱťōǎȊȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿ ƧŜǎǘ ǿȅƴƻǎȊƻƴŀ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊȊŜȊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜΦ 

WŜǎǘ ƻƴŀ ǿȊōƻƎŀŎƻƴŀ ǿ /hн ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧΦ ²ƛƻǎƴŊΣ ƪƛŜŘȅ ȊŀŎȊȅƴŀ ǎƛť 

ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀŏ ǎǘǊŀǘȅŬƪŀŎƧŀ ǘŜǊƳŀƭƴŀ ƛ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀ ǎƛť ƻƪǊŜǎ ǿȊƳƻȍƻƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧΣ /hн ƧŜǎǘ 

ȊǳȍȅǿŀƴŜ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅΦ tǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť ǘƻ Řƻ ǎǇŀŘƪǳ Ǉ/hн ƛ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇIΦ 

²ŀǊǳƴƪƛ ǘƭŜƴƻǿŜ 

WŜŘƴȅƳ Ȋ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƧŜǎǘ ƻǎƱŀōƛŜƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘΣ 

ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǎǘŀƱŀ ǎǘǊŀǘȅŬƪŀŎƧŀ ǿƽŘ ǳǘǊǳŘƴƛŀƧŊŎŀ 

ǿȅƳƛŀƴť ǿƽŘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴƛǎƪƛƳƛ ǎǘťȍŜƴƛŀƳƛ ǘƭŜƴǳ Ȋ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀǘƭŜƴƛƻƴȅƳƛ ǿƻŘŀƳƛ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅƳƛΦ tƻƳƛƳƻΣ ƛȍ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ŘŜŬŎȅǘƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅƳ ȊƧŀǿƛǎƪƛŜƳ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜƧ ǿȅƳƛŀƴƛŜ ǿƽŘΣ ǘƻ Ƨǳȍ ȊŀǎƛťƎ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ƛ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻƪǊŜǎƽǿ 

ōŜȊǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŘŜǘŜǊƳƛƴƻǿŀƴȅ ǿȊƳƻȍƻƴŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŊ Ȋ ƴŀŘƳƛŜǊƴŜƎƻ ŘƻǇƱȅǿǳ 

ōƛƻƎŜƴƽǿ Řƻ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ŘŜŬŎȅǘƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ Ŏƻ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ ŎŀƱŜƧ ǎƛŜŎƛ ǘǊƻŬŎȊƴŜƧΦ  

² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǘƭŜƴǳ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇǊȊȅŘŜƴƴŜƧ ǎŊ ƛǎǘƻǘƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴǳ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ  

hōǎȊŀǊȅ tha ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜƳ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ǿ ǿƻŘŀŎƘ 

ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇƱȅǘƪƻǿƻŘƴȅŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ƴƛŜ ŘƻŎƘƻŘȊƛ Řƻ ǎǘŀƱŜƧ ǎǘǊŀǘȅŬƪŀŎƧƛ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ƻǊŀȊ 

Řƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇƻƱƻȍƻƴȅŎƘ ƴŀ 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŀŎƘ Ҕсл ƳŜǘǊƽǿΣ ƎŘȊƛŜ ƻƪǊŜǎŀƳƛ ŘƻŎƘƻŘȊƛŏ ƳƻȍŜ Řƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ŘŜŬŎȅǘƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƭǳō 

ƴŀǿŜǘ ōǊŀƪǳ ǘƭŜƴǳΦ 

² ŎŜƭǳ ǎŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŀƴŀƭƛȊť 

ŘŀƴȅŎƘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƻǿȅŎƘ Ȋ ƻƪǊŜǎǳ мфрфπнлму Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŀƪǿŜƴƽǿ ǿ tha Ȋ ƳƛŜǎƛťŎȅ ±Lπ·LΣ ƪƛŜŘȅ ǘƻ 

ŘŜŬŎȅǘȅ ǘƭŜƴǳ ǎŊ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŊ ǎǘťȍŜƵ ǘƭŜƴǳ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜ ǿ ǎǘǊŜŬŜ 

ǇƱȅǘƪƻǿƻŘƴŜƧ ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜΦ bƻǘƻǿŀƴŜ ƴǇΦ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ½ŀǘƻƪƛ 

tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ƪƻǊȊȅǎǘƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƛ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴȅŎƘ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƴƛȍŜƧ п ŎƳо ŘƳπо όwȅǎǳƴŜƪ мΦомύΦ  

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǎƛť ƻŘƳƛŜƴƴƛŜΦ bŀƧƳƴƛŜƧ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎȅƳƛ 

ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǘƭŜƴƻǿȅƳƛ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƻōǎȊŀǊ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ǿ ƻōǊťōƛŜ 

ƪǘƽǊŜƎƻ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƳΦƛƴΦ DƱťōƛŀ DŘŀƵǎƪŀΦ WŜǎǘ ǘƻ ƻōǎȊŀǊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅ ǎƛť ƴŀƧƴƛȍǎȊȅƳƛ ǎǘťȍŜƴƛŀƳƛ ǘƭŜƴǳ 

ǇǊȊȅ ŘƴƛŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ Ȋŀǳǿŀȍŀƭƴȅ ƧŜǎǘ ǎǳƪŎŜǎȅǿƴȅ ǎǇŀŘŜƪ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǘƭŜƴǳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ мфрфπнлмуΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ 

ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ ǇƻƱƻǿȅ ƭŀǘ тлπǘȅŎƘ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǘȅƳ ǊŜƎǳƭŀǊƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǎƛŀǊƪƻǿƻŘƽǊΦ WŜǎǘ ǘƻ ƻōǎȊŀǊΣ ƪǘƽǊȅ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƴŀƧƎƻǊǎȊȅƳƛ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǘƭŜƴƻǿȅƳƛ ƴŀŘ ŘƴŜƳ ǿ tha όwȅǎǳƴŜƪ мΦомύΦ 



пм 
 

hōǎȊŀǊ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƴƛŜȊƴŀŎȊƴȅƳ ǘǊŜƴŘŜƳ 

ǎǇŀŘƪƻǿȅƳ ǎǘťȍŜƵ ǘƭŜƴǳ ƴŀŘ ŘƴŜƳΣ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǘȅƳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ƻƪǊŜǎȅ Ȋ ŘŜŬŎȅǘŜƳ ǘƭŜƴƻǿȅƳΣ ŀ 

ƴŀǿŜǘ ǎƛŀǊƪƻǿƻŘƽǊΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ǎǇŀŘŜƪ Ȋŀǳǿŀȍŀƭƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧΣ ŀ 

ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǿ ǘȅƳ ǊŜƧƻƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜ ƻǎŎȅƭǳƧŊ ǿƻƪƽƱ н ŎƳо ŘƳπоΦ  

{ǘťȍŜƴƛŀ ǘƭŜƴǳ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅƳ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ǎŊ 

ǿȅȍǎȊŜ ƻŘ ǘȅŎƘ ƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅŎƘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǘǳ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ǎǇŀŘŜƪ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳΦ aƛƴƛƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ ƴŀŘ ŘƴŜƳ ōŀǊŘȊƻ 

ǊȊŀŘƪƻ ǎǇŀŘŀƧŊ ǇƻƴƛȍŜƧ лΣ ŀ ǎƛŀǊƪƻǿƻŘƽǊ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǘȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴƛŜ όwȅǎǳƴŜƪ мΦомύΦ  

 

  

  

Rysunek 1.31. ½Ƴƛŀƴȅ ǎǘťȍŜƵ ǘƭŜƴǳ όŎƳ3 dm-3ύ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ±L-XI przy dnie w obszarach otwartego morza w 

latach 1959-2018 (ramka ς ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀΣ ǿŊǎȅ ς ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴƛƴ-max) 

tƻȊƛƻƳȅ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƴȅŎƘ 

DƱƽǿƴȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅƳƛ Řƻ ƻŎŜƴȅ ǎǘƻǇƴƛŀ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǎŊ 

ǇƻȊƛƻƳȅ ōƛƻƎŜƴƽǿ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ όлπмл ƳύΦ CƻǊƳȅ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴŜ ŀȊƻǘǳ ό5Lbύ ƛ ŦƻǎŦƻǊǳ ό5Lt π 

ǘƻȍǎŀƳŜ ȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŜƳ thпύ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǎŜȊƻƴƻǿŀ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŀ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊȊŜȊ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴƻǿŜ ƛ ŬǘƻōŜƴǘƻǎƻǿŜ Řƻ ǿȊǊƻǎǘǳΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ Ǉǳƭƛ ǘȅŎƘ 

ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ƛŎƘ ȊƛƳƻǿŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ όȊ ƳƛŜǎƛťŎȅ ·LLπLLύΣ ƪƛŜŘȅ ǿȊǊƻǎǘ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǇƻŘǿƻŘƴŜƧ ƧŜǎǘ 

ƳƛƴƛƳŀƭƴȅΦ ½ŀǎƻōȅ ŦƻǊƳȅ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ŀȊƻǘǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊǳ ƴƛŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ȊƴŀŎȊƴȅƳ ǿŀƘŀƴƛƻƳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ Ǌƻƪǳ Σ ǿ 

ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ŎȊȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Ȋ ŎŀƱŜƎƻ ǊƻƪǳΦ  

² ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ tha ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǎǘťȍŜƵ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƴȅŎƘ 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŀƴŀƭƛȊť ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ мфслπнлмф ǿ ŀƪǿŜƴŀŎƘ ƻŎŜƴȅΦ ½ŀƪǊŜǎ ŎȊŀǎƻǿȅ 

ŘŀƴȅŎƘ ōȅƱ Ǌƽȍƴȅ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ŀƪǿŜƴŀŎƘΦ  
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CƻǊƳȅ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴŜ ŀȊƻǘǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊǳ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ŦƻǊƳ ŀȊƻǘǳ ό5Lbύ ǿ ȍŀŘƴȅƳ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ƴƛŜ 

ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǘǊŜƴŘƽǿ ǿ ƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ȊƛƳƻǿȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ όwȅǎǳƴŜƪ мΦонύΦ 

{ǘťȍŜƴƛŀ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ .ŀǎŜƴǳ 

.ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ǎŊ ȊōƭƛȍƻƴŜ ƛ ƻǎŎȅƭǳƧŊ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ п ҡƳƻƭ ŘƳπоΦ ²ƻŘȅ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť 

ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǿȅȍǎȊȅƳƛ ǎǘťȍŜƴƛŀƳƛ 5LbΦ  

² ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ŦƻǊƳ ŦƻǎŦƻǊǳ όthпύ ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ǿ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ƻōǎȊŀǊŀƳƛ ǿ tha όwȅǎǳƴŜƪ мΦонύΦ ² ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǘǊŜƴŘƽǿ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ 

ǿȊǊƻǎǘ ǎǘťȍŜƵ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅ ƴŀ ǇƻƎŀǊǎȊŀƴƛŜ ǎƛť ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǘŜƎƻ 

ǿǎƪŀȋƴƛƪŀΦ ² ǿƻŘŀŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ .ŀǎŜƴǳ 

.ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǘƧΦ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ 

нлмрπнлмфΦ 

hōǎȊŀǊȅ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƛ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ȊƴŀŎȊƴŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿ ƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ 

ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ ŦƻǊƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ŀȊƻǘǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳƛ ƭŀǘŀƳƛΣ ƪǘƽǊŀ ǿȅƴƛƪŀ 

ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ȊŜ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ŘƻǇƱȅǿǳ ōƛƻƎŜƴƽǿ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǊȊŜƪ hŘǊȅ ƛ ²ƛǎƱȅ Řƻ 

ǘȅŎƘ ōŀǎŜƴƽǿΦ 
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Rysunek 1.32. ½Ƴƛŀƴȅ ǎǘťȍŜƵ όҡmol dm-3) rozpuszczonych form nieorganicznych azotu (DIN) i fosforu (PO4) z 

ƳƛŜǎƛťŎȅ ȊƛƳƻǿȅŎƘ ό·LL-II) w obszarach otwartego morza w latach 1960-2019 (ramka ς ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀΣ ǿŊǎȅ ς 

ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴƛƴ-max) 

 

CƻǊƳȅ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ŀȊƻǘǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊǳ 

² ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŦƻǊƳ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ŀȊƻǘǳ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ Ƴƻȍƴŀ ǿȊǊƻǎǘ ǎǘťȍŜƵ ȊŀŎȊȅƴŀƧŊŎȅ ǎƛť ǿ ƭŀǘŀŎƘ флπ

ǘȅŎƘ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ όwȅǎǳƴŜƪ мΦооύΦ {ǘťȍŜƴƛŀ ŦƻǎŦƻǊǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǿȊǊŀǎǘŀƱȅ 

ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ ƭŀǘ флπǘȅŎƘ ǿ ǿƻŘŀŎƘ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ƛ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻΣ ǿ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ƴƛŜ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǘǊŜƴŘƽǿΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ 

ƳƛŀƱƻ ǘƻ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ŦƻǊƳ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƻŘ нлмт Ǌƻƪǳ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǎŊ 

ǿȅȍǎȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŦƻǊƳ ŦƻǎŦƻǊǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻΦ bƻǘƻǿŀƴŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ 

DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŦƻǊƳ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ŀȊƻǘǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊǳ ǿ ǿƻŘŀŎƘ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ǎŊ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ мΦооύΦ  

 

 
Basen Bornholmski

1970 1976 1987 1991 1995 1999 2004 2008 2012 2016

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

D
IN

 [
ҡ
Ƴ
ƻ
ƭ
 
Ř
Ƴ

-3
]

 
Basen Bornholmski

1960 1965 1969 1974 1986 1990 1994 1998 2003 2007 2011 2015 2019

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

P
O

4
 [
ҡ
Ƴ
ƻ
ƭ
 
Ř
Ƴ

-3
]

 
Zatoka Pomorska

1972 1978 1988 1992 1996 2001 2009 2014 2018

0

10

20

30

40

50

60

70

D
IN

 [
ҡ
Ƴ
ƻ
ƭ
 
Ř
Ƴ

-3
]

 
Zatoka Pomorska

1972 1978 1988 1992 1996 2001 2009 2014 2018

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

P
O

4
 [
ҡ
Ƴ
ƻ
ƭ
 
Ř
Ƴ

-3
]



пп 
 

  

  

  

  
Rysunek 1.33. ½Ƴƛŀƴȅ ǎǘťȍŜƴƛŀ όҡmol dm-3) Ȋ ŎŀƱŜƎƻ Ǌƻƪǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ŦƻǊƳ ŀȊƻǘǳ όbǘƻǘύ ƛ ŦƻǎŦƻǊǳ όtǘƻǘύ w 

obszarach otwartego morza w latach 1974-2019 (ramka ς ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀΣ ǿŊǎȅ ς ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴƛƴ-max) 
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tǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƽŘ  

tǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ǿ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ƛ ƻŎŜƴƛŜ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ Ƨŀƪƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀƧŊŎȅ ȊƳƛŀƴȅ ǘǊƻŬƛ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ 

Ȋ ƴŀŘƳƛŜǊƴŜƎƻ ŘƻǇƱȅǿǳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƴȅŎƘΦ bŀŘƳƛŀǊ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƴȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ 

ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴƻǿȅŎƘΣ Ŏƻ ǿ ȊƴŀŎȊƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ǇǊƻǇŀƎŀŎƧť ǏǿƛŀǘƱŀ ǿ ǘƻƴƛ 

ǿƻŘƴŜƧΦ LƴƴȅƳƛ ǎƱƻǿȅ ǎǇŀŘŜƪ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ǘǊƻŬƛ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǿƻŘƴŜƎƻΦ 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŀƪǘǳŀƭƴȅƳƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀƳƛ YƻƳƛǎƧƛ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ aƻǊǎƪƛŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ όI9[/haύΣ 

ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǿŎƘƻŘȊŊŎȅ ǿ ǎƪƱŀŘ ƎǊǳǇȅ ǘȊǿΦ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ 

ǎƪǳǘƪƽǿ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛΣ ŎȊȅƭƛ ƧŜǎǘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ȊƳƛŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳ Ȋ ŘƻǇƱȅǿǳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƴȅŎƘ 

Řƻ ƳƻǊȊŀΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴŀŘƳƛŀǊ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǿȊƳƻȍƻƴȅ ǊƻȊǿƽƧ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴƻǿȅŎƘΣ Ŏƻ ǿ 

ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛŜ ǎƛť ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǏǿƛŜǘƭƴȅŎƘ όƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ 

ƳƻǊǎƪƛŜƧύΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ŦŀƪǘŜƳ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ Ȋ ǊƻȊǿƻƧŜƳ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴǳΣ ƧŜƧ 

ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƪƻǊŜƭǳƧŜ Ȋ ǊƻŎȊƴȅƳ ŎȅƪƭŜƳ ǿŜƎŜǘŀŎȅƧƴȅƳΦ !ƪǘǳŀƭƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƴŀŘ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛŊ ǿƽŘ aƻǊȊŀ 

.ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ŎȊȅƴƴƛƪ ƳŀƧŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƻǇǘȅŎȊƴŜ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧΣ ƪǘƽǊȅƳ 

ƧŜǎǘ ǘȊǿΦ ŎƘǊƻƳƻŦƻǊƻǿŀ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴŀ ƳŀǘŜǊƛŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŀ όŀƴƎΦ /5haύΣ ōťŘŊŎŀ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƎƱƽǿƴȅŎƘ 

ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅŎƘ Ȋŀ ŀōǎƻǊōŎƧť ǏǿƛŀǘƱŀ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΦ tƻƳƛƳƻΣ ƛȍ ƻōŀ Ȋ 

ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇƻǿƻŘǳƧŊ ǊƻȊǇǊŀǎȊŀƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛ ǏǿƛŜǘƭƴȅŎƘ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ǘƻ ƛŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŜ 

ƧŜǎǘ ǊƽȍƴŜΦ hƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜȊ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴƻǿŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ƛŎƘ 

ƴŀŘƳƛŜǊƴŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜƎƻ ƳΦƛƴ ǇǊȊŜȊ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ōƛƻƎŜƴƴŜΣ ŎȊȅƭƛ ƧŜǎǘ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛ 

ƳƻǊȊŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ŘƻǇƱȅǿ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ Řƻ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƳƻȍŜ ǿȅƴƛƪŀŏ Ȋ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 

ƴǇΦ ŘƻǇƱȅǿǳ ǊȊŜŎȊƴŜƎƻ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ȊŀƭŜǎƛƻƴȅŎƘ ǘŀƪ Ƨŀƪ Ƴŀ ǘƻ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƳƻǊȊŀΦ 

bƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ȋǊƽŘƱŀ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƻǇǘȅŎȊƴŜ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧΣ Ŏȅƪƭ ƧŜƧ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ 

ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴȅ ƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ 

ȊƛƳƻǿȅŎƘΣ ƪƛŜŘȅ ōǊŀƪ ƧŜǎǘ ǿȊƳƻȍƻƴŜƎƻ ŘƻǇƱȅǿǳ ǿƽŘ ǊƻȊǘƻǇƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ōǊŀƪ ǊƻȊǿƻƧǳ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴǳΦ ²ƛƻǎƴŊ 

όƪǿƛŜŎƛŜƵΣ ƳŀƧύ ƎƱƽǿƴƛŜ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǿȊǊƻǎǘǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻǊŀȊ ŘƻǇƱȅǿǳ ǿƽŘ ǊƻȊǘƻǇƻǿȅŎƘ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť 

Ȋŀƪǿƛǘȅ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴǳ όƎƱƽǿƴƛŜ ȊƛƳƴƻƭǳōƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƻƪǊȊŜƳŜƪύ Ŏƻ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ 

ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǎǘťǇǳƧŜ ŘŀƭŜƧ ŀȍ Řƻ ƳƛŜǎƛťŎȅ ƭŜǘƴƛŎƘΣ ƪƛŜŘȅ ǿȊƳƻȍƻƴŜ Ȋŀƪǿƛǘȅ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴǳ 

ǇƻǿƻŘǳƧŊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŜ ǿƛŘȊƛŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅΦ  

.ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƧŜŘȅƴƛŜ ǇƻƭǎƪƛŜ ŘŀƴŜ ƛƴπǎƛǘǳ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŀƴŀƭƛȊť ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ мфслπ

нлмуΣ ƪǘƽǊŀ ǿǎƪŀȊŀƱŀΣ ƛȍ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ǿ ǊŜƧƻƴŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ƴƛŜ ǳƭŜƎŀ ȊƴŀŎȊƴȅƳ 

ȊƳƛŀƴƻƳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿƽŘ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜ Ȋ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƭŀǘ ƴŀ 

ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǎŜǊƛƛ ŘŀƴȅŎƘ ōȅƱȅ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ƻŘ ǘȅŎƘ ƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ƻōŜŎƴƛŜΣ ƧŜŘƴŀƪȍŜ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ 

ǇƻƱƻǿȅ ƭŀǘ улǘȅŎƘ ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ȊŀǳǿŀȍŀƭƴŜƎƻ ǘǊŜƴŘǳ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ όwȅǎǳƴŜƪ мΦопύΦ 

² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǿƽŘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ƧŜǎǘ ǇƻŘƻōƴŀΦ  

.ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ 

ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻŘŘŀƭƻƴȅŎƘ ƻŘ ōǊȊŜƎǳΣ ŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǿƽŘ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇƻŘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ǿǇƱȅǿŜƳ ǿƽŘ ǊȊŜŎȊƴȅŎƘ όƴǇΦ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀΣ ½ŀǘƻƪŀ DŘŀƵǎƪŀύΦ ² ƻōǎȊŀǊŀŎƘ 

ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅŎƘ ƎƻǊǎȊȅƳƛ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǿƛŘȊƛŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƻōǎȊŀǊ ǿƽŘ .ŀǎŜƴǳ 

DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ Ŏƻ ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ƛȍ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻƴ ǇƻŘ ŎȊťǏŎƛƻǿȅƳ ǿǇƱȅǿŜƳ ǿƽŘ ½ŀǘƻƪƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧΦ  
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Rysunek 1.34. wƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ όƳύ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ±L-IX w wieloleciu 1960-2018 w 

wybranych obszarach otwartego morza (ramka ς ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀΣ ǿŊǎȅ ς ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴƛƴ-max) 

 

!ƴŀƭƛȊŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘ ƛƴπǎƛǘǳ ȊƻǎǘŀƱŀ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴŀ ƻ ƳŀǇȅ Ȋ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 

Řƭŀ ƻƪǊŜǎƽǿ сπƭŜǘƴƛŎƘ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ мффу Ǌƻƪǳ ŀ ƴŀ нлнм ƪƻƵŎȊŊŎΦ aŀǇƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 

ŘŀƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ Ȋ ǊŜŀƴŀƭƛȊȅ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ό/a9a{ нлноŀύ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ н ƪƳ Ҏ н ƪƳ ƛ 

ŎȊŀǎƻǿŜƧΥ ŘƻōƻǿŜΦ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ Ȋ ƻƪǊŜǎǳ ƭŀǘŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ 

ǿƛŘȊƛŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘΣ ŀ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƛ 

½ŀǘƻƪƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧΦ ½ƳƛŜƴƴƻǏŏ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ōȅƱŀ ƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛŀ 

мффуπнлнм ƳƴƛŜƧ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмсπнлнм ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƧŜƧ 

ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜΦ όwȅǎǳƴŜƪ мΦорύΦ
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Rysunek 1.35. wƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŎƛ Ȋ ƭŀǘŀ (VI-IX) ǿ ƻƪǊŜǎŀŎƘ ǎȊŜǏŎƛƻƭŜǘƴƛŎƘ ǿ ƭŀǘŀŎƘ мффу-2021 
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/ƘƭƻǊƻŬƭ ŀ 

/ƘƭƻǊƻŬƭ ŀΣ ȊǿƛŊȊŜƪ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǿ ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘŀŎƘ ƪƻƳƽǊŜƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ ƛƴƴȅŎƘ 

ōŀǊǿƴƛƪƽǿ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ƎƭƻƴŀŎƘΣ ǳǿŀȍŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋŀ ƧŜŘŜƴ 

Ȋ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǇǊƻǎǘȅ ǎǇƻǎƽō ƴŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ōƛƻƳŀǎȅ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴǳΣ ƎŘȅȍ 

ȊǿƛťƪǎȊƻƴŀ ōƛƻƳŀǎŀ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴǳ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘťȍŜƵ ŎƘƭƻǊƻŬƭǳ ŀ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƳƻǊǎƪƛŜƧΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ 

Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǘŜƎƻ ōŀǊǿƴƛƪŀ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƻƪǊŜǎŀŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ōƛƻƳŀǎŀ ŬǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴǳ 

ƧŜǎǘ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀΣ ŎȊȅƭƛ ǿƛƻǎƴŊ όǿƛƻǎŜƴƴȅ Ȋŀƪǿƛǘ ƻƪǊȊŜƳŜƪ ƛ ōǊǳȊŘƴƛŎύ ƻǊŀȊ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƭŀǘŀΣ ƪƛŜŘȅ ǘƻ ŘƻǎǘťǇƴŀ 

Ǉǳƭŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōƛƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ǿȅȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻǊŀȊ ƴŀǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŜ ǎǇǊŀǿƛŀƧŊΣ ƛȍ ǊƻȊǿƽƧ Ǝƭƻƴƽǿ 

όǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǎƛƴƛŎύ ƧŜǎǘ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŎƘƭƻǊƻŬƭǳ ŀ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ±LπL· ǳǿŀȍŀƴŜ 

ǎŊ Ȋŀ ƧŜŘŜƴ Ȋ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅ ƴŀ ǎǘƻǇƛŜƵ ǿȊǊƻǎǘǳ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ǇƭŀƴƪǘƻƴƻǿȅŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅ ǿǇƱȅǿŜƳ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 

² ŎŜƭǳ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ŎƘƭƻǊƻŬƭǳ ŀ ǿ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ 

ŀƴŀƭƛȊť ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƻǿȅŎƘ Ȋ ƳƛŜǎƛťŎȅ ±LπL· Ȋ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿƻŘȅ лπмл Ȋ ƻƪǊŜǎǳ мфутπнлмуΣ 

ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊŀƱŀ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǘǊŜƴŘƽǿ ǿ ȍŀŘƴȅƳ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ǿ tha όwȅǎǳƴŜƪ 

мΦосύΦ bƻǘƻǿŀƴŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŎƘƭƻǊƻŬƭǳ ŀ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ǎŊ ǿȅȍǎȊŜ ƻŘ 

ǎǘťȍŜƵ ƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ όwȅǎǳƴŜƪ мΦосύΦ  

 

  

  

Rysunek 1.36. ½ƳƛŜƴƴƻǏŏ ǎǘťȍŜƵ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ ŀ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ±L-IX w wieloleciu 1987-2018 w wybranych 

akwenach otwartego morza (ramka ς ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀΣ ǿŊǎȅ ς ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴƛƴ-max)  
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!ƴŀƭƛȊŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘ ƛƴπǎƛǘǳ ȊƻǎǘŀƱŀ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴŀ ƻ ƳŀǇȅ Ȋ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 

Řƭŀ ƻƪǊŜǎƽǿ сπƭŜǘƴƛŎƘ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ мффу Ǌƻƪǳ ŀ ƴŀ нлнм ƪƻƵŎȊŊŎΦ aŀǇƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 

ŘŀƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ Ȋ ǊŜŀƴŀƭƛȊȅ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ό/a9a{ нлноŀύ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ н ƪƳ Ҏ н ƪƳ ƛ 

ŎȊŀǎƻǿŜƧΥ ŘƻōƻǿŜΦ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ŎƘƭƻǊƻŬƭǳ ŀ Ȋ ƻƪǊŜǎǳ ƭŀǘŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘťȍŜƵ 

ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇƱȅǘƪƻǿƻŘƴȅŎƘΣ ŀ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƛ ½ŀǘƻƪƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧΦ tƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ 

ƻƪǊŜǎǳ мффуπнлло ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȊǊƻǎǘ ȊŀǎƛťƎǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ ǿ ǎǘǊŜŬŜ 

ǇƱȅǘƪƻǿƻŘƴŜƧΣ ŀ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎŊ ǿȅȍǎȊŜΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ нлмсπнлнм ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ 

ǎǘťȍŜƴƛŀ ŎƘƭƻǊƻŬƭǳ ŀ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜŎƛǳ мффуπнлнм όwȅǎǳƴŜƪ мΦотύΦ 
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рм 
 

мΦп /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ 

{ǎŀƪƛ ƳƻǊǎƪƛŜ 

² aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ Ǉƛťŏ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǎǎŀƪƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΥ Ŧƻƪŀ ǎȊŀǊŀ όIŀƭƛŎƘƻŜǊǳǎ ƎǊȅǇǳǎύΣ Ŧƻƪŀ 

ǇƻǎǇƻƭƛǘŀ όtƘƻŎŀ ǾƛǘǳƭƛƴŀύΣ Ŧƻƪŀ ƻōǊŊŎȊƪƻǿŀƴŀ όtǳǎŀ ƘƛǎǇƛŘŀύΣ ƳƻǊǏǿƛƴ όtƘƻŎƻŜƴŀ ǇƘƻŎƻŜƴŀύ ƻǊŀȊ ǿȅŘǊŀ 

ŜǳǊƻǇŜƧǎƪŀ ό[ǳǘǊŀ ƭǳǘǊŀύΣ όI9[/ha нлноŀύΦ ² нлмр ǊΦ ȊŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴƻ ǇƻƭǎƪƛŜ ƴŀȊǿȅ ŦƻƪΥ ǎȊŀǊȅǘƪŀ ƳƻǊǎƪŀ 

όIŀƭƛŎƘƻŜǊǳǎ ƎǊȅǇǳǎύ ƻǊŀȊ ƴŜǊǇŀ ƻōǊŊŎȊƪƻǿŀƴŀ όtǳǎŀ ƘƛǎǇƛŘŀύ ό/ƛŎƘƻŎƪƛ ƛ ƛƴΦ нлмрύΦ  

{ǎŀƪƛ ƳƻǊǎƪƛŜ ƻŘƎǊȅǿŀƧŊ ǿŀȍƴŊ Ǌƻƭť ǿ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛǳ ǎƛŜŎƛ ǘǊƻŬŎȊƴŜƧΣ ŀƭŜ Ƨŀƪ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǎȊŎȊȅǘƻǿŜ 

ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƛ ǎŊ ǿǊŀȍƭƛǿŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ ǇǊŜǎƧŜΣ Ƨŀƪ ƛ ȊƳƛŀƴȅ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜ ƴŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ ǘǊƻŬŎȊƴȅŎƘΦ 

9ƪǎǇƻȊȅŎƧŀ ƴŀ ǎƪǳƳǳƭƻǿŀƴŜ ǇǊŜǎƧŜ ŎȊȅƴƛ ǎǎŀƪƛ ƳƻǊǎƪƛŜ ǿŀȍƴȅƳƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀƳƛ ǎǘŀƴǳ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳ .ŀƱǘȅƪǳΦ  

² ƭŀǘŀŎƘ ǎƛŜŘŜƳŘȊƛŜǎƛŊǘȅŎƘ ǿȅŘǊȅ ȊƴƛƪƴťƱȅ Ȋ ǿȅōǊȊŜȍȅ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΣ ŀ ƎƱƽǿƴŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴŊ 

ǎǇŀŘƪǳ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ōȅƱƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ ² ƭŀǘŀŎƘ улΦ ·· ǿƛŜƪǳ ǿȅŘǊȅ ƴƻǘƻǿŀƴƻ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀ 

ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘΣ ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǿ {ȊǿŜŎƧƛΦ hŘ ǘŜƎƻ ŎȊŀǎǳ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ȊŀŎȊťƱŀ ǎƛť ƻŘōǳŘƻǿȅǿŀŏΦ ²ȅŘǊŀ 

ŜǳǊƻǇŜƧǎƪŀ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŀ Ȋŀ ƎŀǘǳƴŜƪ ǎǎŀƪŀ ǿǊŀȍƭƛǿŜƎƻ ƴŀ ǇǊȊȅƱƻǿȅΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿȅƳŀƎŀŏ ǿƛťƪǎȊŜƧ 

ǳǿŀƎƛ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱȅŎƘ ƻŎŜƴŀŎƘΦ [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǿȅŘǊȅ ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴŀΣ ǊȊŀŘƪƻ 

ǊŀǇƻǊǘǳƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅƱƻǿȅΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ōǊŀƪ ŘŀƴȅŎƘΣ ƻŎŜƴŀ ǿȅŘǊȅ Řƭŀ Ih[!{ о ƴƛŜ 

ōȅƱŀ Ƴƻȍƭƛǿŀ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ όI9[/ha нлноŀύΦ 

½ƴŀŎȊƴȅ ǎǇŀŘŜƪ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōŀƱǘȅŎƪƛŜƧ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǎǎŀƪƽǿ ƴŀǎǘŊǇƛƱ ƴŀ ǇǊȊŜƱƻƳƛŜ 

·L· ƛ ·· ǿƛŜƪǳΣ ƎƱƽǿƴƛŜ Ȋŀ ǎǇǊŀǿŊ ǇƻƭƻǿŀƵ όI9[/ha нлмуŀύ ƻǊŀȊ ǎƛƭƴŜƧ ǇǊŜǎƧƛ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ 

ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ όIŜƭƭŜ мфулύΦ WŜŘȅƴƛŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ŧƻƪƛ ǎȊŀǊŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

ƻōŜŎƴƛŜ ǇƻǿȅȍŜƧ ǇƻȊƛƻƳǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻ όŀƴƎΦ [ƛƳƛǘ wŜŦŜǊŜƴŎŜ [ŜǾŜƭ ς [w[ύΣ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мл 

ǘȅǎƛťŎȅ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ όI9[/ha нлмуŀύΦ ² нлнм ǊΦ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ Ŧƻƪ ǎȊŀǊȅŎƘ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿȅƴƛƻǎƱŀ 

пн лллΦ ½ŀƪƱŀŘŀƧŊŎΣ ȍŜ ȊƭƛŎȊƻƴŜ ƴŀ ǿȅƭŜȍȅǎƪŀŎƘ ƻǎƻōƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ тл҈ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΣ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ǇƻǇǳƭŀŎƧť ǎȊŀŎǳƧŜ 

ǎƛť ƴŀ сл ллл Ŧƻƪ όI9[/ha нлноŀύΦ 

5ŀƴŜ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴŜ ƴƛŜ ŘŀƧŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŘƻƪƱŀŘƴŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǎǎŀƪƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǿ tha 

ǇǊȊŜŘ ƻƪǊŜǎŜƳ ƎǿŀƱǘƻǿƴŜƎƻ ǎǇŀŘƪǳ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ŧƻƪƛ ǎȊŀǊŜƧ ƛ ƳƻǊǏǿƛƴŀΣ ŀƭŜ ǿƛŀŘƻƳƻΣ ȍŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǘŜ ōȅƱȅ ǎǘŀƱȅƳƛ 

ƛ ƭƛŎȊƴȅƳƛ ǎƪƱŀŘƻǿȅƳƛ Ŧŀǳƴȅ ǿ ƽǿŎȊŜǎƴŜƧ ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǎǘǊŜŬŜ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΦ tǊȊȅƱƻǿƽǿ ƳƻǊǏǿƛƴŀ ǿ ƭŀǘŀŎƘ 

нлπǘȅŎƘ ƛ олπǘȅŎƘΦ ǳōƛŜƎƱŜƎƻ ǿƛŜƪǳ ōȅƱ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƪƛƭƪǳǎŜǘ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ǊƻŎȊƴƛŜΣ Ŧƻƪƛ ōȅƱȅ ǘŀƪȍŜ ƻŘƱŀǿƛŀƴŜ ǿ 

ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ƛƭƻǏŎƛŀŎƘ ǿ ǘȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜΦ 5ŀƴŜ ǘŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊ Ȋ ǊŜƧŜǎǘǊǳ ǿȅǇƱŀŎŀƴȅŎƘ ƻŘǎȊƪƻŘƻǿŀƵ ǊȅōŀŎƪƛŎƘΦ bƛŜ 

Ƴŀ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǎǎŀƪƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ Ȋ ƻƪǊŜǎǳ ǇƻǿƻƧŜƴƴŜƎƻΣ ŀ ǇƛŜǊǿǎȊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƻ ǇǊȊȅƱƻǿƛŜ ƳƻǊǏǿƛƴŀ 

ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ǿ ƭŀǘŀŎƘ рлπǘȅŎƘ ǳōƛŜƎƱŜƎƻ ǿƛŜƪǳ όwƻǇŜƭŜǿǎƪƛ мфрнΣ tŀǿƭƛŎȊƪŀ ƛ ƛƴΦ нлмоύΦ  

{ǇƻǏǊƽŘ ǘǊȊŜŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Ŧƻƪ ōŀƱǘȅŎƪƛŎƘΣ ƧŜŘȅƴƛŜ Ŧƻƪŀ ǎȊŀǊŀ ƧŜǎǘ ǊŜƎǳƭŀǊƴƛŜ ƴƻǘƻǿŀƴŀ ƴŀ ŎŀƱȅƳ 

ǇƻƭǎƪƛƳ ǿȅōǊȊŜȍǳ όDƽƧǎƪŀ ƛ tŀǿƭƛŎȊƪŀ нлмнΣ .ŀǊŀƵǎƪŀΣ hǇƛƻƱŀ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ [Φ όǊŜŘΦύ нлмуΣ aƻŎȊŀǊǎƪŀ 

όǊŜŘΦύ нлнлΣ !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅΧ нлмуύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƧŜƧ ǎǘŀƱȅƳ ƳƛŜƧǎŎŜƳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǎŊ 

ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜ ƱŀŎƘȅ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǳƧǏŎƛŀ ²ƛǎƱȅ tǊȊŜƪƻǇΣ ƎŘȊƛŜ ƻŘ нллт ǊΦ ǳǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ƧŜŘȅƴŜ ǿ tha ǿȅƭŜȍȅǎƪƻΣ 

ŎȊȅƭƛ Ƙŀǳƭπƻǳǘ όƳƛŜƧǎŎŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ Ŧƻƪƛ ǿȅŎƘƻŘȊŊ ƴŀ ƭŊŘ ōȅ ƻŘǇƻŎȊŊŏ ƳƛťŘȊȅ ƻƪǊŜǎŀƳƛ ȍŜǊƻǿŀƴƛŀΣ ǿ ŎŜƭǳ 

ƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀ ǎƛť ǿ ǇŀǊȅ ƛ ǊƻȊǊƻŘǳ ƻǊŀȊ ƭƛƴƛŜƴƛŀύ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ Ŧƻƪŀ ǎȊŀǊŀ ƧŜǎǘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ Ǌƻƪ ό.ŀǊŀƵǎƪŀΣ 

hǇƛƻƱŀ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ [Φ όǊŜŘΦύ нлмуΣ Iȅƭƭŀπ²ŀǿǊȅƴƛǳƪ нлмтΣ Dŀƭŀǝǳǎ ƛ ƛƴΦ нлнлύΦ  

hŘ нлмл ǊΦ ǊŜƧƻƴ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ǇƻŘ ǎǘŀƱŊ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŊ ƪŀƳŜǊ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǿǎǇƽƭƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿǎǇŀǊŎƛŀ 

ƻŎƘǊƻƴȅ ǎǎŀƪƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ²²C tƻƭǎƪŀΣ {ǘŀŎƧť aƻǊǎƪŊ ƛƳΦ YǊȊȅǎȊǘƻŦŀ {ƪƽǊȅ 

¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ό{aLh¦Dύ ƻǊŀȊ CǳƴŘŀŎƧť wƻȊǿƻƧǳ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ όCw¦Dύ όtŀǿƭƛŎȊƪŀ 

нлммΣ Iȅƭƭŀπ²ŀǿǊȅƴƛǳƪ нлмтύΦ {ǘŀŘƻ ǘƻ ƧŜǎǘ ŎȊťǏŎƛŊ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ŧƻƪƛ ǎȊŀǊŜƧ ǿ .ŀƱǘȅƪǳΣ ŀ ƧŜƎƻ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƻŘ нлмп 

Ǌƻƪǳ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ млл ǎȊǘǳƪ όIȅƭƭŀπ²ŀǿǊȅƴƛǳƪ нлмтΣ .ŀǊŀƵǎƪŀΣ hǇƛƻƱŀ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ [Φ όǊŜŘΦύ нлмуΣ aŀƭƛƴƎŀ 

нлмфō ƛ ŎΣ aŀƭƛƴƎŀ нлннŀύΦ  

bŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƪŀƳŜǊΣ Ƨŀƪ ƛ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ōǊȊŜƎǳ ƛ 

ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘȅŎƘ ƱŀŎƘ ǇǊȊŜȊ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿ όǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōŀȊȅ ŘŀƴȅŎƘ ²²C ǎŊ ǘƻ ǘȊǿΦ αǊŀǇƻǊǘȅέύ ƴƛŜ ƳŀƧŊ 



рн 
 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ όta|ύ ƛ ƴƛŜ ǎŊ ǿ ǇŜƱƴƛ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ ƳŜǘƻŘȅƪŊ I9[/ha 

ȊŀƭŜŎŀƴŊ Řƻ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ Ŧƻƪƛ ǎȊŀǊŜƧ όI9[/ha нлмуōύΦ  

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ Ŧƻƪ ǇǊȊŜōȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƱŀŎƘŀŎƘ ǿ ¦ƧǏŎƛǳ ²ƛǎƱȅ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƭƛƴƛŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ȊƳƛŜƴƴŀΦ 

5ƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ƭƛŎȊōť Ŧƻƪ ς уон ǎȊǘǳƪƛΣ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ нлнн Ǌƻƪǳ όaŀƭƛƴƎŀ нлннŀΣ aƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ нлноύΦ 

² ǘŀōŜƭƛ ό¢ŀōŜƭŀ мΦуύ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ Ŧƻƪ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ƻŘ нлмс ǊΦΣ ŎȊȅƭƛ ƻŘ ǇƻŎȊŊǘƪǳ 

ǘǊǿŀƴƛŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ta|Σ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪƛŜƳ ƳŜǘƻŘȅŎȊƴȅƳ όaŀƭƛƴƎŀ ƛ ƛƴΦ 

нлмуύΦ 

Tabela 1.8. Wyniki obserwacji foki szarej w okresie linienia w latach 2016-нлнн όȋǊƽŘƱƻΥ hǇƛƻƱŀ ƛ ƛƴΦ нлмуŀΣ 

Malinga 2022b) 

Rok monitoringu 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Maksymalna ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 120 232 171 429 190 406 832 

 

Cƻƪŀ ǎȊŀǊŀ ƴƛŜ ǊƻȊǊŀŘȊŀ ǎƛť ƴŀ ǇƻƭǎƪƛƳ ǿȅōǊȊŜȍǳΦ 5ƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ƧŜŘȅƴƛŜ ǊŀȊΣ ǿ нлмс ǊΦΣ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ 

Ƴŀǘƪť ƪŀǊƳƛŊŎŊ ǎȊŎȊŜƴƛťΦ tƻƳƛƳƻ ƭƛŎȊƴȅŎƘ ȊƎƱƻǎȊŜƵ ƻ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŀŎƘ ƳƱƻŘȅŎƘ Ŧƻƪ ǇƻƪǊȅǘȅŎƘ ƭŀƴǳƎƻ ƴŀ ŎŀƱȅƳ 

ǇƻƭǎƪƛƳ ǿȅōǊȊŜȍǳΣ ǇƻȊŀ ǇǊȊȅǇŀŘƪƛŜƳ Ȋ нлмс ǊΦΣ ǎȊŎȊŜƴƛťŎƛǳ ƴƛƎŘȅ ƴƛŜ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊȅƱŀ ƳŀǘƪŀΦ |ǿƛŀŘŎȊȅ ǘƻ ƻ ǘȅƳΣ 

ȍŜ ƳƱƻŘŜ Ŧƻƪƛ ǇǊȊȅǇƱȅǿŀƧŊ Ȋ ƛƴƴŜƎƻ ǊŜƧƻƴǳ .ŀƱǘȅƪǳΣ ƎŘȊƛŜ ǇǊȊȅŎƘƻŘȊŊ ƴŀ Ǐǿƛŀǘ ό!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅΧ 

нлмуΣ tƻŘƎƽǊǎƪƛ ƛ tŀǿƭƛŎȊƪŀ нлнлΣ aƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ нлноύΦ 

tƻȊƻǎǘŀƱŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ŦƻƪΥ ǇƻǎǇƻƭƛǘŀ ƛ ƻōǊŊŎȊƪƻǿŀƴŀ ǎŊ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴŜ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ǎǘŀƱŜƎƻ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǇƻȊŀ thaΦ  

hōǎȊŀǊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ Ŧƻƪƛ ǇƻǎǇƻƭƛǘŜƧ ǿ .ŀƱǘȅƪǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ǎƛť Řƻ ƧŜƎƻ ȊŀŎƘƻŘƴƛŎƘ ǊŜƧƻƴƽǿΣ ƎŘȊƛŜ 

ǘǿƻǊȊȅ ŘǿƛŜ ƳŜǘŀǇƻǇǳƭŀŎƧŜΥ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπȊŀŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ƛ YŀǧŜƎŀǘǳ ƻǊŀȊ YŀƭƳŀǊǎǳƴŘ όI9[/ha 

нлмоōΣ !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅΧ нлмуύΦ bŀ ǇƻƭǎƪƛƳ ǿȅōǊȊŜȍǳ ȊŘŀǊȊŀƧŊ ǎƛť ƧŜŘȅƴƛŜ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜΣ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ όIȅƭƭŀπ²ŀǿǊȅƴƛǳƪ нлмтΣ hǇƛƻƱŀ ƛ ƛƴΦ нлмуŀΣ aŀƭƛƴƎŀ ƛ ƛƴΦ нлмуύΦ 

5ƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ƴŀ ǇƻƭǎƪƛƳ ǿȅōǊȊŜȍǳ ƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿȅƭŜȍȅǎƪŀ όŀƴƎΦ Ƙŀǳƭπƻǳǘύ Ŧƻƪƛ ǇƻǎǇƻƭƛǘŜƧΣ ŎȊȅƭƛ ƳƛŜƧǎŎŀ 

ƻƪǊŜǎƻǿŜƎƻ ƭǳō ǎǘŀƱŜƎƻ ƧŜƧ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀΦ ² ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмсπнлнн ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳΣ 

ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ нлмс ǊΦ ƛ нлнн ǊΦ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ Ǉƻ ƧŜŘƴȅƳ ƻǎƻōƴƛƪǳ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǳƧǏŎƛŀ ²ƛǎƱȅ tǊȊŜƪƻǇ 

ό.ŀǊŀƵǎƪŀΣ hǇƛƻƱŀ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ [Φ όǊŜŘΦύ нлмуΣ aŀƭƛƴƎŀ ƛ ƛƴΦ нлмуΣ hǇƛƻƱŀ ƛ ƛƴΦ нлмуŀΣ aŀƭƛƴƎŀ нлмфŀΣ 

aŀƭƛƴƎŀ нлннŀύΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴŜǊǇȅ ƻōǊŊŎȊƪƻǿŀƴŜƧ ƻōǎȊŀǊ ǎǘŀƱŜƎƻ ƧŜƧ ōȅǘƻǿŀƴƛŀ ǘƻ ǇƽƱƴƻŎƴȅ .ŀƱǘȅƪΥ ½ŀǘƻƪŀ .ƻǘƴƛŎƪŀ 

ƻǊŀȊ aƻǊȊŜ !ǊŎƘƛǇŜƭŀƎƻǿŜΣ ½ŀǘƻƪŀ CƛƵǎƪŀΣ ½ŀǘƻƪŀ wȅǎƪŀ ƛ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ 9ǎǘƻƴƛƛ όIŀǊƪƻƴŜƴ ƛ ƛƴΦ нлмпΣ 

I9[/ha нлмоŀΣ !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅΧ нлмуύΣ ŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƴŀ ƭƻŘȊƛŜ 

ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅƳ ŀƪǿŜƴȅ ƳƻǊǎƪƛŜ όI9[/ha нлмуōύΦ ² ǇƻƭǎƪƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ ƻǎǘŀǘƴƛŜƧ ŘŜƪŀŘȊƛŜ 

ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ƻƪƻƱƻ ол ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ όōŀȊŀ ²²CύΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇƻŘŎȊŀǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƛ 

ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмсπнлнн ƴƛŜ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ȍŀŘƴŜƎƻ ƻǎƻōƴƛƪŀ Ŧƻƪƛ ƻōǊŊŎȊƪƻǿŀƴŜƧ 

ό.ŀǊŀƵǎƪŀΣ hǇƛƻƱŀ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ όǊŜŘΦύ нлмуΣ hǇƛƻƱŀ ƛ ƛƴΦ нлмуŀΣ aŀƭƛƴƎŀ нлннōύΦ  

aƻǊǏǿƛƴ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴȅƳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŎƛŜƭŜƳ ǿŀƭŜƴƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ όD5h| нлмрύΦ 

½ŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ .ŀƱǘȅƪǳ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ǘŜƴŘŜƴŎƧť ǎǇŀŘƪƻǿŊ Ȋ ȊŀŎƘƻŘǳ ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ όYƻǎŎƘƛƴǎƪƛ нллмΣ 

DƛƭƭŜǎǇƛŜ ƛ ƛƴΦ нллрΣ [ƻƻǎ нллфΣ ¢ŜƛƭƳŀƴƴ ƛ ƛƴΦ нллуΣ {ǾŜŜƎŀŀǊŘ ƛ ƛƴΦ нлммύΦ  

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ǝŀǘǳƴƪǳ Ƴƻȍƴŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅΦ 

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ [LC9 ǇǊƻƧŜƪǘȅ {/!b{ όŀƴƎΦ {Ƴŀƭƭ /ŜǘŀŎŜŀƴǎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ !ǘƭŀƴǝŎ ŀƴŘ 

bƻǊǘƘ {Ŝŀύ π {/!b{ L ƻǊŀȊ {/!b{ LL όIŀƳƳƻƴŘ ƛ ƛƴΦ нллнΣ {/!b{ LL нллуύΣ ƴƛŜ ŘŀƱȅ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴŜƧ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ 

ƴŀ Ǉȅǘŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΣ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōŀƱǘȅŎƪƛŜƧ ƳƻǊǏǿƛƴŀΣ ŀ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ π ǘǊŜƴŘƽǿ 

ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǘŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƛ ȊƳƛŀƴ ǿ ƴƛŜƧ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ό!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅΧ нлмуΣ aŀƭƛƴƎŀ ƛ ƛƴΦ 

нлмуύΦ 

5ƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ƧŜŘȅƴŜ ŘŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƛ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƳƻǊǏǿƛƴƽǿ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿ 

aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳΣ ǇƻȊȅǎƪŀƴƻ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŜƎƻ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлммπ



ро 
 

нлмо ό{!a.!I нлмтύΦ ²ȅƴƛƪƛ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǿ ǇƽƱƴƻŎƴƻπǿǎŎƘƻŘƴƛƳ .ŀƱǘȅƪǳ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ƭƛŎȊȅƱŀ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿƻ 

пфм ƳƻǊǏǿƛƴƽǿ όǘȊǿΦ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ōŀƱǘȅŎƪŀύΣ ό!ƳǳƴŘƛƴ ƛ ƛƴΦ нлннύΦ bŀƧƴƻǿǎȊŜ ǎȊŀŎǳƴƪƛ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǿ ŎȊťǏŎƛ 

ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻπȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ƭƛŎȊȅ мт олм ƳƻǊǏǿƛƴƽǿ όǇƻǇǳƭŀŎƧŀ Ȋ aƻǊȊŀ .ŜƱǘƽǿύΣ ό¦ƴƎŜǊ ƛ ƛƴΦ нлнмύΦ 

WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȅƪŀȊŀƴƻΣ ȍŜ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƻŘ ƳŀƧŀ Řƻ ǎƛŜǊǇƴƛŀΣ ŎȊȅƭƛ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ǘǊǿŀƧŊŎŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ǊƻȊǊƻŘŎȊŜƎƻΣ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǎŜǇŀǊŀŎƧŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ŘǿƽŎƘΣ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƻǇƛǎȅǿŀƴȅŎƘ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ǎǳōǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ǝŀǘǳƴƪǳ ό²ŀƴƎ 

ƛ .ŜǊƎƎǊŜƴ мффтΣ ±ŜǊŦǳǖ ƛ ƛƴΦ нллтύΦ {ǳōǇƻǇǳƭŀŎƧŀ .ŀƱǘȅƪǳ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊǳƧŜ ǎƛť ǿ ǘȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ƴŀ 

ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅ ǿǎŎƘƽŘ ƻŘ hƭŀƴŘƛƛ όǊŜƧƻƴ _ŀǿƛŎȅ /ŜƴǘǊŀƭƴŜƧύΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ǎǳōǇƻǇǳƭŀŎƧŀ .ŀƱǘȅƪǳ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƎƻ 

ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǎƪƻƴŎŜƴǘǊƻǿŀƴŀ ƴŀ ŀƪǿŜƴŀŎƘ ƴŀ ȊŀŎƘƽŘ ƻŘ ǿȅǎǇȅ .ƻǊƴƘƻƭƳ ό{!a.!I нлмтύΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘȅ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǘŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŘǿƽŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ό_ŀǿƛŎŀ 

{ǝƭƻ ƛ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀύ Řƻ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ta| ǿ tha όhǇƛƻƱŀ ƛ ƛƴΦ нлмсΣ !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ 

ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻŎŜƴȅΧ нлмуύΦ !ƴŀƭƛȊŀ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ŘŀƴȅŎƘ ǿȅƪŀȊŀƱŀ ƛǎǘƻǘƴŜ ǊƽȍƴƛŎŜ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƳƻǊǏǿƛƴŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǘȅƳƛ ƻōǎȊŀǊŀƳƛ ς ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ ½ŀǘƻƪŀ tƻƳƻǊǎƪŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ 

ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƪǊƻǘƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ Řƴƛ ǇƻȊȅǘȅǿƴŜƧ ŘŜǘŜƪŎƧƛ όǏǊŜŘƴƛƻ пΣрс 5t5ύ ƴƛȍ ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ _ŀǿƛŎŀ {ǝƭƻ όǏǊŜŘƴƛƻ 

лΣон 5t5ύΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȅƪŀȊŀƴƻΣ ȍŜ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƳƻǊǏǿƛƴƽǿ ƴŀ ƻōǳ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť 

ǎŜȊƻƴƻǿƻǏŎƛŊ ς ƴŀ ½ŀǘƻŎŜ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 5t5 ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ƭŜǘƴƛŎƘΣ 

ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ƴŀ _ŀǿƛŎȅ {ǝƭƻ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ǿƛƻǎŜƴƴȅƳ όaŀƭƛƴƎŀ ƛ ƛƴΦ нлму Ȋŀ hǇƛƻƱŀ ƛ ƛƴΦ нлмуōύΦ  

aƻǊǏǿƛƴȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ȍŜǊǳƧŊ ƴǳǊƪǳƧŊŎ Řƻ н Ƴƛƴǳǘ 

ό¢ŜƛƭƳŀƴƴ ƛ ƛƴΦ нллуύΦ tƻȊŀ ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅƳƛΣ ǘŀƪƛƳƛ Ƨŀƪ ƎƱťōƻƪƻǏŏΣ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƻŘ ōǊȊŜƎǳΣ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎȊȅ ȊƭƻŘȊŜƴƛŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ōŀȊȅ ǇƻƪŀǊƳƻǿŜƧ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅƳ 

ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ όD5h| нлмрύΦ 

WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƘŀƱŀǎǳ ǇƻŘǿƻŘƴŜƎƻ ƧŜǎǘ ƛǎǘƻǘƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ŀƴǘǊƻǇƻǇǊŜǎƧƛΣ ǎƪǳǘƪǳƧŊŎȅƳ ǘŀƪƛƳƛ 

ȊƧŀǿƛǎƪŀƳƛ Ƨŀƪ ƳŀǎƪƻǿŀƴƛŜ ƛ ȊŀƎƱǳǎȊŀƴƛŜ ŜŎƘƻƭƻƪŀŎƧƛ ƳƻǊǏǿƛƴƽǿΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊȊŜǇƱŀǎȊŀƴƛŜ ƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŜ 

ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƛ ȍŜǊƻǿƛǎƪΣ ŀȍ Řƻ ǳǘǊŀǘȅ ǎƱǳŎƘǳ ƛ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ǏƳƛŜǊŎƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ όƛōƛŘŜƳύΦ 

bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŊ ǇǊŜǎƧŊ ƴŀ ƳƻǊǏǿƛƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅƱƽǿ όǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿŀ ǏƳƛŜǊŏ ǿ ǎƛŜŎƛŀŎƘ ǊȅōŀŎƪƛŎƘύΣ ƪǘƽǊŊ 

ǳȊƴŀƧŜ ǎƛť Ȋŀ ƎƱƽǿƴŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴť ǿȅǎƻƪƛŜƧ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŎƛ ǘȅŎƘ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳΦ LƴƴȅƳƛ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳƛ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀƳƛ Řƭŀ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǎŊ ǇǊŜǎƧŜ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜƎƻΣ ǿ ǘȅƳΥ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿƽŘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ƘŀƱŀǎŜƳ όƛƳǇǳƭǎƻǿȅƳ ƛ ŎƛŊƎƱȅƳύ ƻǊŀȊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅ ǊǳŎƘ 

ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘΣ ǎƪǳǘƪǳƧŊŎȅ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ŎƛŊƎƱŜƎƻΣ ŀ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ ƳƻƎŊŎȅ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ 

ƪƻƭƛȊƧŜ ȊŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀƳƛΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀ ƪƭƛƳŀǘǳΣ ǎƪǳǘƪǳƧŊ ƳƛťŘȊȅ 

ƛƴƴȅƳƛ ȊƳƛŀƴŀƳƛ ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǘǊƻŬŎȊƴŜƧΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀƳƛ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ Řƻ ōŀȊȅ ǇƻƪŀǊƳƻǿŜƧΦ 

{ǇƻǎƻōŜƳ ƴŀ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊȅƱƻǿǳ ƧŜǎǘ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǎƛŜŎƛŀŎƘ ǊȅōŀŎƪƛŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ŜƳƛǘǳƧŊŎȅŎƘ 

Řȋǿƛťƪƛ ƻŘǎǘǊŀǎȊŀƧŊŎŜ ƳƻǊǏǿƛƴȅΣ ǘȊǿΦ ǇƛƴƎŜǊƽǿΦ 5ƻ ŘȊƛŀƱŀƵ ƻŎƘǊƻƴƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƭƛŎȊȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƘŀƱŀǎǳ ǇƻŘǿƻŘƴŜƎƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ 

ƎŜƴŜǊǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀŘƳƛŜǊƴȅ ƘŀƱŀǎ ό.ŀǊŀƵǎƪŀΣ hǇƛƻƱŀ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ όǊŜŘΦύ нлмуύΦ 
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tǘŀƪƛ 

tǘŀƪƛ ǎŊ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ŘƻōǊŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǎǘŀƴǳ ŎŀƱŜƎƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŜƎƻΣ ŎȊȅ 

ϦȊŘǊƻǿƛŀϦ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǘŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ DƱƽǿƴŜƎƻ LƴǎǇŜƪǘƻǊŀ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 

tǊƻƎǊŀƳȅ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǘƧΦ 

¶ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ȊƛƳǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǿƽŘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ όa½t²Σ a½t²tύΤ 

¶ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ȊƛƳǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǿƻŘŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ όƻũǎƘƻǊŜύ όa½taύΤ 

¶ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƛ Ǉǘŀƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘ ǿ ǘȅƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƪƻǊƳƻǊŀƴŀ όaYhύΣ Ǌȅōƛǘǿȅ ŎȊǳōŀǘŜƧ όaw/ύΣ 

ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ōƛŜƭƛƪŀ όat.ύΣ Ǉǘŀƪƽǿ ǿȅōǊȊŜȍŀ ƛ ǊȊŜƪ όat²wύϐ 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǿȅǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŎȊťǏŎƛ ǊŀǇƻǊǘǳ Řƻ YƻƳƛǎƧƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ Ȋ ǿŘǊŀȍŀƴƛŀ w5{aΦ 

aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ ǇǘŀǎƛŜƧ ό5ȅǊŜƪǘȅǿŀ нллфκмптκ²9ύΦ 

 

/ŜƭŜƳ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ½ƛƳǳƧŊŎȅŎƘ tǘŀƪƽǿ ²ƽŘ tǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ όa½t²tύ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ 

ƴŀƧƭƛŎȊƴƛŜƧǎȊȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘΣ ǇǊȊŜōȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǿ tƻƭǎŎŜ ȊƛƳŊ ƴŀ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ǇǊȊȅƳƻǊǎƪƛŎƘ 

ƻǊŀȊ ǿ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ .ŀƱǘȅƪǳΦ ² ƭŀǘŀŎƘ нлммπнлнм ƻǊŀȊ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ǊŀǇƻǊǘƻǿŀƴƛŀ w5{a нлмсπнлнм 

ǿǏǊƽŘ Ǉǘŀƪƽǿ ȊƛƳǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ ǘǊŜƴŘȅ ǿȊǊƻǎǘƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ 

ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǳ мл Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ό¢ŀōŜƭŀ мΦфύΦ 

 

aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ½ƛƳǳƧŊŎȅŎƘ tǘŀƪƽǿ aƻǊǎƪƛŎƘ όa½taύ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƭƛŎȊŜƴƛŀ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ȊƛƳǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ 

ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘΦ [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ нф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ǘǊŀƴǎŜƪǘŀŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ 

½ƛƳǳƧŊŎȅŎƘ tǘŀƪƽǿ aƻǊǎƪƛŎƘ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ¢ŀōŜƭŀ мΦмлΣ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŜǊƻǿŜΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ 

ŘŀƴŜ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ ƴŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ Řƭŀ мм ƎŀǘǳƴƪƽǿΦ 
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Tabela 1.9. ½Ƴƛŀƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ нф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Ǉǘŀƪƽǿ ƴŀ ƻōƛŜƪǘŀŎƘ a½t²t ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмм-2021. W ǘŀōŜƭƛ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ Ǉǘŀƪƽǿ ǿ ƭƻŎƛŜΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ 

ƭƛŎȊƻƴŜ ǿ a½t²t ƻŘ Ǌƻƪǳ нлнм ǎŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ ƻǎƻōƴŜƧ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ƎǿƛŀȊŘƪŊΣ ƴƛŜ ōǊŀƴƻ ƛŎƘ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǇǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛǳ ǘǊŜƴŘƽǿΦ Dŀǘǳƴƪƛ ǳǎȊŜǊŜƎƻǿŀƴƻ 

alfabetycznie, pogrubiono trendy wzrostowe w okresie raportowania RDSM 2016-2021 

Gatunek 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2021* Trend 11-21 Trend 16-21 

bielaczek 1077 3928 1580 4168 3170 1024 1518 2117 2091 990 2139 2150 umiarkowany spadek ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

birginiak 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0   

cyraneczka 0 189 13 167 30 100 329 394 434 1321 350 368   

czernica 16254 30793 28248 32592 28044 4435 31293 31106 44286 28760 25145 25626 umiarkowany wzrost silny wzrost 

edredon 63 193 69 158 50 113 86 36 9 4 14 14 silny spadek silny spadek 

ƎŊƎƻƱ 16729 10649 14840 17208 19032 19932 20646 8990 22909 14776 19465 19925 stabilny ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ 34 825 142 2118 1196 446 1431 961 705 2421 3068 3077 silny wzrost silny wzrost 

kormoran 3502 3576 5164 8231 5016 10966 6321 6715 9432 12326 16439 16810 silny wzrost silny wzrost 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ 11232 29013 8325 16386 13037 6292 12103 22065 16875 19270 26499 36994 umiarkowany wzrost silny wzrost 

ƭƻŘƽǿƪŀ 4267 3751 6006 9343 17201 8652 18619 5747 14902 9928 10870 11225 silny wzrost ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

ƱŀōťŘȋ ŎȊŀǊƴƻŘȊƛƻōȅ 0 4 0 12 0 10 0 0 0 3 5 5   

ƱŀōťŘȋ ƪǊȊȅƪƭƛǿȅ 215 458 1088 763 486 533 822 2218 982 469 2857 2862 silny wzrost silny wzrost 

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ 2345 2746 6445 6557 3678 9055 7164 4960 7384 2638 9274 9357 silny wzrost umiarkowany spadek 

Ʊȅǎƪŀ 481 11184 10359 24191 5526 6617 9913 7685 18731 22658 25866 28300 silny wzrost silny wzrost 

markaczka 2059 4547 2003 2038 5842 1675 8792 4499 9119 3892 7345 7569 silny wzrost silny wzrost 

ƳŜǿŀ ǎƛƻŘƱŀǘŀ 762 634 438 542 628 502 458 403 588 695 702 767 stabilny umiarkowany wzrost 

mewa siwa 2676 6645 3754 3980 4540 2445 1985 2540 2826 1832 2244 6748 silny spadek ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

mewa srebrzysta sensu lato 19845 25144 12998 15022 13388 13742 10666 8687 14162 13375 12726 19404 umiarkowany spadek ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

nur czarnoszyi 0 28 7 20 32 18 128 79 25 14 19 20   

nur rdzawoszyi 2 27 15 5 133 40 242 89 13 108 30 34   

ƴǳǊƻƎťǏ 10205 10585 33134 21271 12750 18441 14445 8607 6222 3828 9004 9093 silny spadek silny spadek 

ƻƎƻǊȊŀƱƪŀ 5916 13170 3068 31356 6600 1670 14317 18396 30546 22383 13413 13413 silny wzrost silny wzrost 

perkoz dwuczuby 942 734 860 3507 2580 2545 3124 2821 3066 3559 2389 2636 silny wzrost ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

perkoz rdzawoszyi 1 0 1 0 3 0 0 4 3 2 5 5   

perkoz rogaty 19 15 4 10 10 4 8 7 13 10 5 18 ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

ǊƻȍŜƴƛŜŎ 1 0 1 1 0 0 0 19 5 6 0 0   

szlachar 721 1255 918 584 959 1094 743 707 970 1807 1998 2137 umiarkowany wzrost silny wzrost 

Ǐǿƛǎǘǳƴ 7 33 1 26 24 1 6 208 132 312 852 862   

uhla 3820 5634 3133 2727 15262 6902 11208 4079 6565 8972 6607 29282 umiarkowany wzrost ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 
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Tabela 1.10. ½Ƴƛŀƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ нф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Ǉǘŀƪƽǿ ƴŀ ƻōƛŜƪǘŀŎƘ a½ta ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмм-2021. Pogrubiono trendy wzrostowe w okresie raportowania RDSM 2016-2021 

Gatunek 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Trend 11-21 Trend 16-21 

ǊƻȍŜƴƛŜŎ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

cyraneczka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

Ǐǿƛǎǘǳƴ 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 
  

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ 0 7 0 1 0 0 0 29 6 0 0 
  

ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

czernica 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 
  

ƻƎƻǊȊŀƱƪŀ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 40 3 
  

ƎŊƎƻƱ 29 3 0 0 0 13 0 0 0 0 0 
  

ƭƻŘƽǿƪŀ 15270 29532 14737 20788 12043 16103 30743 18784 11741 14246 14116 umiarkowany spadek umiarkowany spadek 

ƱŀōťŘȋ ŎȊŀǊƴƻŘȊƛƻōȅ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

ƱŀōťŘȋ ƪǊȊȅƪƭƛǿȅ 0 0 0 0 0 0 0 16 3 0 0 
  

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ 0 31 0 4 0 1 0 20 18 2 2 
  

Ʊȅǎƪŀ 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 
  

nur czarnoszyi 21 39 10 16 17 15 13 13 36 18 15 ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

nur rdzawoszyi 1 7 22 12 23 15 5 12 43 17 27 silny wzrost silny wzrost 

mewa siwa 1498 956 757 822 217 479 196 457 480 239 557 silny spadek ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

mewa srebrzysta sensu lato 132 28 46 4 15 16 408 205 45 44 11 stabilny silny spadek 

ƳŜǿŀ ǎƛƻŘƱŀǘŀ 25 38 21 27 23 25 5 6 33 14 32 umiarkowany spadek umiarkowany wzrost 

uhla 9775 12482 11707 6794 7626 5989 10883 14208 15794 10380 10900 umiarkowany wzrost umiarkowany wzrost 

markaczka 724 1256 644 1060 699 1368 896 126 485 3185 2207 umiarkowany wzrost silny wzrost 

bielaczek 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

ƴǳǊƻƎťǏ 749 2 7 26 0 9 2 4 5 0 0 
  

szlachar 13 12 8 23 4 13 17 4 7 7 1 silny spadek silny spadek 

kormoran 20 19 43 219 52 282 61 128 48 62 89 silny wzrost silny spadek 

perkoz rogaty 35 22 16 26 30 24 25 9 56 25 18 ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

perkoz rdzawoszyi 8 4 4 14 8 4 9 3 3 31 11 ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ silny wzrost 

perkoz dwuczuby 219 167 96 71 129 112 70 152 97 78 76 umiarkowany spadek ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 

birginiak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  

edredon 251 29 31 18 9 82 22 3 9 253 19 umiarkowany spadek ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 



рт 
 

aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ tǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ .ƛŜƭƛƪŀ όat.ύ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ȊƴŀƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ƭťƎƻǿȅŎƘ ōƛŜƭƛƪŀ 

IŀƭƛŀŜŜǘǳǎ ŀƭōƛŎƛƭƭŀ ƴŀ ǇƻƭǎƪƛƳ ǿȅōǊȊŜȍǳ .ŀƱǘȅƪǳ ǿ ǇŀǎƛŜ ƻ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ мл ƪƳ ƻŘ ƭƛƴƛƛ ōǊȊŜƎƻǿŜƧ ƴŀ ƭŊŘȊƛŜΦ 

² ƭŀǘŀŎƘ нлмсπнлнм ǎƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƻ ǿȅƴƛƪ ƭťƎǳ ǿ сфπфн ƎƴƛŀȊŘŀŎƘ ōƛŜƭƛƪŀΦ {ǳƪŎŜǎ ƭťƎƻǿȅ ōȅƱ ǿ ǘȅƳ 

ƻƪǊŜǎƛŜ ōŀǊŘȊƻ ǇƻŘƻōƴȅ ƛ ǿȅƴƻǎƛƱ ǏǊŜŘƴƛƻ пн҈Φ bŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмс ƛ нлнм ς 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ пф ƛ ро҈Φ |ǊŜŘƴƛŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƭťƎǳ όǳȊȅǎƪŀƴŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴǘǊƻƭť Ȋ ȊƛŜƳƛΣ Ƨŀƪ ƛ Ȋ ǿƴťǘǊȊŀ 

ƎƴƛŀȊŘŀύ ǿȅƴƻǎƛƱŀ мΣрф ǇƛǎƪƭťŎƛŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǏǊŜŘƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŏ ς лΣст ǇƛǎƪƭťŎƛŀ ό¢ŀōŜƭŀ мΦммύΦ 

Tabela 1.11. tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ōƛŜƭƛƪŀ ǿ tha obliczone w ramach MPB w latach 2016-2021 
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2016 70 49% 1,84 1,47 1,68 0,89 0,81 

2017 75 37% 1,74 1,22 1,57 0,65 0,59 

2018 70 40% 1,76 1,71 1,75 0,70 0,70 

2019 69 41% 1,68 1,44 1,61 0,68 0,65 

2020 71 34% 1,61 1,00 1,46 0,54 0,49 

2021 92 53% 1,54 1,29 1,47 0,82 0,78 

 

/ŜƭŜƳ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ YƻǊƳƻǊŀƴŀ όaYhύ ƧŜǎǘ ƻŎŜƴŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƪƻǊƳƻǊŀƴŀ 

tƘŀƭŀŎǊƻŎƻǊŀȄ ŎŀǊōƻΣ ǿ ǘȅƳ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛŜƧ ƎŀǘǳƴƪǳΣ ƎƴƛŀȊŘǳƧŊŎŜƧ ǿ ǇŀǎƛŜ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǿ 

ȊŀǎƛťƎǳ мл ƪƳ ƻŘ ƭƛƴƛƛ ōǊȊŜƎƻǿŜƧ .ŀƱǘȅƪǳΦ ² ǊŀƳŀŎƘ ǇǊŀŎ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ ǿȅƪŀȊȅǿŀƴƻ ǊŀŎȊŜƧ ǎǘŀōƛƭƴŊ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ 

ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƻǎŎȅƭǳƧŊŎŊ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлмсπнлмф ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ молорπмпумр ǇŀǊΦ bƛȍǎȊŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ 

ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ ŘǿƽŎƘ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ǎŜȊƻƴŀŎƘ ς нлнл ƛ нлнмΣ ƪƛŜŘȅ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ млулс ƛ утнм ǇŀǊΦ 

½ŀǎŀŘƴƛŎȊȅƳ ŎŜƭŜƳ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ wȅōƛǘǿȅ /ȊǳōŀǘŜƧ όaw/ύ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ 

ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƭťƎƻǿŜƧ ƎŀǘǳƴƪǳΦ YǊŀƧƻǿŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ƭťƎƻǿŀ Ǌȅōƛǘǿȅ ŎȊǳōŀǘŜƧ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀ ƧŜǎǘ Řƻ мπн ǎǘŀƴƻǿƛǎƪΣ 

ƎŘȊƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊŀƴŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴƛŜ ƅǳƪǘǳǳƧŊ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƻǊŀȊ 

ǇǊŜǎƧƛ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƽǿ ǿ ŘŀƴȅƳ ǎŜȊƻƴƛŜΦ ² ƭŀǘŀŎƘ нлмсπнлнм ƭƛŎȊōŀ ǇŀǊ ƭťƎƻǿȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿŀƘŀƱŀ ǎƛť ƻŘ н ǿ 

Ǌƻƪǳ нлнл Řƻ ттл ǿ нлмс ǊƻƪǳΦ 

/ŜƭŜƳ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ tǘŀƪƽǿ ²ȅōǊȊŜȍŀ ƛ wȊŜƪ όat²wύ ƧŜǎǘ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ƻ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛǳ 

ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƻƘŀǊŀΣ ƻǎǘǊȅƎƻƧŀŘŀΣ ǎƛŜǿŜŎȊƪƛ ƻōǊƻȍƴŜƧΣ ƳŜǿȅ ǎƛǿŜƧ ƛ 

Ǌȅōƛǘǿȅ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŜƧΣ ǏƭŜŘȊŜƴƛŜ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƭťƎƻǿȅŎƘ ƻƘŀǊŀΣ ƻǎǘǊȅƎƻƧŀŘŀΣ 

ǎƛŜǿŜŎȊƪƛ ƻōǊƻȍƴŜƧΣ ƳŜǿȅ ǎƛǿŜƧΣ Ǌȅōƛǘǿȅ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŜƧ ƻǊŀȊ ŘǿƽŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘΥ ǎƛŜǿŜŎȊƪƛ 

ǊȊŜŎȊƴŜƧ ƛ Ǌȅōƛǘǿȅ ǊȊŜŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴ ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ƎŀǘǳƴƪƽǿΦ 

aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƳŜǿȅ ǎƛǿŜƧΣ ƻƘŀǊŀΣ Ǌȅōƛǘǿȅ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŜƧ ƛ ǎƛŜǿŜŎȊƪƛ ƻōǊƻȍƴŜƧ ǊƻȊǇƻŎȊŊƱ ǎƛť ǿ нлнл ǊƻƪǳΦ 

bŀƧǊȊŀŘǎȊȅƳ ƎŀǘǳƴƪƛŜƳ Ȋ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ōȅƱŀ ƳŜǿŀ ǎƛǿŀΣ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴŀ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ нлнм Ǌƻƪǳ ƴŀ ŘǿƽŎƘ 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ǿ ƱŊŎȊƴŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ п ǇŀǊΦ hƘŀǊΣ Ǌȅōƛǘǿŀ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ ƛ ǎƛŜǿŜŎȊƪŀ ƻōǊƻȍƴŀ ȊŀǎƛŜŘƭŀƱȅ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлнлπ

нлнм ǎǘǊŜŦť ǿȅōǊȊŜȍŀ ǿ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛŀŎƘΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ рмπсуΣ млπнт ƛ срπто ǇŀǊ ό¢ŀōŜƭŀ мΦмнύΦ  



ру 
 

Tabela 1.12. [ƛŎȊōŀ ǇŀǊ с Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Ǉǘŀƪƽǿ ǿ tha ƴŀ ƻōƛŜƪǘŀŎƘ at²wΣ aYhΣ MRC w latach 2016-2021. 

Gatunki uszeregowano alfabetycznie 

Gatunek 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

kormoran 13459 14815 13770 13035 10806 8721 

mewa siwa     0 4 

ohar     51 68 

Ǌȅōƛǘǿŀ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ     10 27 

rybitwa czubata 770 41 200 130 2 77 

sieweczka ƻōǊƻȍƴŀ     65 73 

 

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ Ǉǘŀƪƽǿ ȊƛƳǳƧŊŎȅŎƘ 

 

!ƴŀƭƛȊƛŜ ǇƻŘŘŀƴƻ нн Ǝŀǘǳƴƪƛ Ǉǘŀƪƽǿ ƻōŜŎƴŜ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ Ƨŀƪ 

ƛ ƴŀ ƻǘǿŀǊǘȅƳ ƳƻǊȊǳΦ 5ƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŘŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ Ǉǘŀƪƽǿ Ȋ ŘǿƽŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳΥ a½ta ƛ a½t²tΦ bŀƧƭƛŎȊƴƛŜƧ ȊƛƳǳƧŊŎȅƳ ƎŀǘǳƴƪƛŜƳ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ tƻƭǎƪƛŜƧ ²ȅƱŊŎȊƴŜƧ {ǘǊŜŦȅ 

9ƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧ ōȅƱŀ ƭƻŘƽǿƪŀΣ ǏǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳ нлммπнлнм ǿȅƴƛƻǎƱŀ осрлнт ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳ нлмсπнлнм ς оутнфнΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǳƘƭŀΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳ нлммπнлнм ǿȅƴƛƻǎƱŀ 

нпнпум ŀ Řƭŀ ƻƪǊŜǎǳ нлмсπнлнм ς нтммурΦ ¢Ŝ Řǿŀ Ǝŀǘǳƴƪƛ ōȅƱȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴŀƧƭƛŎȊƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ǇǘŀƪŀƳƛ 

ǿƻŘƴȅƳƛ ǿ ǊŀƳŀŎƘ a½ta ƛ a½t²tΦ ¢Ŝ Řǿŀ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƱŊŎȊƴƛŜ тр҈ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ŎŀƱŜƎƻ ȊƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ 

Ǉǘŀƪƽǿ ƴǳǊƪǳƧŊŎȅŎƘ ǿƻŘƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻǊŀȊ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ό¢ŀōŜƭŀ мΦмоύΦ 

 



рф 
 

Tabela 1.13. {ȊŀŎƻǿŀƴŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ǿ ƻōǊťōƛŜ tƻƭǎƪƛŜƧ ²ȅƱŊŎȊƴŜƧ {ǘǊŜŦȅ 9ƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмм-2021 

Rok _ŊŎȊƴƛŜ CH MF MN AT CG GA GS GSP MS MM PHC PA PG PC SM UA MA AM AFU AFE BC FU 

2011 485738 228042 147431 13288 743 146 233 17 553 1151 25546 4934 535 118 4422 3739 15 1543 8448 23575 15 20438 808 

2012 947231 541286 234178 28871 13022 200 747 163 186 1891 14428 4744 420 73 4019 784 599 5276 25560 41676 1127 13457 14525 

2013 724383 288676 227139 14936 1791 248 200 439 249 1376 49542 8250 311 79 2843 594 171 4873 54807 45287 20 20159 2393 

2014 629995 269862 118256 19005 978 160 240 167 125 1188 28511 14288 470 249 2502 320 231 5632 68743 52187 2789 22371 21721 

2015 911558 363678 313178 24034 3156 430 653 1002 179 1423 17372 8348 1080 291 6892 355 1399 4207 74640 47691 2089 25269 14192 

2016 622482 322134 144606 26676 1896 192 383 412 195 1771 23973 21365 583 96 7345 1968 192 1319 32239 4944 187 25296 4712 

2017 995505 557259 218315 38937 891 230 602 812 1349 1192 18305 9503 728 891 6421 7388 1380 1684 53323 39683 796 25765 10052 

2018 1026619 478438 361480 9157 1328 125 431 420 125 1043 12757 12100 235 80 7574 75 226 3321 47784 64923 1209 11995 11792 

2019 852609 278358 356220 22864 2157 396 832 967 352 1519 8662 16046 1250 70 6207 211 1297 2844 36327 59237 940 30873 24980 

2020 736777 313371 230061 71724 1899 170 336 476 972 2014 3869 14252 542 662 5220 5388 1021 998 14898 28785 2421 15040 22658 

2021 932331 374194 316428 66256 2290 127 408 732 280 2875 12124 24678 482 287 5462 502 1883 2867 17884 34168 4103 26567 37733 

ǏǊŜŘƴƛŀ 
11-21 

805930 365027 242481 30522 2741 220 460 510 415 1586 19554 12592 603 263 5355 1939 765 3142 39514 40196 1427 21566 15052 

Ǐrednia 
16-21 

861054 387292 271185 39269 1744 207 499 636 545 1736 13282 16324 637 348 6371 2589 1000 2172 33742 38623 1609 22589 18655 

{ƪǊƽǘȅ ƴŀȊǿ ƎŀǘǳƴƪƻǿȅŎƘΥ /I ς ƭƻŘƽǿƪŀΣ aC ς ǳƘƭŀΣ ab ς ƳŀǊƪŀŎȊƪŀΣ !¢ ς ŀƭƪŀΣ /D ς ƴǳǊƴƛƪΣ D! ς ƴǳǊ ŎȊŀǊƴƻǎȊȅƛΣ D{ ς ƴǳǊ ǊŘȊŀǿƻǎȊȅƛΣ D{t ς ƴǳǊ ƴƛŜƻȊƴŀŎȊƻƴȅΣ a{ ς ǎȊƭŀŎƘŀǊΣ aa ς ƴǳǊƻƎťǏΣ 
tI/ ς ƪƻǊƳƻǊŀƴΣ t! ς ǇŜǊƪƻȊ ǊƻƎŀǘȅΣ tD ς ǇŜǊƪƻȊ ǊŘȊŀǿƻǎȊȅƛΣ t/ ς ǇŜǊƪƻȊ ŘǿǳŎȊǳōȅΣ {a ς ŜŘǊŜŘƻƴΣ ¦! ς ƴǳǊȊȅƪΣ a! ς ōƛŜƭŀŎȊŜƪΣ !a ς ƻƎƻǊȊŀƱƪŀΣ !C¦ ς ŎȊŜǊƴƛŎŀΣ !C9 ς ƎƱƻǿƛŜƴƪŀΣ ./ ς ƎŊƎƻƱΣ 
C¦ ς ƱȅǎƪŀΦ 
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½ŀƎǊƻȍŜƴƛŀ 

 

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ȊƛƳǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ƧŜǎǘ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴŀ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ǎȊŜǊŜƎ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ǿǏǊƽŘ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ ǘƻΥ 

¶ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŏ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǇǊȊȅƱƻǿǳΤ  

¶ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŏ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŀ ǿȅŎƛŜƪŀƳƛ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǊƻǇƻǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘΤ  

¶ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŏ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŀ ǇƻƭƻǿŀƴƛŀƳƛΤ 

¶ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿǎƪǳǘŜƪ ǇƱƻǎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ƛ 

ƻōƛŜƪǘȅ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅΤ 

¶ ȊƳƛŀƴȅ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ǇƻƪŀǊƳǳ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǊȅōŀŎƪƛŜƧ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǊȅōΤ 

¶ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧŀ ǿƽŘ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŀ ƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƛ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ǘǊƻŬŎȊƴŜƧΦ 

²ǏǊƽŘ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎǘǊŀǘȅ ǿ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀŎƘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ Ǉǘŀƪƽǿ 

ǿƻŘƴȅŎƘΣ Ǉƻǿŀȍƴȅ ǇǊƻōƭŜƳ ǎǘŀƴƻǿƛ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŏ όǿ ǿȅƴƛƪǳ ǳǘƻƴƛťŎƛŀύ ǿ ǎƛŜŎƛŀŎƘ ǇƻƱƻǿƻǿȅŎƘΦ {ȊŀŎǳƴƪƛ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƭƛŎȊōȅ Ǉǘŀƪƽǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿƻ ƱƻǿƛƻƴȅŎƘ ǿ ǊȅōƻƱƽǿǎǘǿƛŜ ǎŊ ƴƛŜǇŜǿƴŜΣ ŀƭŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ 

ǿȅƴƻǎȊŊ млл лллπнлл ллл Ǉǘŀƪƽǿ ǊƻŎȊƴƛŜ ǿ ǎƪŀƭƛ ŎŀƱŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ό¿ȅŘŜƭƛǎ ƛ ƛƴΦ нллфύ ƛ ƻƪƻƱƻ нл ллл Ǉǘŀƪƽǿ 

ǊƻŎȊƴƛŜ ƴŀ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻƭǎƪƛŎƘ .ŀƱǘȅƪǳ όaŀǊŎƘƻǿǎƪƛ нлнмύΦ /ƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƛǎǘƻǘƴŜΣ ƴŀǿŜǘ ŘŀƭŜƪƻ ƳƴƛŜƧ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅ 

ǇǊȊȅƱƽǿ ƳƻȍŜ ǿŎƛŊȍ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ Řƻ р҈ ƪŀŎȊŜƪ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƻōŜŎƴȅŎƘ ƴŀ ȊƛƳƻǿƛǎƪǳ ό.ŜƭƭŜōŀǳƳ ƛ ƛƴΦ нлмоύΣ Ŏƻ 

ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ƴŀ ǎȊȅōƪƛŜ ǎǇŀŘƪƛ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƛŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΦ 

tƻƴŀŘǘƻ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ƴŀŘōŀƱǘȅŎƪƛŎƘΣ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇƻƭƻǿŀƵ ȊŀōƛƧŀ ǎƛť ŘǳȍŊ ƭƛŎȊōť ƪŀŎȊŜƪ 

ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ŜŘǊŜŘƻƴƽǿ ƛ ƎŊƎƻƱƽǿ όaƻƻƛƧ нллрΣ {ƪƻǾ ƛ ƛƴΦ нлммύΦ /ƘƻŎƛŀȍ ƭƛŎȊōŀ ǿȅŎƛŜƪƽǿ ǊƻǇȅ 

ƴŀ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅƱŀ ǎƛťΣ ƴŀŘŀƭ ŘƻŎƘƻŘȊƛ Řƻ ȊŀƻƭƛǿƛŜƴƛŀ ǳǇƛŜǊȊŜƴƛŀΣ ŀ ǿ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ Řƻ 

ƘƛǇƻǘŜǊƳƛƛ ƛ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ Řƻ ǏƳƛŜǊŎƛ Ǉǘŀƪƽǿ ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ǘȅƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ ό[ŀǊǎǎƻƴ ƛ ¢ȅŘŞƴ нллрΣ ¿ȅŘŜƭƛǎ 

ƛ ƛƴΦ нллсύΦ tǘŀƪƛ ƎƛƴŊ ǘŀƪȍŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǎǇƻȍȅŎƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ό.ǊƻƳŀƴ ƛ ƛƴΦ мффлΣ wǳōŀǊǘƘ ƛ ƛƴΦ нлммΣ tƛƭŀǊŎȊȅƪ 

ƛ ƛƴΦ нлмнύΦ 

bƛŜƪǘƽǊŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ǎŊ ǇƻŘŀǘƴŜ ƴŀ ǳǘǊŀǘť ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŊ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛŊ 

ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ƳƛŜƧǎŎŀ ȊƛƳƻǿŀƴƛŀ Řƻ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ŘǳȍŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǇǘŀƪƽǿΦ 

{ǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻΣ ȍŜ ǳƴƛƪŀƴƛŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ŦŀǊƳ ǿƛŀǘǊƻǿȅŎƘ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƴǳǊƽǿ 

ƛ ƭƻŘƽǿŜƪ όtŜǘŜǊǎŜƴ ƛ ƛƴΦ нлммΣ 5ƛŜǊǎŎƘƪŜ ƛ ƛƴΦ нлмсύΦ Dŀǘǳƴƪƛ ǘŜΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ƛƴƴŜ ƪŀŎȊƪƛ ƳƻǊǎƪƛŜΣ ǳƴƛƪŀƧŊ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǎȊƭŀƪƽǿ ȍŜƎƭǳƎƻǿȅŎƘ ό.ŜƭƭŜōŀǳƳ ƛ ƛƴΦ нллсύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōŜƴǘƻŦŀƎƽǿΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿŀ ǳǘǊŀǘŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ 

ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ŬȊȅŎȊƴȅƳ ǳǎȊƪŀŘȊŀƴƛŜƳ Řƴŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻΣ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅƳ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇǊȊŜȊ ǇƻƱƻǿȅ Ƨŀƪ 

ƛ ǿȅŘƻōȅŎƛŜΦ 

bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ƳŀƧŊ ǎƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧŜ 

Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘΣ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƭťƎƻǿȅƳ όƴǇΦ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎ ƴŀ ǎǳƪŎŜǎ ƭťƎƻǿȅύΦ 

½ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴȅΣ Ǉǘŀƪƛ ǿƻŘƴŜ ȊƛƳǳƧŊŎŜ ƴŀ .ŀƱǘȅƪǳ ƳƻƎŊ ǇƻŘƭŜƎŀŏ ǇǊŜǎƧƻƳ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƭťƎƻǿƛǎƪ ƛ ǇƻŘŎȊŀǎ 

ƳƛƎǊŀŎƧƛ όh{t!wκI9[/haκL/9{ нлмтύΦ  

tƻǇǳƭŀŎƧŜ ƭťƎƻǿȅŎƘ ǇǘŀƪƽǿΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƻŎŜƴƛŀ ǎƛť ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 5м/н ǎŊ 

ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴŜ ƴŀ ǎȊŜǊŜƎ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƛ ǇǊŜǎƧƛ ƻ ȋǊƽŘƱŀŎƘ ȊŀǊƽǿƴƻ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘΣ Ƨŀƪ 

ƛ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘΦ bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ Ȋ ƴƛŎƘ ƻōŜƧƳǳƧŊΥ 

¶ ŜŦŜƪǘȅǿƴŀ ǳǘǊŀǘŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƴŀǎƛƭƻƴŜƧ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƭǳŘȊƪƛŜƧΤ 

¶ ƻōƴƛȍƻƴȅ ǎǳƪŎŜǎ ƭťƎƻǿȅ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅ ǇƱƻǎȊŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƛΤ 

¶ ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧŀ ǿƽŘ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŀ ƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƛ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ǘǊƻŬŎȊƴŜƧΤ 

¶ ǳǘǊŀǘŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊƻȊōǳŘƻǿȅ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅΤ 

¶ ǳǘǊŀǘŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ȊŀǊŀǎǘŀƴƛŀ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ƱŊƪΤ 

¶ ǿȅǎƻƪƛŜ ǎǘǊŀǘȅ ƭťƎƽǿ ƛ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ŘƻǊƻǎƱȅŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜƳ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƽǿΤ 

¶ ǿȅǎƻƪƛŜ ǎǘǊŀǘȅ ǿ ƭťƎŀŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ƪŀǘŀǎǘǊƻŦŀƭƴȅƳƛ ǎȊǘƻǊƳŀƳƛ ƭǳō ǿŜȊōǊŀƴƛŀƳƛΦ 



см 
 

²ƛƻŘŊŎȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǳǘǊŀǘȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪ Ǉǘŀƪƽǿ ƎƴƛŀȊŘǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇƭŀȍŀŎƘ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛŎƘ ƧŜǎǘ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜ 

ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ǊŜƪǊŜŀŎȅƧƴŜ ǘŜǊŜƴƽǿ ƴŀŘōǊȊŜȍƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƛΦ ¢ŜǊŜƴȅ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜ ƛ ƭƛŎȊƴƛŜ ǇŜƴŜǘǊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 

ƭǳŘȊƛ ǎŊ ǇƻǎǘǊȊŜƎŀƴŜ ǇǊȊŜȊ Ǉǘŀƪƛ Ƨŀƪƻ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƴƛŜ ƴŀŘŀƧŊŎŜ ǎƛť Řƻ ƎƴƛŀȊŘƻǿŀƴƛŀΣ ƎŘȅȍ ŎȊƱƻǿƛŜƪ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴȅ 

ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪ όCǊƛŘ ƛ 5ƛƭƭ нллнΣ .ŜŀƭŜΣ aƻƴŀƎƘŀƴ нллпύΦ ² ŜŦŜƪŎƛŜΣ ƎƴƛŀȊŘƻǿŀƴƛŜ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

Ǉǘŀƪƽǿ ƧŜǎǘ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ Řƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ǿȅōǊȊŜȍŀ ŎƘǊƻƴƛƻƴȅŎƘ Ƨŀƪƻ ǊŜȊŜǊǿŀǘȅΣ ƎŘȊƛŜ ǇǊŜǎƧŀ ƭǳŘȊƪŀ 

ōȅǿŀ ƴƛŜŎƻ ƴƛȍǎȊŀΦ WŜŘƴŀƪ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴŜ ƴŀǊǳǎȊŀƴƛŜ ȊŀƪŀȊƽǿ ǿǎǘťǇǳ Řƻ ǊŜȊŜǊǿŀǘƽǿ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ 

ǳŘŀǘƴƻǏŎƛ ƭťƎƽǿ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ǘȅŎƘ ǘŜǊŜƴŀŎƘΦ bŀȊƛŜƳƴŜ ƭťƎƛ ǎŊ ǊƻȊŘŜǇǘȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƛ ƛ ǇǎȅΣ ŀ ƴƛŜǇƻƪƻƧŜƴƛŜ 

ƛƴƪǳōǳƧŊŎȅŎƘ Ǉǘŀƪƽǿ ȊǿƛťƪǎȊŀ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧť ƭťƎƽǿ ƴŀ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛŎǘǿƻ ǿǊƻƴ ƛ ƳŜǿ ƻǊŀȊ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧť ƴŀ ƳƻȍƭƛǿŜ 

ǇǊȊŜƎǊȊŀƴƛŜ ƧŀƧ ƛ ǇƛǎƪƭŊǘΦ 

{ǳƪŎŜǎ ƭťƎƻǿȅ Ǉǘŀƪƽǿ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƧŜǎǘ ǿ ǿƛŜƭǳ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƪǊȅǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛǎƪƛ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪƛŜ 

ǎǘǊŀǘȅ ǿ ƭťƎŀŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛŎǘǿŜƳ ƴƻǊƪƛ ŀƳŜǊȅƪŀƵǎƪƛŜƧ όƎŀǘǳƴŜƪ ƛƴǿŀȊȅƧƴȅύ ƛ ƭƛǎŀΣ ƭƻƪŀƭƴƛŜ ǘŀƪȍŜ 

ǿǊƻƴȅ ǎƛǿŜƧΦ 5ȊƛŀƱŀƴƛŜ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƽǿ ǳƱŀǘǿƛŀ Ŧŀƪǘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƭťƎƽǿ Ǉǘŀƪƽǿ ƴŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅŎƘ 

ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƻōƛŜƪǘŜƳ ƴŀǎƛƭƻƴŜƧ ǇŜƴŜǘǊŀŎƧƛ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƽǿΦ 

½Ƴƛŀƴȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ȊŀǊŀǎǘŀƴƛŜƳ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛŎƘ ƱŊƪ ǎƱƻƴƻǊƻǏƭƻǿȅŎƘ ǎŊ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǎȊȅōƪƛŜƧ 

ǳǘǊŀǘȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƭťƎƻǿȅŎƘ Ǉǘŀƪƽǿ ǎƛŜǿƪƻǿȅŎƘ όƴǇΦ ōƛŜƎǳǎŀ ȊƳƛŜƴƴŜƎƻύΦ ½ŀƴƛŜŎƘŀƴƛŜ ǿȅǇŀǎǳ ōȅŘƱŀ ƭǳō 

ǿȅƪŀǎȊŀƴƛŀ ƱŊƪ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ȊŀǊŀǎǘŀƴƛŀ ǘȅŎƘ Ƙŀōƛǘŀǘƽǿ ǇǊȊŜȊ ǘǊȊŎƛƴťΣ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǊƻǎƴŊŎŊ 

ŜǳǘǊƻŬȊŀŎƧť ǿƽŘ όIŜǊǊƳŀƴƴ нлммΣ a.½ όƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ōƛŜƎǳǎŀ ȊƳƛŜƴƴŜƎƻ ς ŘŀƴŜ ƴƛŜǇǳōƭΦύύΦ  

bŀ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŏ ōƛŜƭƛƪŀ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŜ ƪƛƭƪŀ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ƭƛŎȊōť 

ǇƛǎƪƭŊǘ ǿ ƎƴƛŜȋŘȊƛŜ ƛ ǎǳƪŎŜǎ ƭťƎƻǿȅΦ {Ŋ ǘƻΥ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ǇƻƪŀǊƳǳΣ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜΣ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛŎǘǿƻΣ 

ǇƻƎƻŘŀΣ ƴƛŜǇƻƪƻƧŜƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ƳƛŜƧǎŎ ƎƴƛŀȊŘƻǿȅŎƘΣ ƪƻƭƛȊƧŜ ƻǊŀȊ ŎŜƭƻǿŜ ƻǘǊǳŎƛŀ όI9[/ha 

нлмрύΦ 

wȅōȅ 

{ƪƱŀŘ Ǝŀǘǳƴƪƻǿȅ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƧŜǎǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǿƛŜƭŜ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΦ WŜŘƴȅƳ 

Ȋ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ƴƛǎƪƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ƛ ƧŜƎƻ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ό5ŜƳŜƭ мфтрΣ I9[/ha нллсŀΣ 

I9[/ha нллсōύ ƪǘƽǊȅ ǊƻǏƴƛŜ ƻŘ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅǎƱƻŘȊƻƴŜƧ ½ŀǘƻƪƛ .ƻǘƴƛŎƪƛŜƧ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ ƛ 

ȊŀŎƘƻŘƴƛƳ Řƻ /ƛŜǏƴƛƴ 5ǳƵǎƪƛŎƘ ƎŘȊƛŜ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ YŀǧŜƎŀǧ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ ƻŎŜŀƴƛŎȊƴŜƎƻΦ 

.ǊŀƪƛŎȊƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ ȊŜ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƴƛŜŘŀǿƴȅƳ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜƳ ǎƛť aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿ 

ƻōŜŎƴŜƧ ŦƻǊƳƛŜΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀǎǘŊǇƛƱƻ Ǉƻ ǳǎǘŊǇƛŜƴƛǳ ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ȊƭƻŘƻǿŀŎŜƴƛŀΣ ƻƪƻƱƻ мо ǘȅǎΦ ƭŀǘ ǘŜƳǳ ό.ƧǀǊŎƪ мффрύΣ 

ƴƛŜ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ ƴŀ ǿȅǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƧ Ǌȅō ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜƧ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ Řƭŀ .ŀƱǘȅƪǳΣ Ƨŀƪ 

ǎǘŀƱƻ ǎƛť ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ ƛƴƴȅŎƘ ǎƱƻƴŀǿȅŎƘ ƳƽǊȊ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ǇƻƴǘƻπƪŀǎǇƛƧǎƪƛƳΦ ½ŜǎǇƻƱȅ Ǌȅō ƻōŜŎƴƛŜ 

ȊŀǎƛŜŘƭŀƧŊŎŜ aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ǎŊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƳ ƧŜƎƻ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ƪƻƭƻƴƛȊŀŎƧƛ ǇǊȊŜȊ ŜǳǊȅƘŀƭƛƴƻǿŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ Ȋ ǊŜƧƻƴǳ 

!ǘƭŀƴǘȅŎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ ǏǊƽŘƭŊŘƻǿȅŎƘ ǊŜŦǳƎƛƽǿ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴƛŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

ƻōŎȅŎƘΦ tƻǿƻŘǳƧŜ ǘƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ Ǌȅō ȊŀǊƽǿƴƻ ǘȅǇƻǿƻ ƳƻǊǎƪƛŎƘΣ ǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ ŘǿǳǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ 

ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ŀȍ нпн ƎŀǘǳƴƪƛΣ Ȋ ŎȊŜƎƻ ǿ ōŀǎŜƴŀŎƘΥ .ŀǎŜƴǳ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƎƻΣ .ŀǎŜƴǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ƛ 

ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƎƻΣ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ǎƛť ǇƻƭǎƪƛŜ ƻōǎȊŀǊȅ ƳƻǊǎƪƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƻŘ 

ун Řƻ млп Ǝŀǘǳƴƪƽǿ όI9[/ha нлнлύΦ tǊȊȅ ŎȊȅƳ Ǌȅō ǳȊƴŀǿŀƴȅŎƘ Ȋŀ ǎǘŀƱȅ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ ǿ tha ƧŜǎǘ 

ƻƪƻƱƻ сс Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ό¢ŀōŜƭŀ мΦмпύΦ  

  



сн 
 

Tabela 1.14. Charakterystyka ichtiofauny POM όƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ I9[/ha нлнлύΦ 

²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜΥ w ς rezydentalny, X - obecny, T ς ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅ ǎƛťΦ /ƘŀǊŀƪǘŜǊ ƎŀǘǳƴƪǳΥ a - morski, F - ǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴȅΣ 

D ς ŘǿǳǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅΣ t-C ς ponto-kaspijski. Grupa: C ς ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜΣ t ς pelagiczne, B ς demersalne, Pa - 

ǇŀǎƻȍȅǘƴƛŎȊŜ 

Lp. Nazwa gatunkowa 

²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 

Charakter 
gatunku 

Grupa Basen 
Bornholmski 

wschodni 
Basen 

Gotlandzki 

Basen 
DŘŀƵǎƪƛ 

1. Babka czarna, Gobius niger R R R M C 

2. Babka czarnoplamka, Gobiusculus flavescens R R R M C 

3. .ŀōƪŀ ƪǊŊƎƱŀ όōȅŎȊŀύΣ Neogobius melanostomus R R R P-C* C 

4. .ŀōƪŀ ƱȅǎŀΣ Babka gymnotrachelus 
  T P-C* C 

5. .ŀōƪŀ ƳŀƱŀΣ Pomatoschistus minutus R R R M C 

6. Babka piaskowa, Pomatoschistus microps R R R M C 

7. .ŀōƪŀ ǎȊŎȊǳǇƱŀΣ Neogobius fluviatilis 
  T P-C* C 

8. Belona, Belone belone R R R M P 

9. .ƻƭŜƵΣ Leuciscus aspius T T T F C 

10. Certa, Vimba vimba X X X D C 

11. Cierniczek, Pungitius pungitius R R R F/M C 

12. Ciernik, Gasterosteus aculeatus R R R F/M C 

13. Ciosa, Pelecus cultratus T T X D P 

14. Dennik, Liparis liparis T R R M B 

15. Dobijak, Hyperoplus lanceolatus R R R M C 

16. Dorsz, Gadus morhua R R R M B/P 

17. DƱŀŘȊƛŎŀΣ Pleuronectes platessa R R R M B 

18. Iglicznia, Syngnathus typhle R R R M C 

19. Jazgarz, Gymnocephalus cernua R T X F C 

20. WŀȋΣ Leuciscus idus X X X F C 

21. WŜǎƛƻǘǊ ōŀƱǘȅŎƪƛΣ Acipenser oxyrinchus X T X D B 

22. YŀǊŀǏ ǎǊŜōǊȊȅǎǘȅΣ Carassius gibelio 
 T R F C 

23. YǊŊǇΣ Blicca bjoerkna R R R F C 

24. YǳǊ ŘƛŀōŜƱΣ Myoxocephalus scorpius R R R M C 

25. YǳǊ ƎƱƻǿŀŎȊΣ Taurulus bubalis R R T M C 

26. Kur rogacz, Myoxocephalus quadricornis T R T M C 

27. Leszcz, Abramis brama R R R F C 

28. Lin, Tinca tinca X X X F C 

29. [ƛǇƛŜƵΣ Thymallus thymallus 
  T F C 

30. Lisica, Agonus cataphractus X T R M B 

31. _ƻǎƻǏ ŀǘƭŀƴǘȅŎƪƛΣ Salmo salar X X X D P 

32. Makrela, Scomber scombrus X T T M P 

33. aƛťǘǳǎΣ Lota lota X T T F C 

34. aƛƴƽƎ ƳƻǊǎƪƛΣ Petromyzon marinus X T T D Pa 

35. aƛƴƽƎ ǊȊŜŎȊƴȅΣ Lampetra fluviatilis X X X D Pa 

36. Motela, Enchelyopus cimbrius R R R M B/P 

37. bŀƎƱŀŘΣ Scophthalmus rhombus R T T M B 

38. hƪƻƵΣ Perca fluviatilis R R R F C 



со 
 

Lp. Nazwa gatunkowa 

²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 
Charakter 
gatunku 

Grupa Basen 
Bornholmski 

wschodni 
Basen 

Gotlandzki 

Basen 
DŘŀƵǎƪƛ 

39. hǎǘǊƻǇƱŜǘǿƛŜŎΣ Pholis gunnellus R R T M B 

40. Ostrosz, Trachinus draco T   M C 

41. Parposz, Alosa fallax X X X D P 

42. tƱƻŏΣ Rutilus rutilus R R R F C 

43. Pocierniec, Spinachia spinachia R R T M C 

44. tǎǘǊŊƎ ǘťŎȊƻǿȅΣ Oncorhynchus mykiss T T T NA-P* C 

45. wƻȊǇƛƽǊΣ Ballerus ballerus X T  F C 

46. Sandacz, Sander lucioperca R X R F C 

47. Sapa, Abramis sapa 
  X F C 

48. {ƛŜƧŀ ǿťŘǊƻǿƴŀΣ Coregonus maraena X R X D C 

49. Skarp, Scophthalmus maximus R R R M B 

50. Stornia, Platichthys flesus R R R M B 

51. Stynka, Osmerus eperlanus R X X D P 

52. Sum, Silurus glanis X T T F C 

53. Szczupak, Esox lucius R X R F C 

54. Szprot, Sprattus sprattus R R R M P 

55. |ƭŜŘȋΣ Clupea harengus R R R M P 

56. Tasza, Cyclopterus lumpus R R R M B 

57. ¢ŀǏƳƛŀƪ ŘƱǳƎƛΣ Lumpenus lampretaeformis R T T M B 

58. Tobiasz, Ammodytes tobianus R R R M C 

59. ¢Ǌƻŏ ǿťŘǊƻǿƴŀΣ Salmo truttam. trutta X X X D C/P 

60. Ukleja, Alburnus alburnus R R R F C 

61. ²ťƎƻǊȊ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛΣ Anguilla anguilla X X X D C 

62. ²ťƎƻǊȊȅŎŀΣ Zoarces viviparus R R R M B 

63. ²ťȍȅƴƪŀΣ Nerophis ophidion R R R M C 

64. Witlinek, Merlangius merlangus X T T M B/P 

65. ²ȊŘǊťƎŀΣ Scardinius erythrophthalmus R T X F C 

66. Zimnica, Limanda limanda R T T M B 

ϝDŀǘǳƴŜƪ ƻōŎȅ 

 

bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ǿ ǎƪƱŀŘȊƛŜ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ ǎǘǊŜŦȅ 

ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧΣ Ŏƻ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǘǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪ όDƛōǎƻƴ ƛ ƛƴΦ мффоΣ IŀǊǊƛǎ ƛ ƛƴΦ нллмΣ 

wŜǇŜŎƪŀ нллоΣ {ŜƭƭŜǎƭŀ ƛ !ƳŀǊŀ нллтύΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƳƛŜƧǎŎŜƳ ȍŜǊƻǿŀƴƛŀΣ ǊƻȊǊƻŘǳ ƛ ǇƻŘǊƻǎǘǳ ƴŀǊȅōƪǳ Řƭŀ ǿƛŜƭǳ 

Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Ǌȅō ό5ŜƳŜƭ мфтрΣ ½ŀƴŘŜǊ мффлΣ {ƪƽǊŀ мффоΣ {ȊȅƳŜƭŦŜƴƛƎ мффуύΦ tƻƭǎƪŀ ǎǘǊŜŦŀ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŀ ǿ 

ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴŜƧ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ƳŀƱƻ ǳǊƻȊƳŀƛŎƻƴŀ ƛ Ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜƎƻ ƭƛǘƻǊŀƭǳ ȊŀǎƛŜŘƭŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ 

ǘȅǇƻǿŜ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƳƻǊǎƪƛŜ ƧŀƪΥ ǘƻōƛŀǎȊ !Φ ǘƻōƛŀƴǳǎΣ ŘƻōƛƧŀƪ IΦ ƭŀƴŎŜƻƭŀǘǳǎΣ ŘǊƻōƴŜ Ǌȅōȅ 

ōŀōƪƻǿŀǘŜΥ ōŀōƪŀ ƳŀƱŀ tΦ ƳƛƴǳǘǳǎΣ ōŀōƪŀ Ǉƛŀǎƪƻǿŀ tΦ ƳƛŎǊƻǇǎ ƻǊŀȊ ǇƱŀǎǘǳƎƛΥ ǎǘƻǊƴƛŀ tΦ ƅŜǎǳǎΣ ǎƪŀǊǇ {Φ 

ƳŀȄƛƳǳǎΣ ƎƱŀŘȊƛŎŀ tΦ ǇƭŀǘŜǎǎŀΦ ½ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴȅŎƘ ƴŀƧƭƛŎȊƴƛŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƻƪƻƵ tΦ ƅǳǾƛŀǝƭƛǎΦ 

½ŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅ ǎƪƱŀŘ Ǝŀǘǳƴƪƻǿȅ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ ǎǘǊŜŦȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ǎǘǿƛŜǊŘȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ 

ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƛ ǿ ǊŜƧƻƴŀŎƘ Řƴŀ ƪŀƳƛŜƴƛǎǘŜƎƻΦ wȅōŀƳƛ ǎƛƭƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴȅƳƛ Ȋ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ 

ǎŊ ǘŀƪƛŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƧŀƪΥ ǿťȍȅƴƪŀ bΦ ƻǇƘƛŘƛƻƴΣ ƛƎƭƛŎȊƴŀ {Φ ǘȅǇƘƭŜΣ ōŀōƪŀ ŎȊŀǊƴŀ DΦ ƴƛƎŜǊΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍΣ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ 

ǎǘƻǇƴƛǳΣ Ǌȅōȅ ŎƛŜǊƴƛƪƻǿŀǘŜΥ ŎƛŜǊƴƛƪ DΦ ŀŎǳƭŜŀǘǳǎ ƛ ŎƛŜǊƴƛŎȊŜƪ tΦ ǇǳƴƎƛǝǳǎΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ƅƻǊŀ ǇƻŘǿƻŘƴŀ ǿ ǎǘǊŜŬŜ 

ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǎǳōǎǘǊŀǘ Řƭŀ ǘŀǊƱŀ Ǌȅō ǘȅǇƻǿȅŎƘ Řƭŀ ǎǘǊŜŦȅ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ Ƨŀƪ ƴǇΦΥ ǏƭŜŘȋ 
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/Φ ƘŀǊŜƴƎǳǎ ŎȊȅ ōŜƭƻƴŀ .Φ ōŜƭƻƴŜΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǘȅǇƻǿŜ Řƭŀ ǊŜƧƻƴƽǿ Řƴŀ ƪŀƳƛŜƴƛǎǘŜƎƻ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ǳƳƻŎƴƛŜƵ ōǊȊŜƎƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻǊǘƽǿ ǘƻΥ ƻōŎȅ ƎŀǘǳƴŜƪ 

Ȋ ǊŜƧƻƴǳ ǇƻƴǘƻπƪŀǎǇƛƧǎƪƛŜƎƻ ōŀōƪŀ ƪǊŊƎƱŀ bΦ ƳŜƭŀƴƻǎǘƻƳǳǎΣ ƻǊŀȊ ǊƻŘȊƛƳŜ ƪǳǊ ŘƛŀōŜƱ aΦ ǎŎƻǊǇƛǳǎ ŎȊȅ 

ǿťƎƻǊȊȅŎŀ ½Φ ǾƛǾƛǇŀǊǳǎΦ .ƻƎŀŎǘǿƻ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǳƧǏŎƛŀŎƘ ǊȊŜƪΣ ƎŘȊƛŜ Řƻ 

ǘȅǇƻǿŜƎƻ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƎƻ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ ŘƻŎƘƻŘȊŊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴŜΣ ȍȅƧŊŎŜ ǿ ŜǎǘǳŀǊƛŀŎƘ 

ƧŀƪΥ ǇƱƻŏ wΦ ǊǳǝƭǳǎΣ Ƨŀȋ [Φ ƛŘǳǎΣ ōƻƭŜƵ [Φ ŀǎǇƛǳǎΣ ǎŀƴŘŀŎȊ {Φ ƭǳŎƛƻǇŜǊŎŀ ƻǊŀȊ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎŜ ǎƛť ƻƪǊŜǎƻǿƻ Ǌȅōȅ 

ŘǿǳǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ όwŀŘƪŜ ƛ ƛƴΦ нлмлύ ƧŀƪΥ ǘǊƻŏ {Φ ǘǊǳǧŀΣ ǎǘȅƴƪŀΣ hΦ ŜǇŜǊƭŀƴǳǎΣ ŎŜǊǘŀ ±Φ ǾƛƳōŀΦ aƛŜƧǎŎŜƳ ǿ 

tha ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎ ǘȅŎƘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ƧŜǎǘ ǊŜƧƻƴ ½ŀǘƻƪƛ 

DŘŀƵǎƪƛŜƧΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƧŜƧ ȊŀŎƘƻŘƴƛŀ ŎȊťǏŏΣ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŀ ½ŀǘƻƪť tǳŎƪŊΦ ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳ ƻōǎȊŀǊ ǘŜƴ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛŊ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜƧ ǘǳ ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅΦ DƱƽǿƴŊ ŎŜŎƘŊ ½ŀǘƻƪƛ 

tǳŎƪƛŜƧΣ ƛǎǘƻǘƴŊ Řƭŀ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǘǳ ȊŜǎǇƻƱƽǿ Ǌȅō ƧŜǎǘ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǊƻȊƭŜƎƱȅŎƘ ǇƱȅŎƛȊƴ Ȋ 

ƱŊƪŀƳƛ ǇƻŘǿƻŘƴȅƳƛ ǘǿƻǊȊƻƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴŀŎȊȅƴƛƻǿŊΣ ƻǊŀȊ ƪŀƳƛŜƴƛǎƪ ǇƻǊƻǏƴƛťǘȅŎƘ ƳŀƪǊƻƎƭƻƴŀƳƛ 

ό½ŀǳŎƘŀ ƛ aŀǘŎȊŀƪ όǊŜŘΦύ нлмрύΦ ² ǊŜƧƻƴƛŜ ½ŀǘƻƪƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ŜǎǘǳŀǊƛǳƳ ²ƛǎƱȅΣ ƪǘƽǊŜ ƧŜǎǘ 

ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀƧƛǎǘƻǘƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ƴŀ ǇƻƭǎƪƛƳ ǿȅōǊȊŜȍǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ Řƭŀ Ǌȅō ǿťŘǊƻǿƴȅŎƘ ƻŘōȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǘǳǘŀƧ ƳƛƎǊŀŎƧŜ 

ǊƻȊǊƻŘŎȊŜΥ Ʊƻǎƻǎƛŀ {Φ ǎŀƭŀǊΣ ǘǊƻŎƛ {Φ ǘǊǳǧŀΣ ǇŀǊǇƻǎȊŀ !Φ ŦŀƭƭŀȄΣ ƳƛƴƻƎŀ ǊȊŜŎȊƴŜƎƻ [Φ ƅǳǾƛŀǝƭƛǎΣ ŎŜǊǘȅ ±Φ ǾƛƳōŀ 

ŎȊȅ ǘŜȍ ǊŜƛƴǘǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜƎƻ ƧŜǎƛƻǘǊŀ hΦ ƻȄȅǊƛƴŎƘǳǎ ƻǊŀȊ ƪŀǘŀŘǊƻƳƛŎȊƴŜƎƻ ǿťƎƻǊȊŀ !Φ ŀƴƎǳƛƭƭŀΦ tƻƴŀŘǘƻ 

ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǎƱƻƴŀǿȅŎƘΣ ŜǎǘǳŀǊƛƻǿȅŎƘ π ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ǳƧǏŏ ŘǳȍȅŎƘ ǊȊŜƪ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ŘǳȍŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧŜ 

ƳƱƻŘȅŎƘ Ǌȅō ǏƭŜŘȊƛƻǿŀǘȅŎƘ όDŊǎƻǿǎƪŀ όǊŜŘΦύ мфснΣ ²ƘƛǘŜƘŜŀŘ мфурΣ DǊȅƎƛŜƭ мфффΣ CǊƻŜǎŜ ƛ tŀǳƭȅ όǊŜŘΦύ 

нлммύΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƴŀ ǘƻ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧΣ ƎŘȊƛŜ ƻōƻƪ ǿťŘǊƽǿŜƪ Ǌȅō ŘǿǳǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ 

Řƻ ŘƻǊȊŜŎȊŀ hŘǊȅ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŊ ƳƛƎǊŀŎƧť ƛŎƘǝƻŦŀǳƴȅ ǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴŜƧ Ȋ ŜǎǘǳŀǊƛƻǿȅŎƘ ǿƽŘ ½ŀƭŜǿǳ 

{ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛŜƎƻ όaǳǘƪƻ όǊŜŘΦύ мффпΣ wŀŘȊƛŜƧŜǿǎƪŀ ƛ {ŎƘŜǊƴŜǿǎƪƛ нллуύ ƻǊŀȊ ǿťŘǊƻǿƴŜƧ ŦƻǊƳȅ ǎƛŜƛ /Φ 

ƳŀǊŀŜƴŀΦ DŀǘǳƴŜƪ ǘŜƴ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ǏǊƻŘƪƻǿȅƳ ǿȅōǊȊŜȍǳ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ WŜȊƛƻǊŀ _Ŝōǎƪƻ ƛ ǿ ½ŀǘƻŎŜ 

tǳŎƪƛŜƧ ƎŘȊƛŜ ǎŊ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ȊŀǊȅōƛŜƴƛŀ ǿǎǇƛŜǊŀƧŊŎŜ ƭƻƪŀƭƴŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧŜΦ WŜŘƴŀƪ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ǎƛŜƛ ǿťŘǊƻǿƴŜƧ 

ƻŘōȅǿŀƧŊŎŀ ǘŀǊƱƻ ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ƧŜǎǘ ƴŀƧƭƛŎȊƴƛŜƧǎȊŀΦ 

² ǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵǎǘǿƛŜ Řƻ ǎǘǊŜŦȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ōƻƎŀǘȅƳ ǿ Ǝŀǘǳƴƪƛ ȊŜǎǇƻƱŜƳ ǊȅōΣ 

ƛŎƘǝƻŦŀǳƴŀ ǎǘǊŜŦȅ ǇŜƭŀƎƛŎȊƴŜƧ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ƧŜǎǘ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴŀ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜȊ ƪƛƭƪŀ ǘȅǇƻǿƻ ƳƻǊǎƪƛŎƘ 

ǘŀƪǎƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƧŜŘƴŀƪ ǘǿƻǊȊŊ ōŀǊŘȊƻ ƭƛŎȊƴŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧŜ ƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊ ǿ ōƛƻƳŀǎƛŜ ƻƎƽƱǳ Ǌȅō ƧŀƪΥ ǏƭŜŘȋ /Φ 

ƘŀǊŜƴƎǳǎ ƛ ǎȊǇǊƻǘ {Φ ǎǇǊŀǧǳǎΦ {Ŋ ǘƻ ƱŀǿƛŎƻǿŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ȍȅǿƛŊŎŜ ǎƛť ǇƭŀƴƪǘƻƴŜƳΣ ƪǘƽǊŜ ǎŀƳŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ 

ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƪŀǊƳ Řƭŀ ŘǊŀǇƛŜȍƴȅŎƘ Ǌȅō ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ ƱƻǎƻǏ {Φ ǎŀƭŀǊ ŎȊȅ ǘŜȍ ōŜƭƻƴŀ .Φ ōŜƭƻƴŜ ƻǊŀȊ ǊȊŀŘǎȊȅŎƘ 

ǇŀǊǇƻǎȊŀ !Φ ŦŀƭƭŀȄ ƛ ƳŀƪǊŜƭƛ {Φ ǎŎƻƳōǊǳǎΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳ ŘǳȍŜ ƱŀǿƛŎŜ ǿ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅƳ ǇŜƭŀƎƛŀƭǳ 

ŦƻǊƳǳƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ŎƛŜǊƴƛƪƛ G. aculeatus. ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇƛƻƴƻǿŜ ǳǿŀǊǎǘǿƛŜƴƛŜ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŊ Ȋ 

ǘȅƳ ǎǘǊŀǘȅŬƪŀŎƧť ȊŀǎƻƭŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǊƻǏƴƛŜ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ŘƴŀΣ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴŜ ƻōǎȊŀǊȅ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ƳƻǊȊŀ ƻ 

ȊŀǎƻƭŜƴƛǳ ǇƻǿȅȍŜƧ млπмнΣ ǎŊ ƛǎǘƻǘƴȅƳƛ ǘŀǊƭƛǎƪŀƳƛ Řƭŀ Ǌȅō ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴƛŜ ƪƭŀǎȅŬƪƻǿŀƴȅŎƘ Ƨŀƪƻ ȊǿƛŊȊŀƴŜ 

Ȋ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀƳƛ ŘŜƳŜǊǎŀƭƴȅƳƛΥ ŘƻǊǎȊŀ DΦ ƳƻǊƘǳŀ ό/ŀǊŘƛƴŀƭŜ ƛ {ǾŜŘŀƴƎ нлммΣ bƛǎǎƭƛƴƎ ƛ ²Ŝǎǝƴ мффтύ ƛ Ǌȅō 

ƅŊŘǊƻǿŀǘȅŎƘΥ storni P. flesus ƛ ƎƱŀŘȊƛŎy P. platessa όbƛǎǎƭƛƴƎ ƛ ƛƴΦ нллнύΦ Dŀǘǳƴƪƛ ǘŜ ƳŀƧŊ ƛƪǊť ǇŜƭŀƎƛŎȊƴŊΣ 

ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŊ ǿȅȍǎȊŜƎƻ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀ ōȅ ȊŀŎƘƻǿȅǿŀƱŀ ƴŜǳǘǊŀƭƴŊ ǇƱȅǿŀƭƴƻǏŏΦ hōŜŎƴƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿƻŘȅ ƻ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ȊŀǎƻƭŜƴƛǳ ƛ ƴŀǘƭŜƴƛŜƴƛǳ ƴŀȊȅǿŀƴŜƧ αǿƻŘŊ ŘƻǊǎȊƻǿŊέ ƧŜǎǘ ƪƭǳŎȊƻǿŜ Řƭŀ ǊƻȊǊƻŘǳ ǘȅŎƘ Ǌȅō ƛ Ƴŀ 

ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƭƛƳƛǘǳƧŊŎŜ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǊŜƪǊǳǘŀŎƧƛ ƴƻǿȅŎƘ ǇƻƪƻƭŜƵΦ 

½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳΣ ȍŜ ǿƛŜƭŜ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǊƽȍƴŜ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƛ ǎǘǊŜŦȅ ǿƽŘ ǿ ŎƛŊƎǳ ǎǿƻƧŜƎƻ Ŏȅƪƭǳ 

ȍȅŎƛƻǿŜƎƻΣ ǘǊǳŘƴƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǿȅƻŘǊťōƴƛŏ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴƛŜ ȊŜǎǇƽƱ Ǌȅō ŘŜƳŜǊǎŀƭƴȅŎƘΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇƱŀǎǘǳƎ ƪǘƽǊŜ ǇǊƻǿŀŘȊŊ ǘȅǇƻǿƻ ǇǊȊȅŘŜƴƴȅ ǘǊȅō ȍȅŎƛŀΣ ǎŀƳƻ ǘŀǊƱƻ ƛ ǊƻȊǿƽƧ ƭŀǊǿ 

ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǿ ǘƻƴƛ ǿƽŘ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎǘŀŘƛŀ ƳƱƻŘƻŎƛŀƴŜ ƴŀƧƭƛŎȊƴƛŜƧ ȊŀǎƛŜŘƭŀƧŊ ǎǘǊŜŦť ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŊΦ 

bŀǘƻƳƛŀǎǘ ŘƻǊǎȊ ƻǇǊƽŎȊ ǘŀǊƱŀ ǇŜƭŀƎƛŎȊƴŜƎƻ ǘŜȍ ŎȊťǎǘƻ ȍŜǊǳƧŜ ƴŀ ƱŀǿƛŎŀŎƘ Ǌȅō ǏƭŜŘȊƛƻǿŀǘȅŎƘ ǿ ƻǘǿŀǊǘŜƧ ǘƻƴƛΦ 

Wŀƪƻ ǘȅǇƻǿŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ōŀƱǘȅŎƪƛŎƘ Ǌȅō ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘƴƛŜ ƎƱťōƻƪƻǿƻŘƴȅƳƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀƳƛ ŘŜƴƴȅƳƛ Ƴƻȍƴŀ 

ǿǎƪŀȊŀŏ ƳƴƛŜƧ ƭƛŎȊƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƧŀƪΥ ŘŜƴƴƛƪ [Φ ƭƛǇŀǊƛǎΣ ƻǎǘǊƻǇƱŜǘǿƛŜŎ tΦ ƎǳƴƴŜƭƭǳǎΣ ƭƛǎƛŎŀ !Φ ŎŀǘŀǇƘǊŀŎǘǳǎ ŎȊȅ ǊȊŀŘƪƛ 

ǊŜƭƛƪǘ ǇƻƎƭŀŎƧŀƭƴȅ ǘŀǏƳƛŀƪ ŘƱǳƎƛ [Φ ƭŀƳǇǊŜǘŀŜŦƻǊƳƛǎΦ wƽǿƴƛŜȍ ǘŀǎȊŀ /Φ ƭǳƳǇǳǎ ƧŜǎǘ ǘȅǇƻǿƻ ȊǿƛŊȊŀƴŀ 
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Ȋ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀƳƛ ŘŜƴƴȅƳƛ ƧŜŘƴŀƪ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳ ƛ ǿƛƻǎƴŊ ƧŜǎǘ ǘŜȍ ŎȊťǎǘƻ ǎǇƻǘȅƪŀƴŀ ǿ ǎǘǊŜŬŜ 

ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ƎŘȊƛŜ ƻŘōȅǿŀ ǘŀǊƱƻ ƴŀ ŘƴƛŜ ƪŀƳƛŜƴƛǎǘȅƳΦ 

{ƛŜŘƭƛǎƪŀ ōŜƴǘƻǎƻǿŜ  

² ƻŎŜƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘ ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ ǇƻŘƭŜƎŀ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎ ƛ ŬǘƻōŜƴǘƻǎ όȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ 

ǿȅƳƻƎŀƳƛ 5ŜŎȅȊƧƛ YƻƳƛǎƧƛ нлмтκупу ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪ 9¦bL{ όŀƴƎΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ bŀǘǳǊŜ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳύ ǿǎƪŀȊŀƴȅƳƛ ǿ ǇƻǿȅȍǎȊŜƧ 5ŜŎȅȊƧƛΣ ȊƳƻŘȅŬƪƻǿŀƴŜƧ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ w5{a ό9Ǿŀƴǎ ƛ ƛƴΦ 

нлмсύύΦ {ƛŜŘƭƛǎƪƻ ǊƻȊǳƳƛŀƴŜ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ ȊŜǎǇƽƱ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀōƛƻǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ŘƻƳƛƴǳƧŊ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ǊƻȊǿƽƧ ƅƻǊȅ ƛ ŦŀǳƴȅΣ ƛŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƧť ƭǳō ōƛƻŎŜƴƻȊťΦ {ƛŜŘƭƛǎƪŀ ōŜƴǘƻǎƻǿŜ ǎŊ 

ǊƻȊǊƽȍƴƛŀƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻōŜŎƴƻǏŏ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΣ ƴŀ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴȅƳ ǊƻŘȊŀƧǳ ƻǎŀŘǳ ƛ ƻ ȊƴŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ ŬȊȅƪƻŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘΦ ² ǎƱƻƴŀǿȅƳ .ŀƱǘȅƪǳ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ 

Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ ƻ ŘǳȍŜƧ ǘƻƭŜǊŀƴŎƧƛ ƴŀ ǿŀǊǳƴƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ƧŜŘƴŀƪ ƛŎƘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ȊƳƛŜƴƴŀ ǿ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŎƘ ŎȅƪƭŀŎƘΦ hŎŜƴŀ ǎǘŀƴǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴŀ Řƻ ƻŎŜƴȅ ǎǘƻǇƴƛŀ ŘŜƎǊŀŘŀŎƧƛ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 

aŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎ όƳŀƪǊƻŦŀǳƴŀ ŘŜƴƴŀύ ǘǿƻǊȊȅ ȊŜǎǇƽƱ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ōŜȊƪǊťƎƻǿȅŎƘ ƻ ǊƻȊƳƛŀǊŀŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ 

м ƳƳΦ ² ƧŜƎƻ ǎƪƱŀŘ ǿŎƘƻŘȊŊ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ ȍȅƧŊŎŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻǎŀŘƽǿ ŘŜƴƴȅŎƘ όŜǇƛŦŀǳƴŀύΣ Ƨŀƪ ƛ ǿ ƎƱťōƛ 

ƻǎŀŘǳ όƛƴŦŀǳƴŀύΦ ² ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǎŊ ǘƻ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƻǎƛŀŘƱŜ ƻ ŘƱǳƎƛƳ όǇǊȊȅƴŀƳƴƛŜƧ ǊƻŎȊƴȅƳύ Ŏȅƪƭǳ ȍȅŎƛƻǿȅƳΦ 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳΣ ǘƧΦ ƧŜƎƻ ǎƪƱŀŘ ǘŀƪǎƻƴƻƳƛŎȊƴȅΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƛ ōƛƻƳŀǎť ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŊ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ 

ŎȊȅƴƴƛƪƛ ŬȊȅŎȊƴƻπŎƘŜƳƛŎȊƴŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻΦ 5ƻ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ȊŀƭƛŎȊȅŏ 

ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜΣ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǘƭŜƴǳ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅ ŘƴƛŜ ƻǊŀȊ ǊƻŘȊŀƧ ƻǎŀŘƽǿ ŘŜƴƴȅŎƘΦ ² ǎƪƱŀŘ 

ōŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳ ǿŎƘƻŘȊŊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƳƻǊǎƪƛŜΣ ǎƱƻƴŀǿƻǿƻŘƴŜΣ ŀ ƴŀǿŜǘ ǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴŜΣ ƎƱƽǿƴƛŜ 

ƳŀƱȍŜ ό.ƛǾŀƭǾƛŀύΣ ǎƪƻǊǳǇƛŀƪƛ ό/ǊǳǎǘŀŎŜŀύΣ ǿƛŜƭƻǎȊŎȊŜǘȅ όtƻƭȅŎƘŀŜǘŀύΣ ǎƪŊǇƻǎȊŎȊŜǘȅ όhƭƛƎƻŎƘŀŜǘŀύ ƛ ǏƭƛƳŀƪƛ 

όDŀǎǘǊƻǇƻŘŀύΦ bŀ ǇƻŘƱƻȍǳ ǘǿŀǊŘȅƳ ǇƻƴŀŘǘƻ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ŎȊťǎǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ ǇƻǊƻǏƭƻǿŜΣ Ƨŀƪ ƳǎȊȅǿƛƻƱȅ 

ό.ǊȅƻȊƻŀύ ŎȊȅ ƧŀƳƻŎƘƱƻƴȅ όIȅŘǊƻȊƻŀύΦ .ŜȊƪǊťƎƻǿŎŜ ōŜƴǘƻǎƻǿŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ŎȊǳƱȅƳ ōƛƻƛƴŘȅƪŀǘƻǊŜƳ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ƎŘȅȍ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ǘŀƪǎƻƴƻƳƛŎȊƴŀΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏΣ ōƛƻƳŀǎŀ ƻǊŀȊ ǿǊŀȍƭƛǿƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ǘŀƪǎƻƴƽǿ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ȊŜǎǇƽƱ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ƧŀƪƻǏŎƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ Řƴŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ 

όÀƳǳŘȊƛƵǎƪƛ мффлΣ !ƴŘǊǳƭŜǿƛŎȊ ƛ ƛƴΦ мффуΣ ²ŀǊȊƻŎƘŀ ƛ ƛƴΦ нллфΣ aƛŎƘŀǳŘ ƛ ƛƴΦ нллсΣ ²ťǎƱŀǿǎƪƛ нллфΣ 

hǎƻǿƛŜŎƪƛ ƛ ƛƴΦ нлмнΣ {Ȋŀƴƛŀǿǎƪŀ нлмуύΦ 

½ŀǎƻƭŜƴƛŜ ǿ tha ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǿ ŘƻƭƴŜƧ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ ǿƽŘ ƳŜȊƻƘŀƭƛƴƻǿȅŎƘ όрπмуύ ƛ ǿȅƴƻǎƛ тπф 

ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǿƻŘȅ ƴŀŘ ƘŀƭƻƪƭƛƴŊ ƻǊŀȊ ǇƻǿȅȍŜƧ мо ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇǊȊȅŘŜƴƴŜƧ ƎƱťōƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻōŀƱǘȅŎƪƛŎƘΦ 

²ƛťƪǎȊƻǏŏ ōŜȊƪǊťƎƻǿŎƽǿ ŘŜƴƴȅŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǘƻ Ǝŀǘǳƴƪƛ ŜǳǊȅƘŀƭƛƴƻǿŜ ƻŘȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ǎƛť ŘǳȍŊ 

ǘƻƭŜǊŀƴŎƧŊ ƴŀ ȊƳƛŀƴȅ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀΦ bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻŘǇƻǊƴȅ ǇƻŘ ǘȅƳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƧŜǎǘ ǊƻƎƻǿƛŜŎ ōŀƱǘȅŎƪƛ όaŀŎƻƳŀ 

ōŀƭǘƘƛŎŀύΣ ƪǘƽǊȅ ȊŀǎƛŜŘƭŀ ǇǊŀǿƛŜ ŎŀƱȅ ƻōǎȊŀǊ .ŀƱǘȅƪǳΦ ²ŊǎƪƛƳ ȊŀƪǊŜǎŜƳ ǘƻƭŜǊŀƴŎƧƛ ƻŘȊƴŀŎȊŀƧŊ ǎƛť ǘȊǿΦ Ǝŀǘǳƴƪƛ 

ǊŜƭƛƪǘƻǿŜ ǇǊŜŦŜǊǳƧŊŎŜ ǿȅȍǎȊŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ƛ ȊŀǎƛŜŘƭŀƧŊŎŜ ƎƱťōǎȊŜ ƛ ȊƛƳƴƛŜƧǎȊŜ ƻōǎȊŀǊȅ ŘƴŀΥ ƳŀƱȍŜ ŀǎǘŀǊǘŀ 

ǇƽƱƴƻŎƴŀ !ǎǘŀǊǘŜ ōƻǊŜŀƭƛǎ ƛ ŀǎǘŀǊǘŀ ȊŀŎƘƻŘƴƛŀ !Φ ŜƭƭƛǇǝŎŀΣ ǎƪƻǊǳǇƛŀƪ ǇƻŘǿƽƧ ǿƛŜƭƪƛ {ŀŘǳǊƛŀ ŜƴǘƻƳƻƴ ƻǊŀȊ 

ǇǊƛŀǇǳƭƛŘȅ tǊƛŀǇǳƭǳǎ ŎŀǳŘŀǘǳǎ ƛ IŀƭƛŎǊȅǇǘǳǎ ǎǇƛƴǳƭƻǎǳǎΦ hǊƎŀƴƛȊƳȅ ǇǊŜŦŜǊǳƧŊŎŜ ƴƛǎƪƛŜ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ όƴǇΦ ǏƭƛƳŀƪƛ Ȋ 

ǊƻŘȊƛƴȅ IȅŘǊƻōƛƛŘŀŜΣ ǊƻȊŘŜǇƪŀ ǊȊŜŎȊƴŀ ¢ƘŜƻŘƻȄǳǎ ƅǳǾƛŀǝƭƛǎΣ ōƱƻǘƴƛŀǊƪŀ ƧŀƧƻǿŀǘŀ wŀŘƛȄ ƭŀōƛŀǘŀ ƻǊŀȊ ƪƛŜƱȍŜ 

DŀƳƳŀǊǳǎ ŘǳŜōŜƴƛ ƛ DΦ ȊŀŘŘŀŎƘƛύ ȊŀǎƛŜŘƭŀƧŊ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǊŜƧƻƴȅ ǳƧǏŏ ǊȊŜŎȊƴȅŎƘ ƛ ȊŀƭŜǿȅΦ  

bŀǎȅŎŜƴƛŜ ǘƭŜƴŜƳ ǇǊȊȅŘŜƴƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿƻŘȅ ƧŜǎǘ ƛǎǘƻǘƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƭƛƳƛǘǳƧŊŎȅƳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 

ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳΦ ² ǎǘǊŜŬŜ Řƴŀ ǇƱȅǘƪƛŜƎƻ όлπнр Ƴύ ŦŀƭƻǿŀƴƛŜΣ ǇǊȊȅŘŜƴƴŜ ƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ǇǊŊŘȅ ǿƻŘȅ 

ƻǊŀȊ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ǇƛƻƴƻǿŜ ǇƻǿƻŘǳƧŊΣ ȍŜ ǿƻŘŀ ƴŀŘ ŘƴŜƳ ƛ ƻǎŀŘȅ ǎŊ ŘƻōǊȊŜ ƴŀǎȅŎƻƴŜ ǘƭŜƴŜƳΦ bŀ ŘƴƛŜ 

ƎƱťōǎȊȅƳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ƘŀƭƻƪƭƛƴȅΣ ƪǘƽǊŀ ǿ tha ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ рлπтл ƳΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ƧŜǎǘ 

ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧΣ ȊŀǏ ȊŀǎƻƭŜƴƛŜ ƛ ƎťǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ ǎŊ ǿƛťƪǎȊŜΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ǎƛť 

ǇǊȊȅŘŜƴƴȅŎƘ Ƴŀǎ ǿƻŘȅ Ȋ ŘƻōǊȊŜ ƴŀǘƭŜƴƛƻƴȅƳƛ ǿƻŘŀƳƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅƳƛ ƧŜǎǘ ǳǘǊǳŘƴƛƻƴŜΣ ƧŜŘȅƴȅƳ 

ȋǊƽŘƱŜƳ ǘƭŜƴǳ ƴŀŘ ŘƴŜƳ ǎŊ ǿƭŜǿȅ ƴŀǘƭŜƴƛƻƴŜƧΣ ǎƱƻƴŜƧ ǿƻŘȅ Ȋ aƻǊȊŀ tƽƱƴƻŎƴŜƎƻΦ WŜŘƴŀƪ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǇǊƻŎŜǎǳ 

ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ƻǇŀŘŀƧŊŎŜƧ Ȋ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇǊȊŜǏǿƛŜǘƭƻƴŜƧ όŜǳŦƻǘȅŎȊƴŜƧύ ŘƻŎƘƻŘȊƛ Ȋ ŎȊŀǎŜƳ Řƻ 

ǿȅŎȊŜǊǇŀƴƛŀ ǘƭŜƴǳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǿ ǿƻŘȊƛŜ όCŜƛǎǘŜƭΣ DǸƴǘŜǊΣ ²ŀǎƳǳƴŘ όǊŜŘΦύ нллуύΦ ² ǿȅƴƛƪǳ 



сс 
 

ōŜȊǘƭŜƴƻǿŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǘƻƪǎȅŎȊƴȅ ǎƛŀǊƪƻǿƻŘƽǊΦ bƛŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ǘƭŜƴǳ 

όƘƛǇƻƪǎƧŀύ ƭǳō ƧŜƎƻ ōǊŀƪ όŀƴƻƪǎƧŀύ ŘƻǘȅŎȊȅ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǊŜƧƻƴƽǿ ƎƱťōƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻōŀƱǘȅŎƪƛŎƘ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ tha ς DŘŀƵǎƪƛŜƧΣ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ 

ǎǘƻƪǳ DƱťōƛ DƻǘƭŀƴŘȊƪƛŜƧΦ aǳƭƛǎǘŜ Řƴƻ ǘȅŎƘ ƎƱťōƛ ƛ ǊŜƧƻƴƽǿ Řƴŀ ǇƻƴƛȍŜƧ Ƙŀƭƻƪƭƛƴȅ ǇƻȊōŀǿƛƻƴŜ ƧŜǎǘ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 

ȍȅŎƛŀ ƳŀƪǊƻǎƪƻǇƻǿŜƎƻΦ tƻ ǿƭŜǿŀŎƘΣ Řƻ ŎȊŀǎǳ ǿȅŎȊŜǊǇŀƴƛŀ ǘƭŜƴǳΣ ȊŀǎƛŜŘƭŀƧŊ ƧŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻŘǇƻǊƴŜ ƴŀ ƧŜƎƻ 

ŘŜŬŎȅǘΣ ƻǇƻǊǘǳƴƛǎǘȅŎȊƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǿƛŜƭƻǎȊŎȊŜǘƽǿ ǎƪƻƭƻǇƭƻǎ {ŎƻƭƻǇƭƻǎ ŀǊƳƛƎŜǊ ƛ ȊƱƻǘƻǊǳƴƪŀ ōŀƱǘȅŎƪŀ .ȅƭƎƛŘŜǎ 

ǎŀǊǎƛ ƻǊŀȊ ǎƪƻǊǳǇƛŀƪ ς ǇƻŘǿƽƧ ǿƛŜƭƪƛ {ŀŘǳǊƛŀ ŜƴǘƻƳƻƴΦ  

5ȅƴŀƳƛƪŀ ǿƽŘ ƧŜǎǘ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŊŎȅƳ ȊƻƻŎŜƴƻȊȅ ŘŜƴƴŜ ǿ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ 

ƳƻǊȊŀΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴŜ ǇǊŊŘȅ ǿƻŘȅ ǿ ǘŜƧ ǎǘǊŜŬŜ ƴƛŜ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊ ƳŀǎƻǿŜƧ ƪƻƭƻƴƛȊŀŎƧƛ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳΦ Cŀǳƴŀ 

ŘŜƴƴŀ ƧŜǎǘ ǳōƻƎŀ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿȅƳ ƛ ƛƭƻǏŎƛƻǿȅƳΦ ¢ȅǇƻǿȅƳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŎƛŜƭŜƳ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳ 

ȊŀǎƛŜŘƭŀƧŊŎȅƳ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ǇǊŊŘŀƳƛ ƱŀǿƛŎŜ Ǉƛŀǎƪǳ ƧŜǎǘ ŘǊƻōƴȅ ǎƪƻǊǳǇƛŀƪ ōŀǘȅǇƻǊŜƧŀ .ŀǘƘȅǇƻǊŜƛŀ ǇƛƭƻǎŀΦ  

wƻŘȊŀƧ ƻǎŀŘǳ ǿ ƎƱƽǿƴŜƧ ƳƛŜǊȊŜ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳΦ ² ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ thaΣ 

ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎŀ ƛ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΣ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƛƱȅ ƛ ƳǳƱȅΣ ǇƛŀǎƪƛΣ ȍǿƛǊȅ ƻǊŀȊ ƭƻƪŀƭƴƛŜ ǎƪǳǇƛǎƪŀ ƪŀƳƛŜƴƛΦ 5ƴƻ 

ǇƱȅǘǎȊȅŎƘ ǊŜƧƻƴƽǿ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅŎƘ ōǊȊŜƎƽǿ ƻǊŀȊ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻōŀƱǘȅŎƪƛŎƘ ƱŀǿƛŎ ς tƻƳƻǊǎƪƛŜƧΣ 

ŎȊťǏŎƛƻǿƻ {ƱǳǇǎƪƛŜƧ ƛ |ǊƻŘƪƻǿŜƧ Ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘȅΦ ² ƎƱťōǎȊȅŎƘ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƳƛťƪƪƛŜ ƳǳƱȅΦ 

bŀ ǇƻƎǊŀƴƛŎȊǳ Ǉƛŀǎƪƽǿ ƛ ƳǳƱƽǿ όƻŘ нл Řƻ тл Ƴύ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ŎŀƱŀ ƎŀƳŀ ƻǎŀŘƽǿ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ƻŘ Ǉƛŀǎƪƽǿ 

ƛƭŀǎǘȅŎƘ Řƻ ȊŀǇƛŀǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƳǳƱƽǿΦ aƛŜƧǎŎŀƳƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǎƪǳǇƛǎƪŀ ƪŀƳƛŜƴƛΣ ōŊŘȋ ǘŜȍ ȊŀƭŜƎŀ Ǝƭƛƴŀ ȊŜ ȍǿƛǊŜƳΦ 

5ƴƻ ƳǳƭƛǎǘŜΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ƻǎƱƻƴƛťǘȅŎƘ ȊŀǘƻƪŀŎƘ ƛ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇǊȊȅǳƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ǊȊŜƪΣ ȊŀǎƻōƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǊƻȊŘǊƻōƴƛƻƴŊ 

ƛ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǊƻȊƱƻȍƻƴŊ ƳŀǘŜǊƛť ǊƻǏƭƛƴƴŊ ȊǿŀƴŊ ŘŜǘǊȅǘǳǎŜƳΦ  

YŀȍŘȅ ǊƻŘȊŀƧ ƻǎŀŘǳ Řƴŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ȊŀǎƛŜŘƭŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ Řƭŀ ƴƛŜƎƻ ȊŜǎǇƽƱ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ 

ōŜȊƪǊťƎƻǿȅŎƘΦ ¢ȅǇƻǿȅƳƛ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎŀƳƛ ǇƱȅǘƪƛŜƎƻ Řƴŀ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜƎƻ ǎŊΥ ŘǊƻōƴȅ ǎƪƻǊǳǇƛŀƪ ōŀǘȅǇƻǊŜƧŀ 

.ŀǘƘȅǇƻǊŜƛŀ ǇƛƭƻǎŀΣ ǿƛŜƭƻǎȊŎȊŜǘ ǇȅƎƻǎǇƛƻ tȅƎƻǎǇƛƻ ŜƭŜƎŀƴǎ ƻǊŀȊ ƳŀƱȍ π ǎŜǊŎƽǿƪŀ /ŜǊŀǎǘƻŘŜǊƳŀ ƎƭŀǳŎǳƳΦ 

²ǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ǿ ƻǎŀŘŀŎƘ ǊƻǏƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

ǇǊŜŦŜǊǳƧŊŎȅŎƘ Řƴƻ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘƻπƳǳƭƛǎǘŜΦ bŀƭŜȍŊ Řƻ ƴƛŎƘ ƳŀƱȍŜ ǊƻƎƻǿƛŜŎ ōŀƱǘȅŎƪƛ [ƛƳŜŎƻƭŀ ōŀƭǘƘƛŎŀ ƛ ƳŀƱƎƛŜǿ 

ǇƛŀǎƪƻƱŀȊ aȅŀ ŀǊŜƴŀǊƛŀΣ ǎƪƻǊǳǇƛŀƪƛ Ȋ ǊƻŘȊŀƧǳ /ƻǊƻǇƘƛǳƳ ƛ ǇƻǏǊƽŘŜƪ ǇƻǎǇƻƭƛǘȅ 5ƛŀǎǘȅƭƛǎ ǊŀǘƘƪŜƛΦ 5ƴƻ 

ƪŀƳƛŜƴƛǎǘŜ ȊŀǎƛŜŘƭŀƧŊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǘǊǿŀƭŜ ǇǊȊȅǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƪŀƳƛŜƴƛΥ ƻƳǳƱŜƪ aȅǝƭǳǎ ǘǊƻǎǎǳƭǳǎΣ 

ǇŊƪƭŀ !ƳǇƘƛōŀƭŀƴǳǎ ƛƳǇǊƻǾƛǎǳǎ ƛ ǎƛŀǘŜŎȊƴƛƪ ōŀƱǘȅŎƪƛ 9ƛƴƘƻǊƴƛŀ ŎǊǳǎǘǳƭŜƴǘŀΦ Dŀǘǳƴƪƛ ǘŜ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ ǎŊ Řƻ ƎǊǳǇȅ 

ǘȊǿΦ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘΣ ƎŘȅȍ ǘǿƻǊȊŊ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ Řƭŀ ƛƴƴȅŎƘ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ƴǇΦΥ ƪƛŜƱȍȅΣ ǏƭƛƳŀƪƽǿ 

ƛ ǿȅǇƱŀǿƪƽǿΦ  

² ƘƛǎǘƻǊƛƛ ōŀŘŀƵ ȊƻƻōŜƴǘƻǎǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƪƛƭƪŀ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΣ 

ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ȊƻƻōŜƴǘƻǎǳΦ 

5ƻ ǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ȊŀƭƛŎȊȅŏ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ ƭŀǘŀŎƘ мфпуπмфрп ǇǊȊŜȊ 5ŜƳŜƭŀ ƛ 

aŀƵƪƻǿǎƪƛŜƎƻ όмфрмύ ƻǊŀȊ 5ŜƳŜƭŀ ƛ aǳƭƛŎƪƛŜƎƻ όмфрпύΦ ² ƛŎƘ ǿȅƴƛƪǳ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ƳŀǇȅ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ 

Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ōƛƻƳŀǎȅ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳΦ ² ƭŀǘŀŎƘ мфрсπмфрт aǳƭƛŎƪƛ ƛ ÀƳǳŘȊƛƵǎƪƛ 

όмфсфύ ōŀŘŀƧŊŎ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘ ōƛƻƳŀǎȅ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛƭƛ Ǉƻ ǊŀȊ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƻōŜŎƴƻǏŏ ŘǳȍȅŎƘ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿƻ αǇǳǎǘȅƵ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘέ όƻōǎȊŀǊƽǿ ŀȊƻƛŎȊƴȅŎƘύ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ DƱťōƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎƪƛŜƧ ƛ DƱťōƛ 

DŘŀƵǎƪƛŜƧΦ {ǘŀƴ ŘŜŬŎȅǘƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƭǳō ōǊŀƪǳ ǘƭŜƴǳ ƴŀ ŘƴƛŜ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻōŀƱǘȅŎƪƛŎƘ ƎƱťōƛΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿ ǿƻŘŀŎƘ 

ǇƻƴƛȍŜƧ Ƙŀƭƻƪƭƛƴȅ όƻƪƻƱƻ сл Ƴύ ǿ aƻǊȊǳ .ŀƱǘȅŎƪƛƳ ȊƳƛŜƴƛŀƱ ǎƛť ƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƭŀǘΦ hŘ ǿŎȊŜǎƴȅŎƘ ƭŀǘ 

флπǘȅŎƘ ·· ǿΦΣ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǘƭŜƴǳ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ср Ƴ ȊŀŎȊťƱŀ ǎǘƻǇƴƛƻǿƻ ǎǇŀŘŀŏ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ 

ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜ ƻƪǊŜǎȅ ǎǘŀƎƴŀŎƧƛ όǘȊǿΦ ŘƱǳƎ ǘƭŜƴƻǿȅύ ƻǊŀȊ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŜ ǎƛť Ƨƻƴƽǿ ŀƳƻƴƻǿȅŎƘΦ tƻ ǎƛƭƴȅƳ ǿƭŜǿƛŜ 

ƴŀǘƭŜƴƛƻƴȅŎƘ ǿƽŘ ǿ нлмп ǊΦΣ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǿ .ŀƱǘȅƪǳ ²ƱŀǏŎƛǿȅƳ ŘƱǳƎ ǘƭŜƴƻǿȅ ƻǎƛŊƎƴŊƱ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ǇƻȊƛƻƳΦ 

½ŀǎƛťƎ ŘƱǳƎǳ ǘƭŜƴƻǿŜƎƻ ƻōƧŊƱ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƱȅǘǎȊŜΣ ǎǳōƘŀƭƛƴƻǿŜ ǿƻŘȅ ǿ ȊŀŎƘƻŘƴƛŎƘ ƛ ǇƽƱƴƻŎƴȅŎƘ ōŀǎŜƴŀŎƘ 

aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻΣ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎ Řƻ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎŜƧ ǎƛť ƻƪǊŜǎƻǿƻ ƘƛǇƻƪǎƧƛ ƴŀǿŜǘ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘΦ 

hōŜŎƴƛŜΣ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǘƭŜƴǳ н ŎƳоŘƳπо ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿƻŘŀŎƘ ǇƻƴƛȍŜƧ ср Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΣ 

ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅ ōȅƱƻ ǿǊŀȊ Ȋ ǿƭŜǿŜƳ нн Ƴƭƴ ǘƻƴ ǿƻŘȅ ƴŀǘƭŜƴƛƻƴŜƧΣ ŎȊȅƭƛ ммπƪǊƻǘƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ƴƛȍ 

ƳƛŀƱƻ ǘƻ ƳƛŜƧǎŎŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿƭŜǿǳ ǿ мффо Ǌƻƪǳ όwƻƭũ ƛ ƛƴΦ нлннύΦ 
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YƻƭŜƧƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎǳ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜ ǎǿȅƳ ȊŀƪǊŜǎŜƳ ƻōǎȊŀǊ tha ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱ ǿ ƭŀǘŀŎƘ 

мфтуπмфуо ²ŀǊȊƻŎƘŀ όмффрύΦ !ǳǘƻǊ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƱ ƻǇƛǎ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƛ ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧť ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŀƪǊƻŦŀǳƴȅ ŘŜƴƴŜƧ ƛ 

ƴŀ ǘŜƧ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛƱ Ǉƛťŏ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ Ŧŀǳƴȅ ŘŜƴƴŜƧ ǿ tƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ .ŀƱǘȅƪǳΥ aŀŎƻƳŀ 

ōŀƭǘƘƛŎŀπaȅŀ ŀǊŜƴŀǊƛŀ ƴŀ ŘƴƛŜ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘȅƳΤ aȅǝƭǳǎ ŜŘǳƭƛǎ όǘǊƻǎǎǳƭǳǎύπDŀƳƳŀǊǳǎ ǎŀƭƛƴǳǎ ƴŀ ŘƴƛŜ 

ƪŀƳƛŜƴƛǎǘȅƳΤ aŀŎƻƳŀ ōŀƭǘƘƛŎŀπ{ŀŘǳǊƛŀ ŜƴǘƻƳƻƴ ƻǊŀȊ !ǎǘŀǊǘŜ ōƻǊŜŀƭƛǎπ!ǎǘŀǊǘŜ ŜƭƛǇǝŎŀ ƴŀ ŘƴƛŜ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘƻπ

ƳǳƭƛǎǘȅƳΤ {ŎƻƭƻǇƭƻǎ ŀǊƳƛƎŜǊπaŀŎƻƳŀ ōŀƭǘƘƛŎŀ ǿ ƴŀƧƎƱťōǎȊȅŎƘΣ ƳǳƭƛǎǘȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ thaΦ 

tǊȊŜƪǊƻƧƻǿŜ ǇǊŀŎŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƛ ōƛƻƳŀǎȅ ƳŀƪǊƻŦŀǳƴȅ ŘŜƴƴŜƧ Řƴŀ 

ƳƛťƪƪƛŜƎƻ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜƎƻ tha ǿ ǿƻŘŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǇǊŀŎŀŎƘ [ŀƛƴŜ όнллоύ 

ƻǊŀȊ DƻƎƛƴŀ ƛ ƛƴΦ όнлмсύΦ 

 

aŀƪǊƻŬǘƻōŜƴǘƻǎ όƳŀƪǊƻƅƻǊŀ ŘŜƴƴŀΣ ƳŀƪǊƻŬǘȅύ ǘƻ ǊƻǏƭƛƴȅ ǇƻŘǿƻŘƴŜ ƻ ǊƻȊƳƛŀǊŀŎƘ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ƪƛƭƪǳ 

ƳƛƭƛƳŜǘǊƽǿΦ ½ŀƭƛŎȊŀ ǎƛť Řƻ ƴƛŎƘΥ 

π ƳŀƪǊƻƎƭƻƴȅΣ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴŀƭŜȍŊ ȊƛŜƭŜƴƛŎŜΣ ōǊǳƴŀǘƴƛŎŜ ƛ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘȅΦ tƻǊŀǎǘŀƧŊ ƻƴŜ ǘǿŀǊŘŜ ǇƻŘƱƻȍŜ 

όƎƱŀȊȅΣ ƻǘƻŎȊŀƪƛ ƛ ǇƻŘǿƻŘƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŜύ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴƛŜƪǘƽǊŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǇǊȊȅǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊ ǎƛť Řƻ Řƴŀ ƳƛťƪƪƛŜƎƻ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ŎƘǿȅǘƴƛƪƽǿ όǊŀƳƛŜƴƛŎŜύ ƭǳō ȊŀƭŜƎŀƧŊ ƴŀ ŘƴƛŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ Ƴŀǘ όƴƛǘƪƻǿŀǘŜ ōǊǳƴŀǘƴƛŎŜύΤ 

π ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀŎȊȅƴƛƻǿŜ ς ǿƻŘƴŜ ǊƻǏƭƛƴȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƴŀ ŘƴƛŜ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘȅƳΣ ǇǊȊȅǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳŜƳ 

ƪƻǊȊŜƴƛƻǿȅƳ όǘǊŀǿŀ ƳƻǊǎƪŀΣ ǊŘŜǎǘƴƛŎŜύ ό.ǊȊŜǎƪŀ ƛ hǇƛƻƱŀ нлнлύΦ 

wƻǏƭƛƴȅ ǇƻŘǿƻŘƴŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǿ ǇǊȊŜǏǿƛŜǘƭƻƴȅŎƘ ǊŜƧƻƴŀŎƘ ǿƽŘΣ ǘŀƪ ǿƛťŎ ƛŎƘ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ 

ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ǎƛť Řƻ ǎǘǊŜŦȅ ŜǳŦƻǘȅŎȊƴŜƧ ό{ŎƘƛŜǿŜǊ όǊŜŘΦύ нллуΣ Yŀǳǘǎƪȅ ƛ ƛƴΦ нлмтύΦ ² ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǎǘǊŜŬŜ .ŀƱǘȅƪǳ 

ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ȊŀǎƛťƎ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƳŀƪǊƻƎƭƻƴƽǿ ǇǊȊȅǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅŎƘ Řƻ Řƴŀ ǘǿŀǊŘŜƎƻ ǿȅƴƻǎƛ нн ƳΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǊƻǏƭƛƴ ȊŀƪƻǊȊŜƴƛƻƴȅŎƘ ǿ ŘƴƛŜ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘȅƳ π у Ƴ όDǊǳǇŀ 5ƻǊŀŘŎȊŀ {a5L нлмрŀΣ нлмрōΣ CŜƛǎǘŜƭΣ 

DǸƴǘŜǊΣ ²ŀǎƳǳƴŘ όǊŜŘΦύ нллуΣ aƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ нлнлΣ .ǊȊŜǎƪŀ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ нлмтΣ ŘŀƴŜ ta|Σ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ 

όǊŜŘΦύ нлллŀύΦ 

aŀƪǊƻŬǘȅ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ tha ǿ ŦƻǊƳƛŜ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ƪƛƭƪǳ ǊŜƧƻƴŀŎƘ ǘƧΦ ƴŀ ŘǿƽŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ 

Řƴŀ ǘǿŀǊŘŜƎƻΥ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ _ŀǿƛŎȅ {ƱǳǇǎƪƛŜƧ ƛ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ wƻǿȅΣ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ƱŊŎȊƴƛŜ мпт ƪƳнΣ ƴŀ ŘƴƛŜ 

ƳƛŜǎȊŀƴȅƳ όǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘƻπƪŀƳƛŜƴƛǎǘȅƳύΥ ǿ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ƪƭƛŦǳ ƻǊƱƻǿǎƪƛŜƎƻ ǿ DŘȅƴƛ ό½ŀǘƻƪŀ tǳŎƪŀ 

½ŜǿƴťǘǊȊƴŀύ ƻǊŀȊ ǿƻŘŀŎƘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ½ŀǘƻƪƛ tƻƳƻǊǎƪƛŜƧ ό²ƻƭƛƵǎƪƛ tŀǊƪ bŀǊƻŘƻǿȅύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ŘƴƛŜ 

ƳƛťƪƪƛƳΥ ǿ ½ŀǘƻŎŜ tǳŎƪƛŜƧ ƛ ǿ ȊŀƭŜǿŀŎƘΦ 

DƱŀȊƻǿƛǎƪƻ _ŀǿƛŎȅ {ƱǳǇǎƪƛŜƧ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǇƽƱƴƻŎƴƻπȊŀŎƘƻŘƴƛŊ ŎȊťǏŏ _ŀǿƛŎȅ {ƱǳǇǎƪƛŜƧΣ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŊ ǿ 

ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ уπнл ƳΣ ƻƪƻƱƻ пс ƪƳ ƴŀ ǇƽƱƴƻŎ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ ƴŀŘōǊȊŜȍƴŜƧ ¦ǎǘƪŀΦ tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ 

ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ ǿȅƴƻǎƛ мпоΣом ƪƳн ƛ ǎǘŀƴƻǿƛ мтΣт҈ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜƎƻ bŀǘǳǊŀ нллл _ŀǿƛŎŀ 

{ƱǳǇǎƪŀ t[/ффлллмΦ DƱŀȊƻǿƛǎƪƻ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ммтл wŀŦȅ ǿ tha όaƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ 

нлнлΣ {5C ƻōǎȊŀǊǳ t[/ффлллмΣ .ŀǊŀƵǎƪŀ ƛ ƛƴΦ нлмуύΦ wȊŜȋōŀ Řƴŀ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ǳǊƻȊƳŀƛŎƻƴŀΣ ǿȅǊƽȍƴƛŀƧŊŎŀ 

ƻōǎȊŀǊ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ ǎǇƻǏǊƽŘ ƛƴƴȅŎƘ ǊŜƧƻƴƽǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ όWŀƴƻǿǎƪƛ ƛ ƛƴΦ нлнмύΦ /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅƳ 

ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ǎŊ ŎƛŊƎƛ ǿȊƴƛŜǎƛŜƵ ȊōǳŘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ Ȋ ōƭƻƪƽǿ ǎƪŀƭƴȅŎƘ ƛ ƎƱŀȊƽǿΣ 

ƻŘǇƻǊƴȅŎƘ ƴŀ ŜǊƻȊƧť όYǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ ƛƴΦ нлммύΦ ¢ǿŀǊŘŜ Řƴƻ ƻǊŀȊ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ Řǳȍŀ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ 

ǎǘǿŀǊȊŀƧŊ ŘƻƎƻŘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǊƻȊǿƻƧǳ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƻǿƻ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘΣ ǿǏǊƽŘ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ŎŜƴƴŜ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊƻ ǿ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƛŜ ƳƻǊǎƪƛƳ ǘȊǿΦ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǘǿƽǊŎȊŜ ό!ƴŘǊǳƭŜǿƛŎȊ ƛ ƛƴΦ нллпΣ 

.ǊȊŜǎƪŀ нллфΣ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ ƛƴΦ нлммύΦ bŀƭŜȍŊ Řƻ ƴƛŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘƽǿΥ ǿƛŘƭƛƪ CǳǊŎŜƭƭŀǊƛŀ ƭǳƳōǊƛŎŀƭƛǎΣ 

ǊƻȊǊƽȍƪŀ /ŜǊŀƳƛǳƳ ŘƛŀǇƘŀƴǳƳ όƻōŀ ƻōƧťǘŜ ƻŎƘǊƻƴŊ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊύ ƛ ǊǳǊŜŎȊƴƛŎŀ ±ŜǊǘŜōǊŀǘŀ ŦǳŎƻƛŘŜǎ ƻǊŀȊ ƳŀƱȍ 

π ƻƳǳƱŜƪ aȅǝƭǳǎ ǘǊƻǎǎǳƭǳǎΦ ² ǿƛŜƭǳ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ _ŀǿƛŎȅ {ƱǳǇǎƪƛŜƧ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊ ǎƛť Ǝŀǘǳƴƪƛ 

ƳŀƪǊƻƎƭƻƴƽǿ ǊȊŀŘƪƛŜ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ thaΣ ƴǇΦ ƭƛǏŎƛŀƪ /ƻŎŎƻǘȅƭǳǎ ǘǊǳƴŎŀǘǳǎΣ 5ŜǎƳŀǊŜǎǝŀ ǾƛǊƛŘƛǎΣ ǊƻŘƻƳŜƭŀ 

wƘƻŘƻƳŜƭŀ ŎƻƴŦŜǊǾƻƛŘŜǎΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ǿ ǎƪŀƭƛ ŎŀƱŜƎƻ .ŀƱǘȅƪǳ ²ƱŀǏŎƛǿŜƎƻΣ ƴǇΦ 5ŜƭŜǎǎŜǊƛŀ ǎŀƴƎǳƛƴŜŀ όYǊǳƪπ

5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ ƛƴΦ нлммΣ ŘŀƴŜ ta|Σ aƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ нлнлύΦ  

DƱŀȊƻǿƛǎƪƻ wƻǿȅ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ǏǊƻŘƪƻǿŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀ tƻƭǎƪƛΣ ƴŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 

ƻŘ н Řƻ му ƳΣ ƻƪƻƱƻ мΣр ƪƳ ƴŀ ǇƽƱƴƻŎ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ wƻǿȅΦ hōƻǿƛŊȊǳƧŊŎŀ ƳŀǇŀ ς 9¦{ŜŀaŀǇ ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ wƻǿȅΣ ƪǘƽǊŜ ȊƛŘŜƴǘȅŬƪƻǿŀƴƻ ǿ tha ǿ мффс ǊΦ όYǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ όǊŜŘΦύ 



су 
 

нлллōύΦ ² ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƭŀǘŀŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿƻ ōŀŘŀƴƻ ȊŜǎǇƻƱȅ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘ ƴŀ ŘƴƛŜ ǘǿŀǊŘȅƳ 

όhǎƻǿƛŜŎƪƛ ƛ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ όǊŜŘΦύ нллсΣ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ ƛƴΦ нллуΣ .ǊȊŜǎƪŀ нллфΣ .ŀǊŀƵǎƪŀ ƛ ƛƴΦ нлмсΣ 

.ŀǊŀƵǎƪŀ ƛ ƛƴΦ нлнмύΣ ŀ ƻŘ нлмл Ǌƻƪǳ ƳŀƪǊƻƎƭƻƴȅ ƻōƧťǘŜ ǎŊ ǊŜƎǳƭŀǊƴȅƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƛŜƳ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ta| όŘŀƴŜ 

ta|ύΦ DƱŀȊƻǿƛǎƪƻ wƻǿȅ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ŦǊŀƎƳŜƴǘ {ƱƻǿƛƵǎƪƛŜƎƻ tŀǊƪǳ bŀǊƻŘƻǿŜƎƻΣ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ƧŜǎǘ 

ǇƻƴŀŘǘƻ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƻōǎȊŀǊǳ bŀǘǳǊŀ нллл hǎǘƻƧŀ {ƱƻǿƛƵǎƪŀ όt[IннллноύΣ ƎŘȊƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ƻŎƘǊƻƴȅ 

ς ǎƛŜŘƭƛǎƪƻ ммтл wŀŦȅ ό{5C ƻōǎȊŀǊǳ t[IннллноΣ .ŀǊŀƵǎƪŀ ƛ ƛƴΦ нлмуύΦ 5ƴƻ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ƻōǎȊŀǊ 

ǇƭŀǜƻǊƳȅ ŀōǊŀȊȅƧƴŜƧ Ȋ ƭƛŎȊƴȅƳƛ ƎƱŀȊŀƳƛ ƛ ǇƻƭŀƳƛ ƻǘƻŎȊŀƪƽǿ ǘǿƻǊȊŊŎȅƳƛ ȊǿŀǊǘȅ ōǊǳƪ ŀōǊŀȊȅƧƴȅΦ bŀ ƧŜƎƻ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊ ǎƛť ōƻƎŀǘŜ Ǝŀǘǳƴƪƻǿƻ ƛ ƻōŬǘŜ ƛƭƻǏŎƛƻǿƻ ȊŜǎǇƻƱȅ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘΦ 5ƻƳƛƴǳƧŊ 

Ǝŀǘǳƴƪƛ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘƽǿΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ±Φ ŦǳŎƻƛŘŜǎ ƛ CΦ ƭǳƳōǊƛŎŀƭƛǎΣ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊȊŀŘƪƛŜ ǿ thaΣ 

ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ōǊǳƴŀǘƴƛŎŀ {ǇƘŀŎŜƭŀǊƛŀ ŎƛǊǊƻǎŀ ƛ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘ ǊƻȊǊƽȍƪŀ /ŜǊŀƳƛǳƳ ǘŜƴǳƛŎƻǊƴŜ όhǎƻǿƛŜŎƪƛ ƛ YǊǳƪπ

5ƻǿƎƛŀƱƱƻ нллсΣ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ ƛƴΦ нллуΣ .ǊȊŜǎƪŀ нллфΣ ŘŀƴŜ ta|ύΦ 

²ȅƧŊǘƪƻǿȅ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊȅƳ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊŜƧƻƴ ƪŀƳƛŜƴƛǎǘƻπǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜƎƻ Řƴŀ ǿ ǿƻŘŀŎƘ 

ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ǳ ǇƻŘƴƽȍŀ ƪƭƛŦǳ ƻǊƱƻǿǎƪƛŜƎƻ ǿ ½ŀǘƻŎŜ tǳŎƪƛŜƧ ½ŜǿƴťǘǊȊƴŜƧΣ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴȅ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ta| ƻŘ 

нллн ǊƻƪǳΣ ŀ ƴƛŜǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅ ƴŀ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎŜƧ ƳŀǇƛŜ 9¦{ŜŀaŀǇΦ ²ǏǊƽŘ ƻǎŀŘƽǿ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǘǳǘŀƧ Ǉƛŀǎƪƛ 

ǏǊŜŘƴƛƻπ ƛ ƎǊǳōƻȊƛŀǊƴƛǎǘŜ ƻǊŀȊ ǊƻȊǇƻǊƻǎȊƻƴŜ ƴŀ ŘƴƛŜ ƭƛŎȊƴŜ ƪŀƳƛŜƴƛŜ ƛ ƎƱŀȊȅ ό¦ǏŎƛƴƻǿƛŎȊ ƛ ½ŀŎƘƻǿƛŎȊ мффнΣ 

hǎƻǿƛŜŎƪƛ ƛ ÀƳǳŘȊƛƵǎƪƛ όǊŜŘΦύ нлллύΣ ƴƛŜ ǘǿƻǊȊŊŎŜ ǊƻȊƭŜƎƱȅŎƘ ƛ ȊǿŀǊǘȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƪŀƳƛŜƴƛǎǘȅŎƘΣ ǘŀƪ Ƨŀƪ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ wƻǿȅ ŎȊȅ ƎƱŀȊƻǿƛǎƪŀ _ŀǿƛŎȅ {ƱǳǇǎƪƛŜƧΦ ² ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ 9¦bL{ ȊŀǿŀǊǘŜƧ ǿ 5ŜŎȅȊƧƛ YƻƳƛǎƧƛ 

нлмтκупу ƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻ ŎŜŎƘǳƧŊŎŜ ǎƛť ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ƻǎŀŘŀƳƛΦ WŜǎǘ ƻƴƻ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ǿ 

ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ōŀƱǘȅŎƪƛŎƘ όI9[/ha нлмоŎύ ƛ ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ƻōǎȊŀǊȅ ŎŜŎƘǳƧŊŎŜ ǎƛť ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛŊ ǘȅǇƽǿ 

ƻǎŀŘǳΣ ǇǊȊȅ ōǊŀƪǳ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴŜƧ ŘƻƳƛƴŀŎƧƛ ƧŜŘƴŜƎƻ Ȋ ƴƛŎƘΣ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ ǎŊ Řƻ ǊŜƧƻƴƽǿ Řƴŀ ƳƛŜǎȊŀƴŜƎƻ ό.ŀƭǝŎ 

ǇƘƻǝŎ ƳƛȄŜŘ ǎǳōǎǘǊŀǘŜύΦ hōǎȊŀǊ ǘŜƴ ƻōƧťǘȅ ƧŜǎǘ ƻŎƘǊƻƴŊ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎƛŜŎƛ bŀǘǳǊŀ нллл όYƭƛŦȅ ƛ wŀŦȅ YŀƳƛŜƴƴŜ 

hǊƱƻǿŀ t[IннлмлрύΣ ŀ ƪŀƳƛŜƴƛǎƪƻ ȊŀƧƳǳƧŊŎŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť млп Ƙŀ όaƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ нлннύ ǘǿƻǊȊȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻ 

ммтл wŀŦȅ ƛ ǿǊŀȊ Ȋ ǘȅǇƻǿȅƳƛ ǘŀƪǎƻƴŀƳƛ ƳŀƪǊƻƎƭƻƴƽǿ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ƻŎƘǊƻƴȅ ό{5C ƻōǎȊŀǊǳ t[IннлмлрύΦ 

wŜƧƻƴ ǿƽŘ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘ ƪƭƛŦǳ ƻǊƱƻǿǎƪƛŜƎƻ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎŜƳ ǿ ½ŀǘƻŎŜ tǳŎƪƛŜƧΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 

ȊƛŘŜƴǘȅŬƪƻǿŀƴƻ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ǇǊȊȅǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜƧ ŦƻǊƳȅ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜƎƻ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘǳ ǿƛŘƭƛƪŀ CΦ ƭǳƳōǊƛŎŀƭƛǎΣ ǊȊŀŘƪƛŜ 

ǿ tha Ǝŀǘǳƴƪƛ ōǊǳƴŀǘƴƛŎ {Φ ŎƛǊǊƻǎŀΣ tǊƻǘƻƘŀƭƻǇǘŜǊƛǎ ǊŀŘƛŎŀƴǎ ƻǊŀȊ ǊȊŀŘƪƛ ƎŀǘǳƴŜƪ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘǳ ǊƻȊǊƽȍƪŀ 

/ŜǊŀƳƛǳƳ ǾƛǊƎŀǘǳƳΦ wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǘŜƎƻ ǊŜƧƻƴǳ ǊƻȊƳƛŜǎȊƻƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǊŜŦƻǿƻΣ ǿȊŘƱǳȍ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƛȊƻōŀǘΦ ²ǇƱȅǿ 

ƴŀ ǘŀƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘ ƳŀƧŊ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǏǿƛŜǘƭƴŜ ǇŀƴǳƧŊŎŜ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŀŎƘΦ tƱȅǘǎȊŀ 

ǎǘǊŜŦŀΣ Řƻ ƻƪƻƱƻ н Ƴ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ȊƛŜƭŜƴƛŎŜΣ ƎƱƽǿƴƛŜ Ȋ ǊƻŘȊŀƧǳ ¦ƭǾŀ ƛ /ƭŀŘƻǇƘƻǊŀΣ 

ǊƻȊǿƛƧŀƧŊŎŜ ǎƛť ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƭŀǘŜƳΦ bƛŜŎƻ ƎƱťōƛŜƧΣ ǿ ǇŀǎƛŜ п ƳΣ ȊƛŜƭŜƴƛŎŜ ǿȅǇƛŜǊŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ ōǊǳƴŀǘƴƛŎŜ 

ƻǊŀȊ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘȅΦ ¢ŀ ƻǎǘŀǘƴƛŀ ƎǊǳǇŀ ƳŀƪǊƻƎƭƻƴƽǿ ŘƻƳƛƴǳƧŜ ƴŀ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛŀŎƘΣ Řƻ у Ƴ όhǎƻǿƛŜŎƪƛ 

ƛ ÀƳǳŘȊƛƵǎƪƛ όǊŜŘΦύ нлллύΦ bŀ ǇƻƭŜǘƪŀŎƘ Řƴŀ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜƎƻΣ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƻŘ ƻƪƻƱƻ мΣт Řƻ пΣл ƳΣ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƱŊƪƛ ǇƻŘǿƻŘƴŜΣ ǘǿƻǊȊƻƴŜ ƎƱƽǿƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ƻōƧťǘŊ ƻŎƘǊƻƴŊ ǘǊŀǿť ƳƻǊǎƪŊ ½ƻǎǘŜǊŀ ƳŀǊƛƴŀ όhǎƻǿƛŜŎƪƛ 

ƛ ÀƳǳŘȊƛƵǎƪƛ όǊŜŘΦύ нлллΣ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ ƛƴΦ нллфΣ ŘŀƴŜ ta|ύΦ  

² ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ²ƻƭƛƵǎƪƛŜƎƻ tŀǊƪǳ bŀǊƻŘƻǿŜƎƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻōǎȊŀǊ Řƴŀ ƪŀƳƛŜƴƛǎǘƻπ

ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜƎƻΦ .ƭƛǎƪƻǏŏ ƪƭƛŦƻǿŜƎƻ ōǊȊŜƎǳ ǎǇǊŀǿƛŀΣ ȍŜ ǳǊƻȊƳŀƛŎƻƴŜ Řƴƻ ǿȅǊƽȍƴƛŀ ǘŜƴ ǊŜƧƻƴ ƴŀ ǘƭŜ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ 

Řƴŀ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜƧ ǎǘǊŜŦȅ ōǊȊŜƎƻǿŜƧ όDǊǳǎȊƪŀ ƛ /ƘƻƧƴŀŎƪƛ нллуΣ /ƘƻƧƴŀŎƪƛ ƛ DǊǳǎȊƪŀ нллуύΦ hŘ нлму Ǌƻƪǳ 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ƧŜǎǘ ƻōƧťǘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƛŜƳ ƳŀƪǊƻŬǘƽǿ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ta|Φ tƻȊŀ ȊƛŜƭŜƴƛŎŀƳƛ Ȋ ǊƻŘȊŀƧǳ ¦ƭǾŀ 

ƛ /ƭŀŘƻǇƘƻǊŀΣ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘȅ ς ǊǳǊŜŎȊƴƛŎŀ ±Φ ŦǳŎƻƛŘŜǎ ƻǊŀȊ ƻōƧťǘŀ ƻŎƘǊƻƴŊ ǏŎƛǎƱŊ ǊƻȊǊƽȍƪŀ 

/Φ ŘƛŀǇƘŀƴǳƳ όŘŀƴŜ ta|Σ DǊǳǎȊƪŀ ƛ /ƘƻƧƴŀŎƪƛ нллуύΦ  

½ŀ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴȅ ƛ ǳƴƛƪŀƭƴȅ ǊŜƧƻƴ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƳŀƪǊƻŬǘƽǿ 

ǿ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛť ½ŀǘƻƪť tǳŎƪŊΣ ŀ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƧŜƧ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŊ ŎȊťǏŏ ό½ŀƭŜǿ tǳŎƪƛύ 

ƻǊŀȊ ǎǘǊŜŦť ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŊ ŎȊťǏŎƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ό½ŀǘƻƪŀ tǳŎƪŀ ½ŜǿƴťǘǊȊƴŀύ ό/ƛǎȊŜǿǎƪƛ ƛ ƛƴΦ мфснΣ YƭŜƪƻǘ мфулΣ 

YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ мффмΣ aƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ нлнмΣ ŘŀƴŜ ta|ύΦ tƻȊŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǿ ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǎǘǊŜŬŜ .ŀƱǘȅƪǳ ƭƛŎȊōŊ 

ŎƘǊƻƴƛƻƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƳŀƪǊƻŬǘƽǿΣ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǘǳǘŀƧ ǊƽǿƴƛŜȍ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊȊŀŘƪƛŜΦ /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŊ ŎŜŎƘŊ 

ŀƪǿŜƴǳ ƧŜǎǘ ǇƻǊŀǎǘŀƧŊŎŀ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜ ƻōǎȊŀǊȅ Řƴŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴŀŎȊȅƴƛƻǿŀΣ ǘǿƻǊȊŊŎŀ ƧŜŘƴƻπΣ Řǿǳπ ƭǳō 

ǘǊƽƧƎŀǘǳƴƪƻǿŜ ƱŊƪƛ ǇƻŘǿƻŘƴŜ όYƭŜƪƻǘ мфулΣ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ όǊŜŘΦύ нлллŀΣ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ {Ȋŀƴƛŀǿǎƪŀ нллуΣ 



сф 
 

9ŎƻǎȅǎǘŜƳ ŀǇǇǊƻŀŎƘΧ нллпπнллфΣ YǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ ƛ .ǊȊŜǎƪŀ нллфΣ hǎƻǿƛŜŎƪƛ ƛ ƛƴΦ нллфΣ aƛŎƘŀƱŜƪ ƛ YǊǳƪπ

5ƻǿƎƛŀƱƱƻ όǊŜŘΦύ нлмпΣ 5ŊōǊƻǿǎƪŀ ƛ ƛƴΦ нлмсύΦ ² ƭŀǘŀŎƘ слπǘȅŎƘ ǳōƛŜƎƱŜƎƻ ǿƛŜƪǳ ǇǊŀǿƛŜ ŎŀƱŜ Řƴƻ ŀƪǿŜƴǳ 

ōȅƱƻ ǇƻǊƻǏƴƛťǘŜ ƱŊƪŀƳƛΦ hōŜŎƴƛŜ ȊŀƧƳǳƧŊ ƻƴŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƛ ƳŀƧŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƱŀǘƻǿŀǘƻπƪťǇƪƻǿȅ 

όYǊǳƪπ5ƻǿƎƛŀƱƱƻ όǊŜŘΦύ нлллŀύΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ȊŀƧƳƻǿŀƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Řƴŀ ǎŊ ƱŊƪƛ ȊŀƳťǘƴƛŎȅ 

ōƱƻǘƴŜƧ ½ŀƴƴƛŎƘŜƭƭƛŀ ǇŀƭǳǎǘǊƛǎ ƛ ǊŘŜǎǘƴƛŎȅ ƎǊȊŜōƛŜƴƛŀǎǘŜƧ tƻǘŀƳƻƎŜǘƻƴ ǇŜŎǝƴŀǘǳǎΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀƧŎŜƴƴƛŜƧǎȊȅƳ 

ƛ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊŀƎǊƻȍƻƴȅƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƳ ƱŊƪ ǇƻŘǿƻŘƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǘǊŀǿŀ ƳƻǊǎƪŀ ½ƻǎǘŜǊŀ ƳŀǊƛƴŀΣ 

ƻōƧťǘŀ ǏŎƛǎƱŊ ƻŎƘǊƻƴŊΦ bŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ рл ƭŀǘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƧŜƧ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ŘǊŀǎǘȅŎȊƴƛŜ ǎƛť 

ȊƳƴƛŜƧǎȊȅƱŀΦ WŜŘƴŀƪ Ȋ ōŀŘŀƵ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ Lƴǎǘȅǘǳǘ hŎŜŀƴƻƎǊŀŬƛ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ DŘŀƵǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ 

Lƴǎǘȅǘǳǘ hŎŜŀƴƻƭƻƎƛƛ t!bΣ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊŀŎȅ 5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǘ ƻŘ ōŜƴǘƘƛŎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ƛƴ tǳŎƪ .ŀȅ 

όDǳƭŦ ƻŦ DŘŀƴǎƪύ ό{ƻƪƻƱƻǿǎƪƛ ƛ ƛƴΦ нлнмύ ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ ƻŘ нллф Ǌƻƪǳ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ǇŜǿƴŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƱŊƪ ǇƻŘǿƻŘƴȅŎƘ ½Φ ƳŀǊƛƴŀΦ ½ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴ ƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ tǳŎƪƛƳ 

ƻōƧťǘȅŎƘ ƻŎƘǊƻƴŊ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ aƛƴƛǎǘǊŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ Řƴƛŀ ф ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нлмп Ǌƻƪǳ 

ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƧ ǊƻǏƭƛƴ ό5ȊΦ¦Φ нлмп ǇƻȊΦ мплфύ ǿȅƳƛŜƴƛŀ ǎƛťΥ ǊŀƳƛŜƴƛŎť ōŀƱǘȅŎƪŊ /ƘŀǊŀ ōŀƭǝŎŀΣ 

ǊƻȊǎƻŎƘť ƳƻǊǎƪŊ ¢ƻƭȅǇŜƭƭŀ ƴƛŘƛŬŎŀ ƛ ƪǊȅƴƛŎȊƴƛƪŀ ǿƱƻǎƻǿŀǘŜƎƻ bƛǘŜƭƭŀ ŎŀǇƛƭƭŀǊƛǎ όaƛŎƘŀƱŜƪ ƛ ƛƴΦ нлнмύΦ 

wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǇƻŘǿƻŘƴŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŀ ƴŀ ŘƴƛŜ ƳƛťƪƪƛƳ ƴƻǘƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ǿ ȊŀƭŜǿŀŎƘΥ ½ŀƭŜǿƛŜ 

²ƛǏƭŀƴȅƳΣ ½ŀƭŜǿƛŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ƛ ½ŀƭŜǿƛŜ YŀƳƛŜƵǎƪƛƳΦ DŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƧŜǎǘ ǎƱŀōƻ ǊƻȊǿƛƴƛťǘŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ όƻŘ лΣп Řƻ м Ƴύ ƛ ǎƛƭƴŜ ŦŀƭƻǿŀƴƛŜ ό½ŀƭŜǿǎƪŀπDŀƱƻǎȊ нлмлύΦ ²ƛťƪǎȊƻǏŏ ƻōǎȊŀǊǳ 

Řƴŀ ½ŀƭŜǿǳ ²ƛǏƭŀƴŜƎƻ ȊŀƧƳǳƧŊ ƻǎŀŘȅ ƳǳƭƛǎǘƻπƛƭŀǎǘŜ ǿ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ǎǘǊŜŬŜ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ 

ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊ ƻǎŀŘȅ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿŜ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧΣ ōǊȊŜȍƴŜƧ ǇŀǊǝƛ ȊŀƭŜǿǳ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅ ōǊȊŜƎǳ 

ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ ς ²ȅǎƻŎȊȅȊƴȅ 9ƭōƭŊǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅ ōǊȊŜƎǳ ǇƽƱƴƻŎƴȅƳ ς aƛŜǊȊŜƛ ²ƛǏƭŀƴŜƧ όhƭŜƴȅŎȊ ƛ .ŀǊŀƵǎƪŀ 

όǊŜŘΦύ нлмпύΦ wƽǿƴƛŜȍ Řƴƻ ǿ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜƧ ǎǘǊŜŬŜ ½ŀƭŜǿƽǿΥ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛŜƎƻ ƛ YŀƳƛŜƵǎƪƛŜƎƻ ƧŜǎǘ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƎƱťōǎȊȅŎƘ ǊŜƧƻƴŀŎƘ ς ƳǳƭƛǎǘŜ ό_ŀǿƛŎƪƛ όǊŜŘΦύ нлмнύΦ .ǊȊŜƎƛ ȊŀƭŜǿƽǿ ǇƻǊŀǎǘŀƧŊ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ 

ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƴŀŎȊȅƴƛƻǿŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ǎƱƻŘƪƻǿƻŘƴȅŎƘΦ ² ǇŀǎƛŜ ǊƻǏƭƛƴ ǿȅƴǳǊȊƻƴȅŎƘ 

ŘƻƳƛƴǳƧŜ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎȊǳǿŀǊƻǿŀ ǿȅƪǎȊǘŀƱŎƻƴŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǊƻȊƭŜƎƱȅŎƘ ƛ ȊǿŀǊǘȅŎƘ ŬǘƻŎŜƴƻȊΦ bŀƧŎȊťǎǘǎȊȅƳƛ ƧŜƧ 

ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǎŊ ǎȊǳǿŀǊȅ ǘǊȊŎƛƴƻǿŜ όȊŜǎǇƽƱ ǘǊȊŎƛƴȅ ǇƻǎǇƻƭƛǘŜƧ tƘǊŀƎƳƛǘŜǘǳƳ ŀǳǎǘǊŀƭƛǎύ ƛ ƻŎȊŜǊŜǘƻǿŜ όȊŜǎǇƽƱ 

ƻŎȊŜǊŜǘǳ ƧŜȊƛƻǊƴŜƎƻ {ŎƛǊǇŜǘǳƳ ƭŀŎǳǎǘǊƛǎύΣ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛƻƴŜ ǎŊ ǘŀƪȍŜ ƛƴƴŜ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ 

tƘǊŀƎƳƛǝƻƴΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ŬǘƻŎŜƴƻȊȅ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ aŀƎƴƻŎŀǊƛŎƛƻƴΦ ² ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊŀŎƛǎȊƴȅŎƘ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƻǎƱƻƴƛťǘȅŎƘ 

ǇǊȊŜŘ ŦŀƭƻǿŀƴƛŜƳ ŘƻƎƻŘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǊƻȊǿƻƧƻǿŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ ƴȅƳŦŜƛŘƽǿ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ƳΦƛƴΦ 

ǇǊȊŜȊ ƎǊŊȍŜƭ ȍƽƱǘȅ bǳǇƘŀǊ ƭǳǘŜŀΣ ƎǊȊȅōƛŜƴƛŜ ōƛŀƱŜ bȅƳǇƘŀŜŀ ŀƭōŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƎǊȊȅōƛŜƵŎȊȅƪ ǿƻŘƴȅ 

[ƛƳƴŀƴǘƘŜƳǳƳ ƴȅƳǇƘƻƛŘŜǎΦ wƻǏƭƛƴȅ ǘŜ ǘǿƻǊȊŊ ǿƱŀǎƴŜ ŬǘƻŎŜƴƻȊȅ ƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǘŀƪȍŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ŬǘƻŎŜƴƻȊ 

ǎȊǳǿŀǊƻǿȅŎƘΦ ²ǏǊƽŘ ǊƻǏƭƛƴ ȊŀƴǳǊȊƻƴȅŎƘ ŘƻƳƛƴǳƧŊ ǘŀƪƛŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ Ƨŀƪ ǊŘŜǎǘƴƛŎŜ tƻǘŀƳƻƎŜǘƻƴ ǎǇΦΣ ǿȅǿƱƽŎȊƴƛƪ 

ƪƱƻǎƻǿȅ aȅǊƛƻǇƘȅƭƭǳƳ ǎǇƛŎŀǘǳƳ ŎȊȅ ǊƻƎŀǘŜƪ ǎȊǘȅǿƴȅ /ŜǊŀǘƻǇƘȅƭƭǳƳ ŘŜƳŜǊǎǳƳΦ ½ƴŀŎȊƴƛŜ ǊȊŀŘǎȊȅƳ 

ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƭŜǿŀŎƘ ǎŊ ǊŀƳƛŜƴƛŎŜ /ƘŀǊŀŎŜŀŜ ƛ ǘǿƻǊȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜ ŬǘƻŎŜƴƻȊȅ όǘȊǿΦ αƱŊƪƛ 

ǊŀƳƛŜƴƛŎƻǿŜέύΣ όbŀƎŜƴƎŀǎǘ ƛ ²ŀǊȊƻŎƘŀ нллпύΦ ² ½ŀƭŜǿƛŜ ²ƛǏƭŀƴȅƳ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ǿǇƱȅǿ ȊŀǎƻƭŜƴƛŀΣ ŎȊŜƎƻ 

ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŊ ƧŜǎǘ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅΣ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ȊŀƭŜǿƽǿΣ ǳŘȊƛŀƱ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǎƱƻƴŀǿƻǿƻŘƴȅŎƘ 

ό½ŀƭŜǿǎƪŀπDŀƱƻǎȊ нлмлύ ƴƛŜǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ½ŀƭŜǿƛŜ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛƳ ƛ YŀƳƛŜƵǎƪƛƳ όbŀƎŜƴƎŀǎǘ ƛ ²ŀǊȊƻŎƘŀ 

нллпύΦ 

tƻŘǎǘŀǿť ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǎǘŀƴƻǿƛ aŀǇŀ 9¦{ŜŀaŀǇ όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŜƳƻŘƴŜǘπ

ǎŜŀōŜŘƘŀōƛǘŀǘǎΦŜǳκύΣ ƪǘƽǊŀ ōŀȊǳƧŜ ƴŀ ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪ 9¦bL{ όŀƴƎΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ bŀǘǳǊŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

{ȅǎǘŜƳύΦ YƭŀǎȅŬƪŀŎƧŀ ǘŀ ǇƻǿǎǘŀƱŀ Ȋ ƛƴƛŎƧŀǘȅǿȅ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ !ƎŜƴŎƧƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ό99!Σ ŀƴƎΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅύ ƛ Řƭŀ ǇƻǘǊȊŜō ƻŎŜƴȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ оΦ ƛ пΦ ǇƻȊƛƻƳǳΣ ŀ ǿƛťŎ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ŀōƛƻǘȅŎȊƴŜƧ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΥ ǘȅǇ ǎǳōǎǘǊŀǘǳ Řƴŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻ ǿ ǇƻŘȊƛŀƭŜ ƴŀ ǎǘǊŜŦť ƭƛǘƻǊŀƭƴŊ 

ƛ ŎƛǊŎŀƭƛǘƻǊŀƭƴŊ ǿǊŀȊ ȊŜ ȊǿƛŊȊŀƴȅƳƛ Ȋ ƴƛƳƛ ȊŜǎǇƻƱŀƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ όƳŀƪǊƻȊƻƻōŜƴǘƻǎΣ ƳŀƪǊƻŬǘȅύΦ ½ƎƻŘƴƛŜ 

Ȋ ŘŜŬƴƛŎƧŊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŊ ǿ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ 9Ǿŀƴǎ ƛ ƛƴΦ όнлмсύ ǎǘǊŜŦŀ ƛƴŦǊŀƭƛǘƻǊŀƭƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť 

ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŊ ƛƭƻǏŎƛŊ ǏǿƛŀǘƱŀ Řƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǊƻǏƭƛƴ ƴŀŎȊȅƴƛƻǿȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ½ƻǎǘŜǊŀ ǎǇǇΦ ƻǊŀȊ ȊƛŜƭŜƴƛŎΦ ½ŀǎƛťƎ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǘŜƧ ǎǘǊŜŦȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ǇŜƴŜǘǊŀŎƧŊ ǏǿƛŀǘƱŀ Řƻ м҈Φ ² ǎǘǊŜŬŜ ŎƛǊŎŀƭƛǘƻǊŀƭƴŜƧ ƴƛŜ Ƴŀ 



тл 
 

ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀΣ ŀōȅ ƳƻƎƱȅ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ǿ ƴƛŜƧ ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀŎȊȅƴƛƻǿŜ ƛ ȊƛŜƭŜƴƛŎŜΣ ƭŜŎȊ ƧŜǎǘ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ Řƭŀ ōǊǳƴŀǘƴƛŎ ƛ ƪǊŀǎƴƻǊƻǎǘƽǿΦ  

² нлмр Ǌƻƪǳ ǊƻȊǇƻŎȊťǘƻ ǊŜǿƛȊƧť ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪ 9¦bL{Σ ƪǘƽǊŜƧ ǇƛŜǊǿǎȊŜ ǿȅƴƛƪƛ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴƻ ǿ 

нлмф ǊƻƪǳΦ ² нлнм Ǌƻƪǳ ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧť ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ƻ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ Ȋ ½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛŜƳ м Řƻ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿŜƧ 

ό5ȅǊŜƪǘȅǿŀ wŀŘȅ фнκпоκ9²Dύ ƻǊŀȊ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ /ȊŜǊǿƻƴŜƧ [ƛǎǘȅ {ƛŜŘƭƛǎƪΦ ½ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǿŜǊǎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ 

ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴŀ ǿ ƳŀǊŎǳ нлнн Ǌƻƪǳ ƛ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻŘǎǘŀǿť Řƻ ƪƭŀǎȅŬƪŀŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ōŜƴǘƻǎƻǿȅŎƘ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳΦ 

 

bŀ wȅǎǳƴŜƪ мΦоу ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ȊŀǎƛťƎ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻŎŜƴȅ ǿ thaΦ ² ¢ŀōŜƭŀ 

мΦмр ƻǊŀȊ ¢ŀōŜƭŀ мΦмс ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť .I¢ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻŎŜƴȅΦ 

 



тм 
 

 

Rysunek 1.38. hƎƽƭƴŜ ǘȅǇȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪ όƳŀǇŀ 9¦{ŜŀaŀǇ нлнмΣ ǿǿǿΦŜƳƻŘƴŜǘ-ǎŜŀōŜŘƘŀōƛǘŀǘǎΦŜǳύ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻŎŜƴȅ tha όƻǘǿŀǊǘŜ ōŀǎŜƴȅΣ ǿƻŘȅ ǇǊȊȅōǊȊŜȍƴŜ ƛ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿŜ) 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































