Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych ichtiofauny

Wskazniki stanu

Podsumowanie oceny

Wskaznik liczebnos¢ kluczowych grup troficznych ichtiofauny obejmuje kluczowe grupy funkcjonalne
ryb przybrzeinych, tj. ryby karpiowate, czyli wszystkie gatunki ryb karpiowatych (Cyprinidae)
i mezopredatory, tj. uwzgledniajgce gatunki ryb posiadajgce indeks troficzny wyzszy od 2, natomiast
nizszy od 4 (wg. Fishbase.org).

Ocene stanu Srodowiska morskiego dokonano dla obszaréw z najdtuzszg serig danych. Z tego powodu
oceniono 3 z 11 jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP), tj.: Zalew Pucki, Zatoke Pucka
Zewnetrzng i Zalew Wislany. W przypadku Zalewu Puckiego oraz Zatoki Puckiej Zewnetrznej oceny
dokonano na podstawie grupy mezopredatory. Jest to grupa wiarygodnie odzwierciedlajgca stan
ichtiofauny, gdyz obejmuje wiekszg liczbe gatunkdw ryb, charakterystycznych dla wymienionych
dwéch jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP). Dla Zalewu Wislanego pozostawiono zas
wytgcznie grupe ryb karpiowatych.

Z definicji, dobry stan ekologiczny zostanie osiggniety, gdy liczebnos$é ryb mezopredatorow i ryb
karpiowatych miesci sie w dopuszczalnym zakresie dla ocenianego obszaru.

Zmiany wartosci wskaznika odzwierciedlajg przede wszystkim skutki zmian wywotfanych
rybotéwstwem i zwigzang z nim Smiertelnoscia potowowg, dostepnoscig i jakoscig siedlisk,
eutrofizacjg, naturalnymi procesami zachodzacymi w fancuchu pokarmowym i drapieznictwem
nadrzednych drapieznikdw. Woysoka liczebnos¢ ryb karpiowatych i mezopredatoréw wskazuje
generalnie na gorsze warunki sSrodowiskowe, podwyzszong eutrofizacje i podwyzszong temperature
wody.

Ocena moze by¢ przeprowadzona dwoma metodami, zas wybdér metody zalezy od dostepnosci danych.
Jezeli dostepne sg dostatecznie dtugie serie czasowe, na podstawie ktdrych mozna wyliczy¢ wskazniki
(dla ryb strefy przybrzeznej sugeruje sie, ze okres ten wynosi min. 10 lat), mozliwe jest wykorzystanie
podstawowego podejscia opartego o porownanie aktualnych wartosci wskaznikow z wartosciami
obserwowanymi w okresie referencyjnym.

W przypadku ocenianych JCWP, serie danych nie przekraczaty 10 lat, wiec w ocenie zastosowano
zastepczg metodyke, opartg o analize trendu.

Ocena stanu srodowiska morskiego za lata 2016-2021 w oparciu o wskaznik wykazata dobry stan
Srodowiska morskiego w przypadku Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego. Stan
Srodowiska Zalewu Puckiego zostat oceniony na podstawie powyzszego wskaznika jako zty (Rysunek
1).
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Rysunek 1. Ocena stanu srodowiska wod morskich w oparciu o wskaznik ‘Liczebno$¢ kluczowych grup
troficznych ichtiofauny’ za okres 2016-2021

Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Na podstawie danych zebranych w okresie 2011-2021 dokonano oceny stanu Srodowiska morskiego
dla lat 2016-2021 w trzech (JCWP).: Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zalew Wislany. Ocene
stanu srodowiska morskiego wod przybrzeznych na podstawie ichtiofauny wykonano w oparciu o
wskaznik: liczebnos¢ kluczowych grup troficznych (ang. Abundance of coastal fish key functional
groups). Ocena odbyta sie na podstawie analizy trendu dla catego okresu monitoringu.

Wskaznik liczebnos¢ kluczowych grup troficznych ichtiofauny obejmuje kluczowe grupy funkcjonalne
ryb przybrzeznych, tj. ryby karpiowate, obejmujgce wszystkie gatunki ryb karpiowatych (Cyprinidae)
i mezopredatory, tj. uwzgledniajgce gatunki ryb posiadajace indeks troficzny wyzszy od 2 natomiast
nizszy od 4 (wg. Fishbase.org), ktdre zastgpity grupe ryb drapieznych (indeks troficzny 24). Zmiana jest
efektem dyskusji jaka toczyta sie wiosng 2021 oraz 2022 roku w ramach prac grupy HELCOM FISH PRO
w zwigzku z planowang oceng HOLAS lll. Zdecydowano, iz w wielu przypadkach grupa drapieznikéw
jest zdominowana wytgcznie przez okonia lub niedostatecznie reprezentowana przez gatunki uznane
za ryby drapiezne, co moze wptywaé na btedng ocene stanu srodowiska na podstawie ichtiofauny
(HELCOM 2021a). W oparciu o dyskusje w ramach prac grupy FISH PRO, zdecydowano, iz w przypadku
Zalewu Puckiego oraz Zatoki Puckiej Zewnetrznej, mezopredatory sy wskaznikiem wiarygodnie
odzwierciedlajgcym stan ichtiofauny, gdyz obejmujg wiekszg liczbe gatunkéw ryb, licznie
wystepujacych w potowach i charakterystycznych dla wymienionych dwéch JCWP (Tabela 1). Dla
Zalewu Wislanego pozostawiono wytgcznie grupe ryb karpiowatych, ktére ilosciowo dominujg wsréd



towionych ryb oraz sg znacznie lepszym wskaznikiem dla silnie zeutrofizowanych akwenéw. Ogétem,
w ramach dotychczas przeprowadzonych potowéw w latach 2011-2021, w ramach wszystkich JCWP
stwierdzono 43 gatunki zakwalifikowane do mezopredatoréw, a jedynie 12 gatunkéw
zakwalifikowanych do drapieznikow.

Tabela 1. Udziat liczbowy gatunkéw ryb z podziatem na mezopredatory oraz drapiezniki, stwierdzone w Zalewie
Puckim oraz Zatoce Puckiej Zewnetrznej, w ramach potowdw monitoringowych przeprowadzonych w latach
2011-2021

JCWP Mezopredatory Drapiezniki
Zalew Pucki 17 4%
Zatoka Pucka Zewnetrzna 20 3x*

*belona, okon, sandacz, szczupak
**dorsz, okon, sandacz

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Wskaznik liczebnos$é kluczowych grup troficznych ichtiofauny spetnia kryteria dla Cechy D4C2 z Decyzji
Komisji UE 2017/848 ustanawiajgcej kryteria i standardy metodologiczne dotyczgce dobrego stanu
Srodowiska morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny, oraz uchylajgca
decyzje 2010/477 UE. lest to wskaznik podstawowy (core indicator) w opracowaniach HELCOM
(HELCOM 2018a, HELCOM 2018b, HELCOM 2018c, HELCOM 2023). Kryterium D4C2 ocenia czy
rownowaga catkowitej liczebnosci miedzy grupami troficznymi nie zostata naruszona ze wzgledu na
oddziatywania antropogeniczne.

Oprécz ramowe] dyrektywy w sprawie strategii morskiej wskaznik nawigzuje do segmentu
bioréznorodnosci Battyckiego Planu Dziatarn (BSAP) oraz dyrektywy siedliskowej (Dyrektywa
92/43/EWG). Innym waznym dokumentem, z ktdrym mozna powigzac wskaznik pod katem zarzadzanie
rybotéwstwem i ochrony zasobéw to Wspdlna Polityka Rybotéwstwa (WPRyb) (Tabela 2).

Tabela 2. Powigzania wskaZznika ,Liczebno$¢ kluczowych grup troficznych’ z prawodawstwem UE

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha 4 — Wszystkie elementy morskiego tancucha
pokarmowego, w stopniu w jakim s3g znane,
wystepujg w normalnych ilo$ciach i zréznicowaniu, na
poziomie, ktéry w dalszej perspektywie moze

Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej zapewni¢ bogactwo gatunkow i utrzymanie ich petnej
(RDSM) zdolnosci reprodukcyjne;.
Dyrektywa 2008/56/WE, Dyrektywa 2017/845 Kryterium D4C2 — Réwnowaga catkowitej liczebnosci

miedzy grupami troficznymi nie zostata naruszona ze
wzgledu na oddziatywania antropogeniczne
Wiasciwos¢ — ekosystemy przybrzezne

Element kryterium — gatunki ryb przybrzeznych
Wspadlna Polityka Rybotéwstwa UE Zarzadzanie rybotéwstwem. Ochrona zasobdw
(WPRyb) poprzez dostosowanie zdolnosci potowowej do
mozliwosci potowowych.

Rozporzadzenie (UE) nr 1380/2013 w sprawie
wspdlnej polityki rybotéwstwa

Segment Bioroznorodnos¢

Cel: Ekosystem Battyku jest zdrowy i odporny.
Cel ekologiczny: Funkcjonujgca, zdrowa i odporna
siec troficzna

Battycki Plan Dziatania (BSAP)




Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cel zarzadzania: Zapobieganie lub obnizenie presji
antropogenicznych, ktére moga zaktdcic¢
funkcjonowanie sieci troficzne

Cel ekologiczny: Prawidtowo funkcjonujace
populacje wszystkich rodzimych gatunkow

Cel zarzadzania: Smiertelno$¢ spowodowana
dziatalnoscig cztowieka, jak myslistwo, rybotowstwo i
przypadkowe przytowy,

nie zagraza organizmom morskim

3. Powigzanie z presjami

Wplyw presji antropogenicznych oraz dziatan cztowieka na zmiany wartosci wskaznika liczebnosc
gatunkéw kluczowych moze mie¢ charakter wielowymiarowy. Eksploatacja ryb z poszczegdlnych

gatunkéw poprzez rybotéwstwo komercyjne oraz rekreacyjne moze mie¢ wptyw zaréwno bezposredni,
jak i posredni na liczebnosé kluczowych grup troficznych. Posredni, poniewaz moze mie¢ wptyw na
gatunek ryby bedacy istotnym komponentem pokarmowym gatunkow ryb zidentyfikowanych jako

komponenty kluczowych grup troficznych.

Zmiany warunkow hydrologicznych moga mie¢ wptyw na sukces tartowy gatunkéw kluczowych, np.
zaburzenia termiczne lub zmiany zasolenia w okresie rozrodczym moga wptywaé na rozwdj ikry i w
konsekwencji na liczebnos¢ kolejnych pokolen (Guma'a 1978, Sandstro i in. 1997, Ustups i in. 2013,
Orioiin.2017). Podobne oddziatywanie mogg miec¢ zaburzenia fizyczne dna morskiego (zanik substratu

tarfowego).

Powigzania wskaznika z presjami zaprezentowano w ponizszej tabeli (Tabela 3).

Tabela 3. Powigzania wskaznika liczebnosci kluczowych grup troficznych z presjami oraz typami dziatalnosci
cztowieka z tabel 2a i 2b z Zatacznika 11l do Dyrektywy 2017/845

Presje antropogeniczne: RDSM, Zatacznik lll, Tabela
2a

Dziatalnos¢ cztowieka: RDSM, Zatacznik lll, Tabela
2b

Eksploatacja lub $miertelno$¢/szkody w obrebie
dzikich gatunkéw (w ramach potowéw komercyjnych
i rekreacyjnych oraz innych dziatan)

Zaburzenia fizyczne dna morskiego (tymczasowe lub
odwracalne)

Straty fizyczne (spowodowane trwatymi zmianami
podtoza dna morskiego lub morfologii oraz
eksploatacjg substratu dna morskiego)

Zmiany warunkow hydrologicznych

Wprowadzanie substancji biogennych — zrédta
rozproszone, zrodta punktowe, depozycja
atmosferyczna

Wprowadzanie innych substancji (np. substancji
syntetycznych, substancji niesyntetycznych,
radionuklidow)

Wprowadzanie lub rozprzestrzeniania sie gatunkow
obcych

Eksploatacja zasobdw zywych:
- Potéw ryb (komercyjne, rekreacyjne)
- Przetwdrstwo ryb




4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Obserwowane zmiany klimatu wykazujg tendencje do podnoszenia sie srednich rocznych temperatur
powodujgc tym samym wzrost temperatur wody w poszczegdlnych miesigcach roku. Notowane zmiany
moga mie¢ dwojaki wptyw na wartosci poszczegdlnych wskaznikéw w kolejnych latach prowadzenia
monitoringu. Wzrost temperatury wody bedzie faworyzowaé gatunki ryb wiosennego i letniego tarfa
(karpiowate, okon, szczupak), natomiast nie bedzie sprzyjac¢ gatunkom ryb zimnolubnych (tososiowate)
(HELCOM 2021b). Ponadto, wysokie temperatury wody w ujeciu rocznym sprzyjajg czestym zakwitom
glonéw (HELCOM 2009), przyspieszajgc proces eutrofizacji majgcy negatywny wptyw na niektérych
przedstawicieli grupy mesopredatoréw, cechujgcych sie wyzszymi wymaganiami tlenowymi
i termicznymi (np. stynka, sieja). Czeste zakwity powodujg spadek przejrzystosci wody w akwenie, co
negatywnie wptywa na rozwdéj makrofitow zanurzonych bedacych substratem do sktadania ikry ryb
fitofilnych. Rownolegle, wraz ze wzrostem trofii akwendéw obserwowany moze byé chwilowy wzrost
liczebnosci réznych gatunkdw ryb karpiowatych, co moze prowadzi¢ do zwiekszonej konkurencji
pokarmowej i w konsekwencji moze doprowadzi¢ do spadku tempa wzrostu ryb i ich liczebnosci. Na
zintensyfikowany proces eutrofizacji szczegélnie narazone sg akweny o niewielkiej sSredniej gtebokosci
oraz ograniczonej wymianie wody w skali roku (Zalew Wislany). Ponadto, zacieranie sie termicznego
podziatu na cztery pory roku moze w dtuzszym okresie czasu spowodowac zaburzenia odzywiania,
reprodukcyjne co w konsekwencji moze prowadzic do redukcji sukcesu rozrodczego ryb, ze wzgledu
na to iz ryby jako zwierzeta zmiennocieplne sg silnie zalezne od cyklicznych (rocznych) zmian
temperatury wody (Servili i in. 2020, Volkoff i Rgnnestad 2020). Zjawisko zmiany klimatu bedgce
wypadkowa wielu czynnikdw wymyka sie jednoznacznej predykciji.

Ocena stanu srodowiska wod morskich
Jednolite czesci wad przejsciowych i przybrzeznych

Zalew Pucki

Grupa troficzna mezopredatory — ocena ekspercka wykazata, iz liczebnos¢ mezopredatoréw
zaobserwowana w 2011 roku w wodach Zalewu Puckiego, jest oznakg dobrego stanu srodowiska.
Grupa reprezentowana jest przez 11 taksondw z wyrazng, liczbowg dominacjg storni i babki byczej.
Niepokojacy jest fakt licznego wystepowania gatunku nierodzimego, inwazyjnego, tj. babki byczej,
ktéra w przypadku Zalewu Puckiego wyraznie dominuje nad stornig. Wielkos¢ potowu na jedng siec
(CPUE— ang. Catch per unit effort/wielkos¢ potowu na jednostke naktadu potowowego) babki byczej w
potowie jest nawet kilkunastokrotnie wiekszy niz storni. W sytuacji dobrego stanu srodowiska ta grupa
troficzna powinna by¢ wielogatunkowa, z zachowanymi proporcjami liczbowymi, a nie zdominowana
przez jeden takson. Moze to $wiadczy¢ o braku odpowiednich siedlisk do wystepowania pozostatych
gatunkéw oraz zaburzonej strukturze troficznej w Zalewie Puckim. Geneza tego stanu moze miec
charakter antropogeniczny zwigzany z dynamikg potowéw rybackich w przesztosci, cho¢ po
kilkudziesieciu latach od pierwszego stwierdzenia babki byczej w basenie Morza Battyckiego (Skora
1993), uwaza sie jg juz jako istotny element sieci troficznej (Almqvist i in. 2010). Rozwigzaniem na
poprawe obecnej sytuacji moze by¢ zastosowanie zabiegéw biomanupulacyjnych, polegajacych na
zarybieniu gatunkami ryb drapieznych mogacych wywierac presje na babke byczg. Na podstawie 10 lat
monitoringu obserwuje sie istotny statystycznie spadek wartosci wskaznika (p <0,1) (Rysunek 2). Na
ten wynik naktada sie rowniez zty stan populacji storni w Zalewie Puckim (Rysunek 2). Wartos¢ CPUE z
65,1 osobnikdéw/sie¢ zaobserwowana w 2011 roku zmalata w stosunku do $redniej wartosci za okres
2016-2021, osiggajac wartosc¢ 46,1 osobnikdw/sieé. Na ten wynik naktada sie rowniez zty stan populacji



storni w Zalewie Puckim (Rysunek 2), ktéra jest istotnym przedstawicielem grupy troficznej
mesopredatory. W oparciu o przyjeta metodyke, dobry stan srodowiska mozna osiggna¢ w sytuacji,
gdy trend wartosci wskaznika nie jest malejgcy ani rosngcy, na poziomie istotnosci p<0.1. W zwigzku z
powyzszym kondycja Zalewu Puckiego okreslona na podstawie powyzszego wskaznika wskazuje na zly
stan srodowiska.
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Rysunek 2. Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych — mezopredatory — w Zalewie Puckim, w latach 2011-2021
(w 2012 roku nie prowadzono potowdw monitoringowych). Wartos¢ p = 0,078. Wartosci na osi OY zostaty
przedstawione w formie zlogarytmowanej (In)

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Grupa troficzna mezopredatory — Ocena ekspercka wykazata, iz liczebno$¢ mezopredatoréw
zaobserwowana w 2011 roku w wodach Zatoki Puckiej Zewnetrznej jest oznakg dobrego stanu
srodowiska. W potowach monitoringowych przeprowadzonych w 2011 roku stwierdzono obecnos¢
szesciu przedstawicieli grupy, z wyrazng liczcbowg dominacjg storni i babki byczej. W sytuacji dobrego
stanu $rodowiska ta grupa troficzna powinna byé wielogatunkowa, a nie zdominowana przez jeden
takson. Na przestrzeni 10 lat, grupa ta pozostata réznorodna (Tabela 1). Swiadczy to o obecnosci
siedlisk odpowiednich dla wystepowania réznych gatunkéw ryb oraz stabilnej strukturze troficznej w
Zatoce Puckiej Zewnetrznej. Podobnie jak w przypadku Zalewu Puckiego, niepokojacy jest fakt licznego
wystepowania gatunku nierodzimego, inwazyjnego, tj. babki byczej, ktéra w przypadku Zatoki Puckiej
Zewnetrznej nie dominuje nad stornig. Nalezy nadmienié, iz na wystepowanie omawianych gatunkéw
duzy wptyw maja ich cykliczne wedréwki pokarmowe oraz sezonowos¢ (Skéra, 1993). Na podstawie 10
lat monitoringu nie zaobserwowano trendu wartosci wskaznika (p >0,1) (Rysunek 3). Zaobserwowana
w 2011 roku warto$é CPUE wyniosta 202,0 osobnikow/siec. Z kolei $rednia wartos$¢ tego wskaznika za
okres 2016-2021 wyniosta 175,9 osobnikéw/sie¢. Na ten wynik naktada sie réwniez dobry stan
populacji storni w Zatoce Puckiej Zewnetrznej (wazinego przedstawiciela grupy troficznej
mezopredatory). W oparciu o przyjeta metodyke oceny, dobry stan $rodowiska mozna osiggnaé¢ w
sytuacji zaobserwowania braku trendu istotnego statystycznie (trend istotny statystycznie p<0.1, trend




nie istotny statystycznie p>0.1). W zwigzku z powyzszym kondycja Zatoki Puckiej Zewnetrznej
okreslona na podstawie powyzszego wskaznika wskazuje na dobry stan $rodowiska.
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Rysunek 3. Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych — mezopredatory — w Zatoce Puckiej Zewnetrznej, w latach
2011-2021 (w 2012 roku nie prowadzono potowdw monitoringowych). Wartos¢ p = 0,985. Wartosci na osi OY
zostaty przedstawione w formie zlogarytmowanej (In)

Zalew Wislany
Grupa troficzna karpiowate — Wedtug ekspertdw zaobserwowana frekwencja ryb karpiowatych

w przeprowadzonych potowach badawczych w 2011 roku jest oznaka dobrego stanu srodowiska. Taka
liczebnosc tej grupy troficznej jest charakterystyczna dla tego typu zbiornikéw. Ryby karpiowate sg
potencjalnym pokarmem licznych drapieznikdw co zapewnia ciggtos¢ tanicucha troficznego. Pomimo
silnej presji rybackiej na gatunki karpiowate (Psuty i Wilkoriska 2009, Psuty 2010), szczegdlnie leszcza,
warunki siedliskowe i pokarmowe sprzyjajg rozwojowi ryb karpiowatych na statym poziomie.
Zaobserwowana w 2011 roku wartos¢ CPUE wyniosta 124,4 osobnikéw/sieé. Z kolei $Srednia wartosc¢
tego wskaznika za okres 2016-2021 wyniosta 88,6 osobnikow/sie¢. Na podstawie 9 lat monitoringu
obserwuje sie spadek wartosci wskaznika, jednak trend ten nie jest istotny statystycznie (p >0,1)
(Rysunek 4). W oparciu o przyjetg metodyke oceny, dobry stan srodowiska mozna osiggnac w sytuacji
zaobserwowania braku trendu istotnego statystycznie. W zwigzku z powyzszym kondycja Zalewu
Wislanego okreslona na podstawie powyzszego wskaznika wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela
4).
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Rysunek 4. Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych — ryby karpiowate — w Zalewie Wislanym, w latach 2011-
2021 (w 2012 oraz 2013 roku nie prowadzono potowdéw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,473.
Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie zlogarytmowanej (In)

Tabela 4. Ocena stanu $srodowiska Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego na
podstawie ichtiofauny w oparciu o wskaznik liczebnosci kluczowych grup troficznych ichtiofauny za okres 2016-
2021

Zatoka Pucka
Zewnetrzna

Wskaznik Zalew Pucki Zalew Wislany

Liczebnosé kluczowych grup
troficznych ichtiofauny
(mezopredatory)

Nie dotyczy

Liczebnosé kluczowych grup
troficznych ichtiofauny
(karpiowate)

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Ocena koncowa JCWP

Nie dotyczy — gatunek nie poddawany ocenie w JCWP

Trend w ocenie

Przedstawione powyzej wyniki aktualnej oceny stanu srodowiska na podstawie ichtiofauny wskazuja
na zfa kondycje Zalewu Puckiego. Nalezy zaznaczy¢, ze obecna ocena za okres 2016-2021 jest pierwszg,
dokonang w oparciu o wskaznik liczebnos¢ kluczowych grup troficznych. Dane pozyskane we
wczesniejszych latach nie pozwalaty na uruchomienie wskaznika ze wzgledu na zastosowanie innej
metodyki potowu. Dlatego tez we , Wstepnej ocenie srodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza
Battyckiego za lata 2005-2010” (GIOS 2013) nie dokonano oceny w oparciu o ten wskaznik. Rdwniez w
przypadku oceny dokonanej za lata 2011-2016 (GIOS 2018), niedostatecznie reprezentatywna seria
danych nie pozwolita na dokonanie oceny, ze wzgledu na zbyt krétka serie danych.



Wiarygodnos$¢ oceny

Ocena stanu Srodowiska wod przybrzeznych na podstawie wskaznika liczebno$é kluczowych gatunkéw
ichtiofauny zostata dokonana w oparciu o dane pochodzace z lat 2011-2021, okresu w ktérym potowy
wykonywano zgodnie z metodykg HELCOM. Z uwagi na dos¢ krétki okres monitoringu uzyskane serie
danych nie pozwolity jeszcze na witasciwe uruchomienie wskaznika, mozliwe byto jedynie dokonanie
oceny stanu s$rodowiska na podstawie analizy trendu. Najdtuisze serie czasowe umozliwiajgce
przeprowadzenie analizy trendu dostepne sg tylko dla trzech z jedenastu JCWP (Zalew Pucki, Zatoka
Pucka Zewnetrzna, Zalew Wislany). W kazdym roku préby byly pozyskiwane ze wszystkich stacji
badawczych rozlokowanych w obrebie kazdej z trzech ww. JCWP, co pozwolito na petne pokrycie
przestrzenne analizowanego obszaru i rozpoznanie skfadu gatunkowego bytujgcych tam ryb.
Zastosowane metodyki oceny stanu sg zgodne z uzgodnionymi na szczeblu regionalnym HELCOM. Z
uwagi na powyzsze, wiarygodnos¢ oceny stanu srodowiska wod otwartych w oparciu o liczebnos¢
kluczowych grup troficznych nalezy uznac za wysoka (Tabela 5).

Tabela 5. Wiarygodnos¢ oceny wedtug kryteriow HELCOM do zintegrowanej oceny bioréznorodnosci (HELCOM
2018aib)

Wskaznik Precyzji | Czasowa | Przestrzenna Metodyki
Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych ichtiofauny 1 1 1 1
(mezopredatory)

Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych ichtiofauny
(karpiowate)

Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Ocena wskaznika liczebnos$¢ kluczowych grup troficznych zostata przeprowadzona na poziomie L4
podziatu HELCOM, co wigze sie z oceng 11 jednolitych czesci woéd powierzchniowych. Jednak ze
wzgledu na réznice w dtugosciach serii danych oceny dokonano jedynie dla trzech obszaréw: Zalewu
Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zalewu Wislanego, jako jednolitych czesci wéd posiadajacych
najdtuzszg serie danych (Rysunek 5).
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Rysunek 5. Obszary oceny dla wskaznika ‘Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych ichtiofauny’
2. Opis przeprowadzenia oceny

Jednolite czesci wdd przejsciowych i przybrzeinych

Z definicji, dobry stan ekologiczny zostanie osiggniety, gdy liczebnos$é ryb mezopredatoréw i ryb
karpiowatych miesci sie w dopuszczalnym zakresie dla ocenianego obszaru. Zbiorowiska ryb
przybrzeznych w Morzu Battyckim majg duze znaczenie ekologiczne i spoteczno-gospodarcze.
Zwigzane jest to m.in. z funkcjonowaniem rybotéwstwa rekreacyjnego i rybotédwstwa komercyjnego
realizowanego na matg skale. W zwigzku z tym, stan ichtiofauny zasadniczo odzwierciedla stan
ekologiczny ekosystemdéw przybrzeznych.

Zmiany wartosci wskaznika odzwierciedlajg skutki zmian wywotanych gtéwnie rybotéwstwem i
zwigzang z nim Smiertelnoscig potowowa, dostepnoscia i jakoscig siedlisk oraz eutrofizacjg, jak réwniez
naturalnymi procesami zachodzacymi w taficuchu pokarmowym i drapieznictwem nadrzednych
drapieznikéw. Z kolei wysoka liczebnosé ryb karpiowatych i mezopredatoréw wskazuje na gorsze
warunki $Srodowiskowe, podwyzszong eutrofizacje i podwyzszong temperature wody (Opuszynski
1983). Duzy udziat mezopredatoréw moze w pewnych sytuacjach réwniez odzwierciedla¢ zty stan
Srodowiska, z tego wzgledu, ze w sktad tej grupy troficznej uwzgledniane sg wszystkie gatunki ryb
karpiowatych. Duzy udziat procentowy ryb karpiowatych w grupie mezopredatorow bedzie Swiadczy¢
o matym zrdznicowaniu grupy co bedzie miato bezposrednie przetozenie na wartos¢ wskaznika.
Ocena moze by¢ przeprowadzona dwoma metodami, zas wybér metody zalezy od dostepnosci danych.
Jezeli dostepne sg dostatecznie dtugie serie czasowe, na podstawie ktdrych mozna wyliczy¢ wskazniki,
mozliwe jest wykorzystanie podstawowego podejscia opartego o porownanie aktualnych wartosci
wskaznikdw z wartosciami obserwowanymi w okresie referencyjnym (tzw. ,baseline approach”). Aby
zastosowac takie podejscie, dane muszg spetniac szereg kryteriéw. Miedzy innymi, dostepne dane w
okresie referencyjnym muszg obejmowac wystarczajacg liczbe lat. W metodyce HELCOM przyjeto, ze
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okres referencyjny musi obejmowac przynajmniej dwie generacje gatunku kluczowego dla ocenionego
wskaznika. Obecnie, pod pojeciem generacji przyjmuje sie okres 3-5 lat, rozumiany jako czas od tarta
osobnikéw rodzicielskich do osiggniecia dojrzatosci ptciowej ich potomstwa. Dzieki temu bierze sie pod
uwage efekty silnych kohort poszczegdlnych gatunkéw, ktére mogg znaczgco zaburzaé ostateczng
ocene stanu $rodowiska. Dla ryb strefy przybrzeznej szacuje sie, ze okres referencyjny wynosi 10 lat.
Ponadto, seria czasowa reprezentujgca wartosci wskaznikéw w okresie referencyjnym nie moze
wykazywac liniowego trendu zmian (dla n>10, p>0.1). Konieczne jest zatem uwzglednienie okresu, w
ktdrym stan srodowiska i wartosci wskaznikdéw pozostawaty stabilne. Okres referencyjny nie musi
obejmowac serii czasowe] zblizonej do okresu oceny, ale powinien pochodzi¢ z ,okresu
reprezentujgcego podobne warunki Srodowiskowe”, tj. nie powinien sie odnosi¢ do stanu z lat 60tych
ubiegtego wieku, kiedy warunki w Morzu Battyckim byly odmienne od obecnych. Przy czym, przy
wyznaczaniu okresu referencyjnego i okresu ocenianego, kluczowym warunkiem jest zachowanie
jednorodnosci zrédta pochodzenia danych (tzn. dane réznych zrddet, jak: z potowdw komercyjnych,
niekomercyjnych czy wedkarskich nie mogg by¢ tgczone). Wybdr odpowiedniego okresu, ktory
odpowiada dobremu stanowi srodowiska (GES) moze by¢ dokonany na podstawie dodatkowych zrédet
informacji lub oceny eksperckiej. Po wybraniu okresu referencyjnego, dane dotyczgce wartosci
ocenianych wskaznikow poddawane sg losowaniu ze zwracaniem (,bootstrap with replacement”) i
szacowany jest rozktad mediany dla tych wartosci. N-ty (w zaleznosci od charakteru wskaznika)
percentyl rozktadu mediany stanowi dalej granice GES/subGES (warto$¢ progows), do ktorej
przyréwnywana jest warto$¢ wskaznika obserwowana w okresie oceny. Okres oceniany powinien
obejmowac co najmniej 15 lat (HELCOM 2018c).

Jezeli wymagania te nie sg spetnione (np. seria czasowa <15 lat), mozliwe jest zastosowanie zastepczej
metodyki, opartej o analize trendu (Rysunek 4; HELCOM 2018c). W metodzie tej poddaje sie testom
statystycznym serie czasowg, ktdra odzwierciedla zmiany w wartosSciach poszczegdlnych wskaznikéw
na danym stanowisku monitoringu. Istotnos¢ statystyczna trendu (p>0.1 lub p<0.1) oraz jego kierunek
(w zaleznosci od charakteru wskaznika trend wzrostowy lub spadkowy) wskazuje na osiggniecie lub
nieosiggniecie stanu GES. Ograniczeniem w tym podejsciu metodycznym jest aspekt statystycznej
analizy danych. Uzycie krétkiej serii czasowej zwigzane jest z niskg mocg statystyczng testu z powodu
matej liczby obserwacji (wartosci wskaznika w poszczegdlnych latach). Ponadto, nalezy mie¢ na
uwadze, ze obserwowane tendencje mogg miec charakter krétkich (kilkuletnich) fluktuacji liczebnosci
gatunkow, zwigzanych z naturalng dynamika populacji ryb wystepujacych w wodach przybrzeznych.
Przy zastosowaniu analizy trendu najpierw ustala sie czy poczatek serii danych reprezentuje GES czy
subGES. Mozna to ustali¢ na podstawie danych z wczesniejszych lat lub na podstawie oceny
eksperckiej. Dla wskaznika Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych (mezopredatory), gdzie wyzsze
wartosci odzwierciedlajg lepszy stan, przyjmuje sie nastepujacg procedure: jezeli poczatek serii danych
reprezentuje dobry stan srodowiska, to trend wartosci wskaznika nie powinien by¢ malejgcy, aby
osiggnac GES. Jezeli poczatek serii danych reprezentuje zty stan Srodowiska, to trend wskaznika
powinien by¢ rosnacy, aby osiggna¢ GES (Rysunek 6).
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W oparciu o analize trendu

1.Typ odpowiedzi
wslz:inik':: wiedzl Wyzsza wartosc Wartosc¢ nie powinna by¢ za
reprezentuje lepszy status wysoka ani za niska
2. Stan na
poczatku Dobry stan Zty stan Zty stan —za Zty stan — za Dobry stan
serii danych niskie wartosci wysokie wartosci
3. Definicja
dobrego Niemalejacy trend Wozrastajacy trend Malejacy trend Brak trendu
stanu (p<0,1) (p<0,1) (p<0,1) (p>0,1)
Dobry Dobry Zty / Zty
Dobry Zty Zty Dobry
Zty 2ty Dobry Zty

Rysunek 6. Drzewo do oceny zbiorowisk ryb przybrzeznych w oparciu o analize trendu (za HELCOM, 2018c)

Dla wskaznika Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych (karpiowate) wartos¢ wskaznika nie powinnna
by¢ za wysoka, ani za niska. Przyjmujemy nastepujaca procedure: Jezeli poczatek serii danych
reprezentuje dobry stan srodowiska, to nie powinno by¢ zadnego trendu we wskazniku, aby osiggngé
GES. Jezeli poczatek serii danych reprezentuje zty stan srodowiska, to trend wskaznika powinien by¢
malejacy, jezeli wartos¢ wskaznika na poczatku serii danych byta za wysoka. Jezeli wartos$¢ wskaznika
na poczatku serii danych byta za niska, to aby osiggna¢ GES trend musi by¢ rosnacy, (Rysunek 6). Dane
powinny zosta¢ zlogarytmowane, a trend powinien by¢ istotny statystycznie (p<0,1).

Oceny stanu s$rodowiska dla wiekszego obszaru (Sub-basin coastal water) dokonuje sie poprzez
okreslenie stanu srodowiska na poszczegélnych akwenach (assessement units). Ogdlny stan to taki,
ktory wystepuje na wiekszosci akwendw. Jezeli liczba akwendw ze ztym stanem jest taka sama jak z
dobrym, to stan catego obszaru definiuje sie jako zty.

3. Wartosci progowe

W przypadku ocenianych JCWP serie danych nie przekraczaja 10 lat, wiec w ocenie zastosowano
analize trendu, ktdra pozwala na ogdlng ocene sytuacji. Ocena za okres 2016-2021 jest zatem tozsama
z oceng za rok 2021. Wartosci wskaznikdéw obliczono w ramach monitoringu stanu srodowiska zgodnie
z opracowanym w 2011 roku programem diagnostycznego monitoringu ichtiofauny, uaktualnionym w
2020 roku w ramach opracowywania aktualizacji Programu Monitoringu Wod Morskich, przyjetym
przez Rade Ministrow w 2021 roku.

Oceny dokonano dla trzech JCWP: Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zalewu Wislanego,
jako jednolitych czesci wod posiadajgcych najdtuzszg serie danych. Rok 2011 zostat przyjety jako stan
wyjsciowy do przeprowadzenia oceny trzech jednolitych czesci wod przejsciowych w Polskich
Obszarach Morskich. Ocena dokonywana jest w oparciu o zasade wiekszosci. W przypadku nieparzystej
liczby wskaznikdw czgstkowych na podstawie ktérych dokonywana jest ocena, o koricowym wyniku
decyduje status przewazajgcy wsrdod wskaznikdw czastkowych. W zwigzku z tym, iz uzyskane wyniki
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wskaznikdw czgstkowych sg niejednoznaczne, przyjeto konserwatywne podejscie do dokonania oceny
stosujgc zasade ,,one out — all out” (OOAQ)” (HELCOM 2018a, HELCOM 2018c, HELCOM 2023). W
przypadku parzystej liczby wskaznikdw czgstkowych, uzyskanie ztego stanu $rodowiska na podstawie
potowy wskaznikow czgstkowych sprawia, ze ocena koricowa w oparciu o dany wskaznik jest nadal
negatywna.

4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Wiarygodnosc¢ przeprowadzonej oceny jest obliczana w oparciu o 4 kryteria (HELCOM 2018ab), ktérych
wartos¢ zostata okreslona na 3 réznych poziomach (1=wysoka, 0,5=$rednia, O=niska).

Kryterium | - Wiarygodnos¢é precyzji szacowania: 1- monitoring niezalezny od rybotéwstwa, 0,5 —
monitoring zalezny od rybotéwstwa (potowy przemystowe i rekreacyjne) ukierunkowane, 0 -
monitoring zalezny od rybotéwstwa — potowy nieukierunkowane.

Kryterium Il - Wiarygodnosc¢ zakresu czasowego: 1- dane z wszystkich lat w ocenianym okresie (2016-
2021), 0.5 — brakuje danych z 1 lub 2 Iat, 0 — brakuje danych z 3 lat lub wiece;j.

Kryterium lll - Wiarygodno$¢ przestrzennej reprezentatywnosci: 1 — catkowite pokrycie/ kilka punktow
monitoringu na jednostke, 0,5 — 2 lub wiecej punktéw monitoringu na jednostke, 0 — 1 punkt
monitoringu na jednostke (obszar)

Kryterium IV - Wiarygodnos$¢ metodyki. Wartosc tego parametru dla wszystkich ocenianych obszaréw
jest wysoka i wynosi 1, poniewaz wszystkie programy monitorowania sg opisane w monitoringu ryb
przybrzeznych.

5. Zrédta danych

Dane za okres 2016-2021 zostaty przygotowane wedtug formatu bazy COOL, prowadzonej przez zespoét
ekspertéow HELCOM FISH PRO
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/fin/catalog.search#/metadata/c89c20d7-30e8-48b7-
b5d0-3c375c2bcel?2

6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

https://indicators.helcom.fi/indicator/coastal-fish-key-groups/
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