Liczebnos¢ gatunkdw kluczowych ichtiofauny

Wskazniki stanu

Podsumowanie oceny

Wskaznik liczebno$¢ gatunkédw kluczowych ichtiofauny odzwierciedla skutki zmian wywotfanych
rybotédwstwem i zwigzang z nim $miertelnosciag potowowa, dostepnoscig i jakoscig siedlisk oraz
eutrofizacjg, jak réwniez naturalnymi procesami zachodzgcymi w taricuchu pokarmowym.

Wskaznik dotyczy wystepowania kluczowych gatunkdéw ryb przybrzeznych (stornia i okon) w obszarach
przybrzeznych Morza Battyckiego. Z reguty dobry stan osigga sie, gdy liczebnos¢ kluczowych gatunkéw
przekracza ustalong warto$¢ progowa, charakterystyczng dla danego obszaru i gatunku. Zbiorowiska
ryb przybrzeznych w Morzu Battyckim majg duze znaczenie ekologiczne i spoteczno-gospodarcze.
Zwigzane jest to m.in. z funkcjonowaniem rybotéwstwa rekreacyjnego i rybotdwstwa komercyjnego
realizowanego na matg skale. W zwigzku z tym, stan ichtiofauny zasadniczo odzwierciedla stan
ekologiczny ekosystemdw przybrzeznych.

Ocena moze by¢ przeprowadzona dwoma metodami, zas wybér metody zalezy od dostepnosci danych.
Jezeli dostepne sg dostatecznie dtugie serie czasowe, na podstawie ktérych mozna wyliczy¢ wskazniki
(dla ryb strefy przybrzeinej sugeruje sie, ze okres ten wynosi 10 lat), mozliwe jest wykorzystanie
podstawowego podejscia opartego o porownanie aktualnych wartosci wskaznikow z wartosciami
obserwowanymi w okresie referencyjnym.

W przypadku ocenianych jednolitych czesci wdd przybrzeznych (JCWP), serie danych nie przekraczaty
10 lat, wiec w ocenie zastosowano zastepczg metodyke, opartg o analize trendu.

Ocene stanu srodowiska morskiego dokonano dla obszaréw z najdtuzszg serig danych. Z tego powodu
oceniono 3 z 11 jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP), tj.: Zalew Pucki, Zatoke Pucka
Zewnetrzng i Zalew Wislany. W przypadku Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego stan
Srodowiska morskiego zostat oceniony na dobry. Natomiast stan srodowiska morskiego Zalewu
Puckiego zostat oceniony jako zty (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Ocena stanu $rodowiska wéd morskich w oparciu o wskaznik ‘Liczebnos¢ gatunkéw kluczowych
ichtiofauny’ za lata 2016-2021

Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Na podstawie danych zebranych w okresie 2011-2021 dokonano oceny stanu Srodowiska morskiego
dla lat 2016-2021 w trzech JCWP, tj. Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zalew Wislany. Ocene
stanu Srodowiska morskiego wykonano w oparciu o wskaznik liczebno$¢ gatunkéw kluczowych
ichtiofauny (ang. Abundance of key coastal fish species). Wytypowano okonia, jako gatunek kluczowy
dla wymieniowych trzech obszaréw, jak réwniez stornie, ktéra uwzgledniono przy ocenie jakosci
Srodowiska Zalewu Puckiego oraz Zatoki Puckiej Zewnetrznej. Ocena odbyta sie na podstawie analizy
trendu dla catego okresu monitoringu.

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Wskaznik liczebnos¢ gatunkéw kluczowych ichtiofauny spetnia kryteria dla Cechy D1C2 i D3C2 ramowej
dyrektywy w sprawie strategii morskiej (RDSM) (Dyrektywa 2008/56/WE) oraz Decyzji Komisji UE
2017/848 ustanawiajgce]j kryteria i standardy metodologiczne dotyczgce dobrego stanu Srodowiska
morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny. Wskaznik jest uznany za
wskaznik podstawowy (core indicator) w opracowaniach Helcom (HELCOM 2018a, HELCOM 2018b,
HELCOM 2018c, HELCOM 2023). Ponadto, nawigzuje do dwdéch segmentéw Battyckiego Planu Dziatan
(BSAP), tj.: bioréznorodnos¢ i substancje priorytetowe. Szczegétowe cele ekologiczne i zarzgdzania
mozna znalez¢ w Tabeli 1. Innymi waznymi dokumentami, z ktérymi mozna powigza¢ wskaznik pod



katem zarzadzanie rybotéwstwem i ochrony zasobdw to Wspdlna Polityka Rybotéwstwa (WPRyb) oraz
dyrektywa siedliskowa (Dyrektywa 92/43/EWG).

Tabela 1. Powigzania wskaznika liczebnos¢ gatunkéw kluczowych z prawodawstwem Unii Europejskiej

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha 1 - Utrzymana rdznorodnos¢ biologiczna.
Jakos¢ i wystepowanie siedlisk oraz rozmieszczenie i
bogactwo gatunkéw odpowiadajg dominujgcym
warunkom  fizjograficznym,  geograficznym i
klimatycznym.

Kryterium D1C2 — Liczebnos¢ populacji gatunkow nie
ucierpiata z powodu oddziatywan antropogenicznych,
wiec jest zapewniona jej dtugookresowa zywotnos¢.

Cecha 3 - Populacje wszystkich ryb i skorupiakow
eksploatowanych w celach handlowych utrzymujg sie
w bezpiecznych granicach biologicznych, wykazujac
strukture wiekowa i skfad wielkosciowy populacji
Swiadczacy o dobrym zdrowiu stad.

Kryterium D3C2 — Biomasa stada tartowego
populacji gatunkow eksploatowanych w celach
handlowych jest powyzej pozioméw pozwalajgcych
wytworzy¢ maksymalny podtrzymywalny potow.
Wiasciwosé — gatunki ryb komercyjne
eksploatowane

Element kryterium - gatunki ryb komercyjne
eksploatowane

Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej
(RDSM)
Dyrektywa 2008/56/WE, Dyrektywa 2017/845

Wspolna Polityka Rybotowstwa UE Zarzadzanie rybotéwstwem. Ochrona zasobdéw
(WPRyb) poprzez dostosowanie zdolnosci potowowe]j do
Rozporzadzenie (UE) nr 1380/2013 w sprawie mozliwosci potowowych.

wspolnej polityki rybotowstwa

Segment Bioroznorodnos¢

Cel ekologiczny: Prawidtowo funkcjonujace

populacje wszystkich rodzimych gatunkéw

Cel zarzadzania: Smiertelno$¢ spowodowana

dziatalnoscig cztowieka, jak myslistwo, rybotéwstwo i

Battycki Plan Dziatania (BSAP) P zypadkgwe przy’fowy, .
nie zagraza organizmom morskim

Segment Substancje priorytetowe

Cel ekologiczny: Zdrowie organizmdéw morskich;

Spozywanie organizmow morskich nie szkodzi

zdrowiu.

3. Powigzanie z presjami

Wplyw presji antropogenicznych oraz dziatan cztowieka na zmiany wartosci wskaznika liczebnosc
gatunkéw kluczowych ichtiofauny moze mieé charakter wielowymiarowy. Eksploatacja ryb moze mie¢
wplyw na liczebnos¢ gatunkdow kluczowych: zaréwno bezposredni — poprzez eksploatacje konkretnego
gatunku (ujetego jako kluczowy w ramach przedmiotowego wskaznika), jak i posredni — poprzez
eksploatacje bazy pokarmowej tego gatunku.

Zmiany warunkow hydrologicznych mogg mie¢ wptyw na sukces tartowy gatunkow kluczowych, np.
zaburzenia termiczne lub zmiany zasolenia w okresie rozrodczym mogg wptywaé na rozwaj ikry i w



konsekwencji na liczebnos¢ kolejnych pokolen (Guma'a 1978, Sandstro i in. 1997, Ustups i in. 2013,
Orioiin.2017). Podobne oddziatywanie mogg miec¢ zaburzenia fizyczne dna morskiego (zanik substratu
tarfowego) (Tabela 2).

Tabela 2. Powigzania wskaznika liczebnos¢ gatunkow kluczowych z presjami oraz typami dziatalnosci cztowieka z
tabel 2a i 2b z Zatacznika 11l do Dyrektywy 2017/845

Presje antropogeniczne: RDSM, Zatacznik Ill, Tabela | Dziatalno$¢ cztowieka: RDSM, Zatacznik 111, Tabela

2a 2b

Eksploatacja lub $miertelno$¢/szkody w obrebie Eksploatacja zasobdw zywych:

dzikich gatunkéw (w ramach potowdw komercyjnych | - Potdw ryb (komercyjne, rekreacyjne)
i rekreacyjnych oraz innych dziatan) - Przetworstwo ryb

Niepokojenie gatunkow (np. w miejscach legu,
odpoczynku lub zerowania) spowodowane
obecnoscig cztowieka

Zaburzenia fizyczne dna morskiego (tymczasowe lub
odwracalne)

Zmiany warunkow hydrologicznych

Wprowadzanie substancji biogennych — zrédta
rozproszone, zrodta punktowe, depozycja
atmosferyczna

Wprowadzanie innych substancji (np. substancji
syntetycznych, substancji niesyntetycznych,
radionuklidow)

Wprowadzanie lub rozprzestrzeniania sie gatunkéw
obcych

4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Obserwowane zmiany klimatu wykazujg tendencje do podnoszenia sie Srednich rocznych temperatur
powodujgc tym samym wzrost temperatur wody w poszczegdlnych miesigcach roku. Notowane zmiany
moga miec¢ dwojaki wptyw na wartosci poszczegdlnych wskaznikdéw w kolejnych latach prowadzenia
monitoringu. Wzrost temperatury wody bedzie faworyzowaé gatunki ryb wiosennego i letniego tarta
(karpiowate, okon, szczupak), natomiast nie bedzie sprzyja¢ gatunkom ryb zimnolubnych (fososiowate)
(HELCOM 2021b). Ponadto, wysokie temperatury wody w ujeciu rocznym sprzyjajg czestym zakwitom
glonéw (HELCOM 2009), przyspieszajgc proces eutrofizacji majacy negatywny wptyw na niektdrych
przedstawicieli grupy mesopredatordw, cechujgcych sie wyzszymi wymaganiami tlenowymi
i termicznymi (np. stynka, sieja). Czeste zakwity powodujg spadek przejrzystosci wody w akwenie, co
negatywnie wptywa na rozwdj makrofitow zanurzonych bedacych substratem do skfadania ikry ryb
fitofilnych. Rownolegle, wraz ze wzrostem trofii akwendéw obserwowany moze by¢ chwilowy wzrost
liczebnosci réznych gatunkéw ryb karpiowatych, co moze prowadzi¢ do zwiekszonej konkurencji
pokarmowej i w konsekwencji moze doprowadzi¢ do spadku tempa wzrostu ryb i ich liczebnosci. Na
zintensyfikowany proces eutrofizacji szczegdlnie narazone sg akweny o niewielkiej Sredniej gtebokosci
oraz ograniczonej wymianie wody w skali roku (Zalew Wislany). Ponadto, zacieranie sie termicznego
podziatu na cztery pory roku moze w dtuzszym okresie czasu spowodowac zaburzenia odzywiania,
reprodukcyjne co w konsekwencji moze prowadzi¢ do redukcji sukcesu rozrodczego ryb, ze wzgledu



na to iz ryby jako zwierzeta zmiennocieplne s3 silnie zalezne od cyklicznych (rocznych) zmian
temperatury wody (Servili i in. 2020, Volkoff i Rgnnestad 2020). Zjawisko zmiany klimatu bedace
wypadkowa wielu czynnikdw wymyka sie jednoznacznej predykciji.

Ocena stanu srodowiska wod morskich
Jednolite cze$ci wéd przejsciowych i przybrzeinych

Zalew Pucki

Gatunek kluczowy okon — ocena ekspercka wykazata, iz liczebno$¢ okonia zaobserwowana w 2011 roku
w wodach Zalewu Puckiego jest oznakag dobrego stanu srodowiska. Reprezentowat on az 98% ogdtu
ryb drapieznych obecnych w potowach badawczych, co uwarunkowane byto w duzej mierze
sezonowoscig prowadzonych potowdw badawczych. Istnieje zagrozenie, iz silna presja jednego
gatunku drapieznego moze powodowad destabilizacje sieci troficznej w ekosystemie wywierajgc presje
na poszczegdlne zbiory lub stadia rozwojowe organizmdéw bedgce obiektem ich wybidrczosci
pokarmowej. Nie nalezy rowniez wykluczy¢ scenariusza, iz w przysztych latach duza liczebnos$¢ okonia
moze negatywnie oddziatywac na pozostate gatunki ryb. Obecnie, na podstawie 10 lat monitoringu
obserwuje sie spadek wartosci wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1) (Rysunek 2),
co uniemozliwia pozytywng ocene stanu. Wartos$¢ CPUE z 36,7 osobnikéw/sieé¢ zaobserwowanaw 2011
roku zmalata w stosunku do sredniej wartosci za okres 2016-2021, osiggajgc wynik 13,8
osobnikow/sie¢. W oparciu o przyjetg metodyke oceny, dobry stan $rodowiska mozna osiggnac
w sytuacji zaobserwowania rosngcego trendu lub jego braku. W zwigzku z powyzszym kondycja Zalewu
Puckiego okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na dobry stan sSrodowiska.
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Rysunek 2. Liczebnos$¢ gatunku kluczowego — okon — w Zalewie Puckim, w latach 2011-2021 (w 2012 roku nie
prowadzono potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,527. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione
w formie zlogarytmowanej (In)



Gatunek kluczowy stornia — ocena ekspercka wykazata, iz mata liczebnosé storni zaobserwowana
w 2011 roku w wodach Zalewu Puckiego jest oznaka ztego stanu srodowiska. Sytuacja ta moze by¢
zwigzana z procesami antropogenicznymi, ktére w sposdb destrukcyjny spowodowaty zmiany
w strukturze zoobentosu, ktdry stanowi podstawowg baze pokarmowg dla storni. Spadek ilosci
skorupiakéw spowodowat zawezenie bazy pokarmowej (Skdra 1993). W rezultacie, aktualny stan
Srodowiska negatywnie wptywa na liczebno$¢ stroni w Zalewie Puckim. Na podstawie 10 lat
monitoringu obserwuje sie wzrost wartosci wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1)
(Rysunek 3), co uniemozliwia poprawe stanu. Warto$¢ CPUE z 2,8 osobnika/sie¢ zaobserwowana
w 2011 roku, wzrosta do sredniej wartosci za okres 2016-2021, osiggajgc wynik 8,4 osobnikow/siec.
W oparciu o przyjeta metodyke oceny, dobry stan s$rodowiska mozna osiggng¢ w sytuacji
zaobserwowania rosngcego trendu istotnego statystycznie. W zwigzku z powyzszym kondycja Zalewu
Puckiego okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na zty stan srodowiska.
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Rysunek 3. Liczebnos¢ gatunku kluczowego — stornia — w Zalewie Puckim, w latach 2011-2021 (W 2012 roku nie

prowadzono potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,244. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione

w formie zlogarytmowanej (In)

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Gatunek kluczowy okornn — Ocena ekspercka wykazata, iz duza liczebno$¢ okonia zaobserwowana
w 2011 roku w wodach Zatoki Puckiej Zewnetrznej jest oznaka dobrego stanu srodowiska.
Reprezentowat on az 94% ogétu ryb drapieznych obecnych w potowach badawczych. Dominacja
jednego taksonu w tym wypadku jest silnie zwigzana z sezonem prowadzenia potowdéw badawczych,
limitujgc tym samym udziat pozostatych gatunkéw drapieznych (dorsz, sandacz). Na podstawie 10 lat
monitoringu obserwuje sie spadek wartosci wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1)
(Rysunek 4). Warto$¢ CPUE za okres 2016-2021 wyniosta $rednio 10,2 osobnikow/sieé, co
w porownaniu z 43 osobnikami/sie¢ zaobserwowanymi w 2011 roku oznacza spadek wartosci
wskaznika. W oparciu o przyjetg metodyke oceny, dobry stan srodowiska mozna osiggna¢ w sytuacji
zaobserwowania rosngcego trendu istotnego statystycznie lub braku trendu. W zwigzku z powyzszym




kondycja Zatoki Puckiej Zewnetrznej okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na
dobry stan srodowiska.
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Rysunek 4. Liczebnos¢é gatunku kluczowego — okon — w Zatoce Puckiej Zewnetrznej, w latach 2011-2021 (w 2012
roku nie prowadzono potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,171. Wartosci na osi OY zostaty
przedstawione w formie zlogarytmowanej (In)

Gatunek kluczowy stornia — ocena ekspercka wykazata, iz liczebnos$¢ storni zaobserwowana w 2011
roku w wodach Zatoki Puckiej Zewnetrznej jest oznakg dobrego stanu Srodowiska. Warunki
hydrologiczne panujace w Zatoce sg charakterystyczne dla Zatoki Gdanskiej i Potudniowego Battyku.
Sytuacja ekologiczna panujgca w wodach Zatoki Puckiej Zewnetrznej sprzyja gatunkom zerujagcym na
matzach oraz euryfagach o szerokim spektrum pokarmowym (Skéra 1993, Sokotowski i in. 2021).
Gatunek ten jest poddany umiarkowanej presji rybackiej, ktdra moze ttumaczy¢ sezonowe fluktuacje.
Na podstawie 10 lat monitoringu obserwuje sie wzrost wartosci wskaznika, jednak nie jest on istotny
statystycznie (p >0,1) (Rysunek 5). W 2011 roku warto$¢ CPUE wyniosta 139,8 osobnika/sie¢, natomiast
warto$¢ tego parametru w ocenianym okresie 2016-2021 osiggneta srednig wartos¢ 141,9
osobnikéow/sie¢. W oparciu o przyjetg metodyke oceny, dobry stan $rodowiska mozna osiggngé w
sytuacji zaobserwowania rosngcego trendu istotnego statystycznie lub braku trendu istotnego
statystycznie. W zwigzku z powyzszym kondycja Zatoki Puckiej Zewnetrznej okreslona na podstawie
powyzszego parametru wskazuje na dobry stan srodowiska.
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Rysunek 5. Liczebnos¢ gatunku kluczowego — stornia — w Zatoce Puckiej Zewnetrznej, w latach 2011-2021 (w

2012 roku nie prowadzono potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,564. Wartosci na osi OY zostaty

przedstawione w formie zlogarytmowanej (In)

Zalew Wislany
Gatunek kluczowy okori — ocena ekspercka wykazata, iz duza liczebnos¢ okonia zaobserwowana w 2011

roku w wodach Zalewu Wislanego jest oznaka dobrego stanu srodowiska. Pomimo silnej antropopresji
zwigzanej z eksploatacjg rybacka okon znajduje w wodach Zalewu Wislanego dogodne warunki do
rozrodu oraz efektywnego wzrostu. Obserwowane fluktuacje w liczebnosci tego gatunku w potowach
monitoringowych mogga by¢ zwigzane z presjg rybacka ukierunkowang na omawiany gatunek, ktérej
wielkos$¢ jest uwarunkowana ekonomicznie, a nie ze zmieniajgcymi sie warunkami Srodowiskowymi
(Psuty i Wilkoniska 2009, Psuty 2010). Na podstawie 9 lat monitoringu obserwuje sie spadek wartosci
wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1) (Rysunek 6). Zaobserwowana w 2011 roku
wartos$¢ CPUE wyniosta 45,3 osobnikdéw/sieé. Z kolei w okresie 2016-2021 warto$¢ ta zmalata niemalze
trzykrotnie wzgledem 2011 roku i wyniosta srednio 16,4 osobnika/sie¢. W oparciu o przyjeta metodyke
oceny, dobry stan Srodowiska mozna osiggnac¢ w sytuacji zaobserwowania rosngcego trendu istotnego
statystycznie lub braku trendu istotnego statystycznie. W zwigzku z powyiszym kondycja Zalewu
okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela 3).
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Rysunek 6. Liczebnos¢ gatunku kluczowego — okon — w Zalewie Wislanym, w latach 2011-2021 (w 2012 oraz 2013
roku nie prowadzono potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,325. Wartosci na osi OY zostaty
przedstawione w formie zlogarytmowanej (In)

Tabela 3. Ocena stanu srodowiska Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego na
podstawie ichtiofauny w oparciu o wskaznik liczebnosci gatunku kluczowego za okres 2016-2021

Zatoka Pucka
Zewnetrzna

Wskaznik Zalew Pucki Zalew Wislany

Abundance of key coastal fish
species (okon)

Abundance of key coastal fish

species (stornia) Nie dotyczy

Ocena koricowa JCWP

Nie dotyczy — gatunek nie poddawany ocenie w JCWP

Trend w ocenie

Przedstawione wyniki aktualnej oceny stanu $rodowiska na podstawie ichtiofauny wskazujg na zta
kondycje Zalewu Puckiego. Nalezy zaznaczy¢, ze obecna ocena za okres 2016-2021 jest pierwsza,
dokonang w oparciu o wskaznik liczebnos¢ gatunkéw kluczowych ryb w wodach przybrzeznych. Dane
pozyskane we wczesniejszych latach nie pozwalaty na uruchomienie wskaznika ze wzgledu na
zastosowanie innej metodyki potowu. Dlatego tez we ,Wstepnej ocenie srodowiska wdd morskich
polskiej strefy Morza Battyckiego za lata 2005-2010” (GIOS 2013) nie dokonano oceny w oparciu o ten
wskaznik. Réwniez w przypadku oceny dokonanej za lata 2011-2016 (GIOS 2018), niedostatecznie
reprezentatywna seria danych nie pozwolita na dokonanie oceny, ze wzgledu na zbyt krétka serie
danych.



Wiarygodnos$¢ oceny

Ocena stanu Srodowiska wod przybrzeznych na podstawie wskaznika liczebno$é kluczowych gatunkéw
ichtiofauny zostata dokonana w oparciu o dane pochodzace z lat 2011-2021. Z uwagi na dos$¢ krotki
okres monitoringu uzyskane serie danych nie pozwolity jeszcze na wtasciwe uruchomienie wskaznika,
mozliwe byto jedynie dokonanie oceny stanu srodowiska na podstawie analizy trendu. Najdfuzsze serie
czasowe dostepne sg dla trzech z jedenastu JCWP (Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zalew
Wislany). W kazdym roku préby byly pozyskiwane z wszystkich stacji badawczych rozlokowanych
w obrebie kazdej z ww. JCWP, co pozwolito na petne pokrycie przestrzenne analizowanego obszaru
i rozpoznanie sktadu gatunkowego bytujgcych tam ryb. Zastosowane metodyki sg zgodne
z uzgodnionymi na szczeblu regionalnym HELCOM. Z uwagi na powyzsze, wiarygodnos¢ oceny stanu
Srodowiska wéd otwartych w oparciu o liczebnos¢ gatunkéw kluczowych nalezy uznaé za wysoka
(Tabela 4).

Tabela 4. Wiarygodnos¢ oceny wedtug kryteriow HELCOM do zintegrowanej oceny bioréznorodnosci (HELCOM
2018aib)

Wskaznik Precyzji Czasowa Przestrzenna Metodyki
Abundance of key coastal fish species (okor) 1 1 1 1
Abundance of key coastal fish species (stornia) 1 1 1 1

Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Ocena wskaznika Liczebnosé kluczowych gatunkdw zostata przeprowadzona na poziomie L4 podziatu
HELCOM, co wigze sie z oceng 11 jednolitych czesci wod powierzchniowych. Jednak ze wzgledu na
roznice w dtugosciach serii danych, oceny dokonano jedynie dla trzech obszaréw: Zalewu Puckiego,
Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zalewu Wislanego (Rysunek 7), jako jednolitych czesci wod posiadajacych
najdtuzszg serie danych.
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Rysunek 7. Obszary oceny w ramach wskaznika ‘Liczebnos¢ kluczowych gatunkdéw ichtiofauny’
2. Opis przeprowadzenia oceny

Jednolite czesci wdd przejsciowych i przybrzeinych

Z definicji, dobry stan srodowiska morskiego zostanie osiagniety, gdy liczebnos¢ kluczowych gatunkéw
przekracza ustalong wartos¢ progowa, charakterystyczng dla danego obszaru i gatunku. Zbiorowiska
ryb przybrzeznych w Morzu Battyckim majg duze znaczenie ekologiczne i spoteczno-gospodarcze.
Zwigzane jest to m.in. z funkcjonowaniem rybotéwstwa rekreacyjnego i rybotédwstwa komercyjnego
realizowanego na matg skale. W zwigzku z tym, stan ichtiofauny odzwierciedla stan ekosystemow
przybrzeznych.

Zmiany wartosci wskaznika odzwierciedlajg gtéwnie skutki zmian wywofanych rybotéwstwem
i zwigzang z nim Smiertelnosciag potowows, dostepnoscia i jakoscig siedlisk oraz eutrofizacjg, jak
réowniez naturalnymi procesami zachodzgcymi w tancuchu pokarmowym. Liczne i silne populacje
gatunkéw kluczowych jak réwniez ryb drapieznych sg wskaznikiem dobrego stanu srodowiska
z niewielkimi objawami eutrofizacji i zréwnowazonego taricucha pokarmowego.

Ocena moze by¢ przeprowadzona dwoma metodami, zas wybdér metody zalezy od dostepnosci danych.
Jezeli dostepne sg dostatecznie dtugie serie czasowe, na podstawie ktdrych mozna wyliczy¢ wskazniki,
mozliwe jest wykorzystanie podstawowego podejscia opartego na pordéwnaniu aktualnych wartosci
wskaznikdw z wartosciami obserwowanymi w okresie referencyjnym (tzw. ,baseline approach”). Aby
zastosowac takie podejscie dane muszg spetniac szereg kryteridow. Miedzy innymi, dostepne dane w
okresie referencyjnym muszg obejmowac wystarczajaca liczbe lat. W metodyce HELCOM przyjeto, ze
okres referencyjny musi obejmowac przynajmniej dwie generacje gatunku kluczowego dla ocenionego
wskaznika. Obecnie, pod pojeciem generacji przyjmuje sie okres 3-5 lat, rozumiany jako czas od tarta
osobnikéw rodzicielskich do osiggniecia dojrzatosci ptciowej ich potomstwa. Dzieki temu bierze sie pod
uwage efekty silnych kohort poszczegdlnych gatunkdw, ktére mogg znaczgco zaburzaé ostateczng
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ocene stanu srodowiska. Dla ryb strefy przybrzeznej sugeruje sie, ze okres ten wynosi 10 lat. Ponadto,
seria czasowa reprezentujgca wartosci wskaznikéw w okresie referencyjnym nie moze wykazywac
liniowego trendu zmian (dla n210, p>0,1). Konieczne jest zatem uwzglednienie okresu, w ktérym stan
srodowiska i wartosci wskaznikdw pozostawaty stabilne. Okres referencyjny nie musi obejmowac serii
czasowej zblizonej do okresu oceny, ale powinien pochodzi¢ z ,okresu reprezentujgcego podobne
warunki srodowiskowe”, tj. nie powinien sie odnosi¢ do stanu z lat 60tych ubiegtego wieku, kiedy
warunki w Morzu Battyckim byty odmienne od obecnych. Przy czym, kluczowym warunkiem jest
zachowanie jednorodnosci zrédta pochodzenia danych (tzn. dane réznych zrédet, jak: z potowdw
komercyjnych, niekomercyjnych czy wedkarskich nie mogg by¢ tgczone) przy wyznaczaniu okresu
referencyjnego i okresu ocenianego. Wybdr odpowiedniego okresu, ktéry odpowiada dobremu
stanowi srodowiska (GES) moze by¢ dokonany na podstawie dodatkowych zrédet informacji lub oceny
eksperckiej. Po wybraniu okresu referencyjnego, dane dotyczgce wartosci ocenianych wskaznikéw
poddawane s3 losowaniu ze zwracaniem (,bootstrap with replacement”) i szacowany jest rozktad
mediany dla tych wartosci. N-ty (w zaleznosci od charakteru wskaznika) percentyl rozktadu mediany
stanowi dalej granice GES/subGES (warto$¢ progows), do ktdrej przyrownywana jest warto$é
wskaznika obserwowana w okresie oceny. Okres oceniany powinien obejmowac co najmniej 15 lat
(HELCOM 2018c).

Jezeli wymagania te nie sg spetnione (np. seria czasowa <15 lat), mozliwe jest zastosowanie zastepczej
metodyki, opartej o analize trendu (Rysunek 6; HELCOM 2018c). W metodzie tej poddaje sie testom
statystycznym serie czasowg, ktdra odzwierciedla zmiany w wartosciach poszczegdlnych wskaznikow
na danym stanowisku monitoringu. Istotnos¢ statystyczna trendu (p>0.1 lub p<0.1) oraz jego kierunek
(w zaleznosci od charakteru wskaznika trend wzrostowy lub spadkowy) wskazuje na osiggniecie lub
nieosiaggniecie stanu GES. Ograniczeniem w tym podejsciu metodycznym jest aspekt statystycznej
analizy danych. Uzycie krétkiej serii czasowej zwigzane jest z niskg mocg statystyczng testu z powodu
matej liczby obserwacji (wartosci wskaznika w poszczegdlnych latach). Ponadto, nalezy mieé¢ na
uwadze, ze obserwowane tendencje mogg miec¢ charakter krétkich (kilkuletnich) fluktuacji liczebnosci
gatunkdéw, zwigzanych z naturalng dynamika populacji ryb wystepujgcych w wodach przybrzeznych.
Przy zastosowaniu analizy trendu najpierw ustala sie, czy poczatek serii danych reprezentuje GES czy
subGES. Mozna to ustali¢ na podstawie danych z wczesniejszych lat lub na podstawie oceny
eksperckiej. Dla wskaznika liczebnosé¢ kluczowych gatunkdéw ichtiofauny, gdzie wyisze wartosci
odzwierciedlajg lepszy stan, przyjmuje sie nastepujgca procedure: jezeli poczatek serii danych
reprezentuje dobry stan srodowiska, to trend wartosci wskaznika nie powinien by¢ malejgcy, aby
osiggnac GES. Jezeli poczatek serii danych reprezentuje zty stan srodowiska, to trend wskaznika
powinien by¢ rosnacy, aby osiggngé GES (Rysunek 8).
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1.Typ odpowiedzi

wskaznika Wyzsza wartos$c Wartos¢ nie powinna by¢ za
reprezentuje lepszy status wysoka ani za niska
2. Stan na
poczatku Dobry stan Zty stan Zty stan —za Zty stan —za Dobry stan
serii danych niskie wartosci wysokie wartosci
3. Definicja
dobrego Nie malejacy trend Wzrastajacy trend Malejacy trend Brak trendu
stanu (p<0,1) (p<0,1) (p<0,1) (p>0,1)
Dobry Dobry Zty Zty
Dobry Zty Zty Dobry
Zty 2ty Dobry Zty

Rysunek 8. Drzewo do oceny zbiorowisk ryb przybrzeznych w oparciu o analize trendu ( za HELCOM, 2018c)

Oceny stanu s$rodowiska dla wiekszego obszaru (Sub-basin coastal water) dokonuje sie poprzez
okreslenie stanu srodowiska w poszczegdlnych akwenach podlegajgcych ocenie (assessement units).
Ogdlny stan to taki, ktéry wystepuje na wiekszosci akwendw. Jezeli liczba akwendéw ze ztym stanem
jest taka sama jak z dobrym, to stan catego obszaru definiuje sie jako zty.

3. Wartosci progowe

W przypadku ocenianych jednolitych czesci wéd (JCWP) serie danych nie przekraczajg 10 lat, wiec
w ocenie zastosowano analize trendu, ktéra pozwala na ogdlng ocene sytuacji, zatem ocena za okres
2016-2021 jest tozsama z oceng za rok 2021. Wartosci wskaznikéw obliczono w ramach monitoringu
stanu srodowiska zgodnie z opracowanym w 2011 roku programem diagnostycznego monitoringu
ichtiofauny w ramach umowy nr 61/2021/F z dnia 09.12.2010 r., uaktualnionym w 2020 roku w ramach
opracowywania aktualizacji Programu Monitoringu Wéd Morskich, przyjetym przez Rade Ministréw
w 2021 roku.

Oceny dokonano dla trzech JCWP: Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zalewu Wislanego,
jako jednolitych czesci wod posiadajgcych najdtuzszg serie danych. Rok 2011 zostat przyjety jako stan
wyjsciowy do przeprowadzenia oceny trzech jednolitych czesci wod przejsciowych w Polskich
Obszarach Morskich. Ocena dokonywana jest w oparciu o zasade wiekszosci. W przypadku nieparzystej
liczby wskaznikdw czgstkowych na podstawie ktérych dokonywana jest ocena, o koicowym wyniku
decyduje status przewazajgcy wsrod wskaznikdw czagstkowych. W zwigzku z tym, iz uzyskane wyniki
wskaznikdw czgstkowych sg niejednoznaczne, przyjeto konserwatywne podejscie do dokonania oceny
stosujac zasade ,,one out —all out” (OOAOQ)” (HELCOM 2018a, HELCOM 2018c). W przypadku parzystej
liczby wskaznikéw czgstkowych, uzyskanie ztego stanu srodowiska na podstawie potowy wskaznikow
czagstkowych sprawia, ze ocena koficowa w oparciu o dany wskaznik jest nadal negatywna.
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4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Wiarygodnos$¢ przeprowadzonej oceny jest obliczana w oparciu o 4 kryteria (HELCOM 2018a i b),
ktdrych wartos¢ zostata okreslona na 3 réznych poziomach (1=wysoka, 0,5=$rednia, O=niska).
Kryterium | - Wiarygodnos¢é precyzji szacowania: 1- monitoring niezalezny od rybotédwstwa, 0,5 —
monitoring zalezny od rybotéwstwa (potowy przemystowe i rekreacyjne) ukierunkowane, 0 -
monitoring zalezny od rybotéwstwa — potowy nieukierunkowane.

Kryterium Il - Wiarygodnosc¢ zakresu czasowego: 1- dane z wszystkich lat w ocenianym okresie (2016-
2021), 0,5 — brakuje danych z 1 lub 2 lat, 0 — brakuje danych z 3 lat lub wiece;j.

Kryterium lll - Wiarygodnos¢ przestrzennej reprezentatywnosci: 1 — catkowite pokrycie/ kilka punktow
monitoringu na jednostke, 0,5 — 2 lub wiecej punktdw monitoringu na jednostke, 0 — 1 punkt
monitoringu na jednostke (obszar)

Kryterium IV - Wiarygodnos$¢ metodyki. Wartosc tego parametru dla wszystkich ocenianych obszaréw
jest wysoka i wynosi 1, poniewaz wszystkie programy monitorowania sg opisane w monitoringu ryb
przybrzeznych.

5. Zrédta danych

Dane za okres 2016-2021 zostaty przygotowane wedtug formatu bazy COOL, prowadzonej przez zesp6t
ekspertow HELCOM FISH PRO.

https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/fin/catalog.search#/metadata/c89c20d7-30e8-48b7-
b5d0-3c375c2bcel?

6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

https://indicators.helcom.fi/indicator/coastal-fish-key-species/
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