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Wprowadzenie

Morze Battyckie stanowi unikalny ekosystemi jest dobrem ogdlnym, nadrzednym, niepodlegajacym podziatomi granicom
administracyjnym. Ze wzgledu na znaczacy wptyw dziatalnosci prowadzonej przez spotecznosci panstw nadbattyckich
na caty ekosystem morski Battyku, niezbedne s3 wysitki na rzecz poprawy i utrzymania dobrego stanu zgodnie z zasadg
Zrownowazonego rozwoju.

Podstawowg dyrektywa unijng dotyczaca ochrony wod i okreslajaca polityke wodng jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r., zwana Ramowg Dyrektywg Wodng (RDW - 2000/60/WE). Naktada
ona obowigzek monitorowania i oceny stanu wod, w tym czesci obszaréw wod morskich okreslonych jako wody
przejsciowe i przybrzezne wszystkich morz europejskich, w tym Morza Battyckiego. Z kolei Ramowa Dyrektywa ws.
Strategii Morskiej (RDSM - 2008/56/WE) z dnia 17 czerwca 2008 . ustanawia ramy dziatan Wspolnoty w dziedzinie polityki
srodowiska morskiego i naktada na Panstwa Cztonkowskie konieczno$¢ opracowania strategii majacych na celu
osiggniecie dobrego stanu Srodowiska w obszarach morskich pozostajacych pod ich jurysdykcja. Dyrektywa zostata
transponowana do prawa polskiego ustawg z dnia 4 stycznia 2013 roku o zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektdrych
innych ustaw (Dz. U. 2013 r, poz. 165). W 2017 roku RDSM zostata znowelizowana Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia
17 maja 2017 ., zwang dalej ,dyrektywa 2017/845", poprzez przyjecie nowej wersiji Zatacznika lll do dyrektywy 2008/56/WE
w odniesieniu do przyktadowych wykazow elementow branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich.
Nowelizacja Dyrektywy Komisji zostata transponowana do prawa polskiego ustawg Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 roku
0 zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2022 poz. 2625).

Integralnym elementem wdrazania obydwu dyrektyw jest koniecznos¢ dokonywania ocen stanu Srodowiska morskiego
w celu okreslenia kierunku koniecznych zmian i podejmowania dziatan niezbednych do poprawy stanu ekosystemu
Battyku, jezeli uznany jest on za nieodpowiedni. RDW i RDSM zobowigzujg takze do utrzymania dobrego stanu wod, o ile
s one juz w dobrym stanie.

Prezentowane opracowanie zawiera ocene stanu srodowiska polskich obszaréw morskich obejmujacych obszary morza
otwartego w 2022 roku w odniesieniu do poprzedzajacego dziesieciolecia. Ocena zostata przygotowana na podstawie
danych pomiarowych z lat 2012 - 2021 pozyskanych w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Czesc | publikacji odnosi sig do ogdlnej charakterystyki warunkow meteorologicznych i hydrologicznych obszarow
morskich z uwzglednieniem warunkow wiatrowych, charakterystyki falowania, mieszania i wymiany wod, pradow
morskich oraz zmian poziomu morza, jak rowniez warunkow zlodzenia. Czes¢ Il publikacji zawiera charakterystyke
warunkow fizykochemicznych oraz ocene stanu srodowiska morskiego Battyku z uwzglednieniem podziatu na cechy
zgodne z RDSM.
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I » Ogolne warunki meteorologiczno - hydrologiczne
w ohszarach morskich

1.1 Warunki wiatrowe

W celu analizy rozktadu przestrzennego predkosci i kierunku wiatru, wykorzystano dane z reanalizy Copernicus oraz
dane pomiarowe ze stacji brzegowych (Hel, Gdynia, Swinoujécie, Ustka) i morskich (Petrobaltic) sieci pomiarowej IMGW-
PIB. W poprzedzajgcym dziesiecioleciu 2012-2021 srednia predkosc wiatru w obszarze polskiego wybrzeza wynosita ok.
14 - 1,6 m s”. Najwiekszymi wartosciami sredniej predkosci charakteryzowat sie Basen Bornholmski, gdzie srednia
predkos¢ przekraczata 2,4 m s™. Najmniejszymi Srednimi predkosciami wiatru, poza ladem, charakteryzowata sie
potudniowa czes¢ Zatoki Gdanskiej oraz Zalew Wislany, tj. 1,1 - 1,3 ms™. Dominujacym kierunkiem wiatru w analizowanym
obszarze byt wiatr z sektora zachodnio-potudniowego (Rys. L1).

W 2022 roku rozktad predkosci i kierunku wiatru byt zblizony do obserwowanego w okresie 2012-2021. Najwyzsze
predkosci wiatru, tji. 27 m s’ zanotowano w pdtnocnej czes¢ analizowanego obszaru. Pozostate obszary
charakteryzowaty sie zblizonym rozktadem predkosci do tych obserwowanych w wieloleciu 2012-2021. W zachodniej
czesci, zarowno ladowej jak i wod analizowanego obszaru dominowat wiatr z kierunku zachodnio-potudniowego, zas
w czesci wschodniej - z zachodu (Rys. 1.2).
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SREDNIA PREDKOSC | DOMINUJACY KIERUNEK WIATRU [ms-T] (2012-2021)
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Rys.l1.  Srednia predkosc i dominujacy kierunek wiatru w okresie 2012-2021 (obliczone na podstawie Copernicus Marine Product, 2023)
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Rys.12.  Srednia predkos¢ i dominujgcy kierunek wiatru w 2022 roku (obliczone na podstawie Copernicus Marine Product, 2023)
Najwyzszymi dodatnimi roznicami srednich predkosci wiatrow pomiedzy okresem 2012-2021, a 2022 rokiem
charakteryzowata sie pdtnocna czes¢ analizowanego obszaru, obejmujac Basen Bornholmski i czes¢ Basenu

Gotlandzkiego. Najwyzsze ujemne wartosci, tj. 0,8 m s wykazata Zatoka Gdanska. Pozostate akweny nie wykazywaty
znaczacej roznicy w srednich predkosciach wiatru pomiedzy analizowanym wieloleciem, a 2022 rokiem (Rys. 1.3).
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ROZNICA SREDNIEJ PREDKOSCI WIATRU [ms- POMIEDZY WIELOLECIEM 2012-2021 A 2022 ROKIEM
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Rys.13.  Roznica sredniej predkosci wiatru pomiedzy okresem 2012-2021 a 2022 rokiem (obliczone na podstawie Copernicus Marine
Product, 2023).

Wazng informacje stanowia rowniez stacje pomiarowe IMGW-PIB zlokalizowane w obszarze polskiego wybrzeza oraz
w otwartej czesci morza na stacji Petrobaltic. Procentowy udziat klas predkosci wiatru w okresie 2012-2021 (Rys. 1.4)
silnie korespondowat z warunkami wiatrowymi w 2022 roku (Rys. 1.5). Najwyzsze rdznice zaobserwowano na stacji
Petrobaltic, gdzie udziat wiatrow o predkosci powyzej 20 m s roznit sie 0 3%.
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Rys.l.4.  Rozktad predkosci i kierunku wiatru z brzegowych i morskich stacji pomiarowych w okresie 2012-2021.
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Rozktad predkosci i kierunku wiatru z brzegowych i morskich stacji pomiarowych w 2022 roku.
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.2 Poziom morza i zlodzenie

Poziom morza

Potudniowe wybrzeze Morza Battyckiego jest czesto narazone na wezbrania sztormowe spowodowane przez silne wiatry
z sektora pétnocnego. Wystepowanie wysokich poziomow morza stanowi zagrozenie nie tylko dla infrastruktury
brzegowej i portow, ale przede wszystkim dla mieszkancow miejscowosci usytuowanych na terenach przybrzeznych.
Wezbranie sztormowe nie wystepujg regularnie, ich ilos¢ i czestosC wystepowania moze sie zmieniaC, a okresy
najczestszego wystepowania w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat czesto przesuwaty sie z miesiecy jesienno-zimowych
na typowo zimowe.

Charakterystyke zmian poziomow morza ze szczegolnym uwzglednieniem wystepowania niebezpiecznych wezbran
sztormowych wykonano dla roku 2022 na tle wielolecia 2012-2021. Analiza zostata przeprowadzona na podstawie danych
hydrologicznych zgromadzonych w bazie IMGW-PIB. Dane poddane analizie pochodzity ze stacji zlokalizowanych wzdtuz
catego wybrzeza: od Swinoujscia, Kotobrzegu, poprzez Ustke, Wradystawowo oraz Gdarsk Port Pétnocny. Dane ze
wszystkich stacji zawieraty pomiary codzienne, w ilosci 24 pomiaréw na dobe. Kazda stacja wodowskazowa posiada
ustalone stany ostrzegawcze oraz alarmowe (Tabela L.1).

Tabela ..~ Stany ostrzegawcze i alarmowe na wybranych morskich stacjach wodowskazowych.

stacja stan ostrzegawczy [cm] stan alarmowy [cm]
Swinoujscie 560 580
Kotobrzeg 570 610
Ustka 570 600
Wadystawowo 550 510
Gdansk Port Pétnocny 550 570

W 2022 roku na w/w stacjach zanotowano wielokrotne przekroczenia standw ostrzegawczych oraz alarmowych (Tabela
.2).

Tabela 1.2. Czestos¢ (%) wystepowania poziomdw morza osiggajgcych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy i alarmowy na wybranych
stacjach polskiego wybrzeza w roku 2022 oraz w wieloleciu 2012-2021.

;ta::]a Okres $winoujécie Kotobrzeg Ustka Wadystawowo Por?tlj’%tnz:cny
ostrzegawczy 2012-2021 0,64 0,59 0,45 244 2,56
2022 114 1,02 0,89 4,08 324
alarmowy 2012-2021 0,32 0,08 0,07 0,52 0,52
2022 0,42 0,03 0,07 1,47 1,26

W roku 2022 przekroczenia stanu ostrzegawczego wystepowaty czesciej na wybrzezu wschodnim niz na zachodnim,
analogicznie do wielolecia 2012-2021. W roku 2022 najwyzsza czestos¢ wystepowania standw ostrzegawczych
odnotowano we Wtadystawowie (4,08%) oraz w Gdansku Porcie Pétnocnym (3,24%) natomiast najnizsza w Ustce (0,89%).
W stosunku do wielolecia 2012-2021 czestos¢ wystepowania stanow ostrzegawczych w roku 2022 byta zdecydowanie
wyzsza na catym wybrzezu: prawie dwukrotnie w Ustce, a w Swinoujsciu i Kotobrzegu odpowiednio wyzsza o okoto 70%,
we Wtadystawowie o 67%, w Gdansku Porcie Potnocnym o 27%.

W roku 2022 przekroczenia standw alarmowych wystapity najczesciej we Wradystawowie (1,47%) oraz w Gdansku Porcie
Pétnocnym (1,26%), na wybrzezu zachodnim przekroczenia stanéw alarmowych stanowity jedynie od 0,42% w Swinoujéciu
do 0,03% w Kotobrzegu. W stosunku do wielolecia 2012-2021 czestos¢ przekroczenia stanow alarmowych w roku 2022
byta zdecydowanie wigksza zarowno na wybrzezu wschodnim jaki na zachodnim, z wyjatkiem Kotobrzegu. W Gdansku
Nowym Porcie i we Wtadystawowie czestosci te wynosity w okresie 2012-2021 doktadnie 0,52%. Na wybrzezu zachodnim
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czestos¢ przekroczenia standw alarmowych w okresie 2012-2021 wynosita w  Swinoujéciu  0,32%,
w Kotobrzegu 0,08%, a w Ustce jedynie 0,07%.

Tabela 1.3. Czestos¢ (%) wystepowania w miesigcach pozioméw morza osiagajacych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy na
wybranych stacjach polskiego wybrzeza w 2022 r. i w wieloleciu 2012-2021.

Stacja Stan Okres Pl fm | v v v |{w|w|x|Xx|x]|x
ostrzegawczy
L 2012-2021 | 205 | 08 | 037 | 019 022 | 073 | 177 | 164
Swinoujscie 560 2022 767 | 64
2012-2021 | 25 | 108 | 014 | 002 006 | 139 | 057 | 1,37
Hotobrzeg 70 2022 929 | 298
2012-20201 | 191 | 077 | 009 | 0,01 001 | 093 | 05 | 112
Ustka 70 2022 767 | 313
Wadydanone 50 2012-2001 | 867 | 47 | 116 | 013 013 | 004 | 239 | 265 | 283 | 6,68
2022 996 | 40,48 | 067 04 013 027
Gaarisk 50 2012-2021 | 855 | 398 | 121 | 017 007 | 016 | 272 | 318 | 36 | 701
Port Potnocny 2022 875 | 314 | 094

Badania nad wezbraniami sztormowymi w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat wykazaty, ze zjawiska te, niebezpieczne
dla zeglugi i strefy brzegowej najczesciej wystepowaty w okresie od listopada do marca, jednak w roku 2022 wyjatkowo
zostaty zaobserwowane jedynie w miesigcach od stycznia do marca, z wyjatkiem Wtadystawowa, gdzie zaohserwowano
je dodatkowo w miesigcach: lipiec, pazdziernik i grudzien. Charakterystyka czestosci wystepowania poziomow morza
osiggajacych lub przekraczajgcych stan ostrzegawczy na wybranych stacjach polskiego wybrzeza w poszczegolnych
miesigcach w roku 2022 oraz wielolecia 2012-2021 zostata przedstawiona w Tabela 1.3. Wroku 2022 przekroczenia stanow
ostrzegawczych na wybrzezu zachodnim i $rodkowym najczesciej wystepowaty w miesigcu styczniu i stanowity
odpowiednio w Kotobrzegu 9,29%, a w Swinoujéciu 7,67% pomiaréw, w Ustce rowniez 7,67%. Natomiast na wybrzezu
wschodnim poziomy ostrzegawcze najczesciej wystepowaty i byty przekraczane w miesigcu lutym: w Gdansku Porcie
Potnocnym stanowity 31,4%, we Wtadystawowie 40,48% pomiarow. Nalezy dodad, ze na w/w stacjach wybrzeza
wschodniego rowniez w styczniu zaobserwowane byty wezbrania sztormowe i czestos¢ przekroczenia stanow
ostrzegawczych osiggneta odpowiednio 8,75% oraz 9,96% pomiarow.

W roku 2022 przekroczenia stanow ostrzegawczych na stacjach morskich w miesigcach styczen i luty byty duzo czestsze
w stosunku do wielolecia 2012-2021, zwtaszcza w Gdansku Porcie Ptnocnym oraz we Wtadystawowie - w miesigcu lutym
okoto 8 krotne. Natomiast w odrdznieniu od wielolecia 2012-2021 przekroczenia standw ostrzegawczych w roku 2022 nie
wystepowaty wcale w miesigcach od kwietnia do grudnia (z wyjatkiem Wtadystawowa).

Tabela l.4. Czestosé (%) wystepowania w miesigcach pozioméw morza osiggajacych lub przekraczajacych stan alarmowy na wybranych
stacjach polskiego wybrzeza w 2022 r. i w wieloleciu 2012-2021.

Stan
Stacja alarmowy Okres [ I n v vV Vi Vi Vil X X X Xi
[cm]
Sninouidie 580 2012-2021 | 1,72 | 0,25 | 0,05 001 | 11 | 029 | 035
J 2022 | 444 | 06
2012-2021 | 0,84 0,16
Kotobrzeg 610 2022 04
2012-2021 | 0,74 0,03 on
Ustka 600 2022 08
2012-2021 | 2,65 | 102 | 0,07 006 | 097 | 032 | 112
Wadystawowo 510 2022 1225 | 565
Gdansk 570 2012-2021 | 28 | 081 | 0,01 0,01 1 031 | 123
Port Pétnocny 2022 10,77 | 4,46
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Podobnie jak w ubiegtych latach przekroczenia standw ostrzegawczych na stacjach morskich byty czesciej obserwowane
na wybrzezu wschodnim niz na zachodnim.

Charakterystyka czestosci wystepowania poziomow morza osiggajacych lub przekraczajacych stan alarmowy na
wybranych stacjach polskiego wybrzeza w poszczegolnych miesigcach w roku 2022 oraz w wieloleciu 2012-2021 zostata
przedstawiona w Tabela I.4.

Rok 2022 wyroznit sie na tle poprzednich poniewaz, co nalezy podkresli¢, przekroczenia stanow alarmowych wzdtuz
wybrzeza zanotowano jedynie w miesigcach styczniu i lutym, przy czym na stacjach w Kotobrzegu i Ustce jedynie
w styczniu (0,4% i 0,81% pozioméw) W Swinoujsciu przekroczenia standw alarmowych zaohserwowano w styczniu 4,44%
oraz w lutym 0,6%. Najczesciej przekroczenia standw alarmowych zaohserwowano na wybrzezu wschodnim:
we Wadystawowie w miesigcach styczniu 12,25% oraz w lutym 5,65%, a takze w Gdansku Porcie Pétnocnym odpowiednio
w styczniu 10,77% oraz w lutym 4,46% poziomow.

Wielolecie 2012-2021 charakteryzowato sie natomiast wystepowaniem poziomow morza osiggajacych lub
przekraczajacych stan alarmowy w typowych okresach czyli od stycznia do marca oraz od wrzesnia do grudnia. W okresie
tym najwieksza intensywnos¢ zaohserwowano na stacjach wybrzeza wschodniego, gdzie najczesciej przekroczenia
poziomow alarmowych, a wiec gwattowne wezbrania sztormowe obserwowano w styczniu: 2.8% poziomow w Gdansku
Porcie Pétnocnym oraz 2.65% we Wtadystawowie. Na tym tle rok 2022 nalezat do mniej typowych poniewaz jak juz
wspomniano stany alarmowe byty przekraczane jedynie w styczniu i lutym. W styczniu w Gdansku Porcie Pétnocnym
oraz we Wadystawowie czestos¢ wystepowania standw alarmowych byta prawie 4 krotnie wyzsza niz
w analogicznym miesigcu wielolecia 2012-2021, w lutym ponad 5 krotnie wyzsza. W odniesieniu do $winoujécia
intensywnos¢ przekroczen stanow alarmowych w miesigcach styczen i luty w roku 2022 byta ponad dwukrotnie wyzsza
niz wartosc z wielolecia 2012-2021 (4,44% w stosunku do 1,72% oraz 0,6% w stosunku do 0,25%).

Podsumowujac rok 2022 charakteryzowat sie wyjatkowo krétkim okresem sztormowym obejmujacym jedynie 2 miesigce
styczen i luty wzdtuz catego wybrzeza w (z wyjatkiem Wadystawowa).
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Zlodzenie

Naturalnym czynnikiem, ktory wptywa na rozwoj procesow biologicznych oraz dystrybucje zanieczyszczen z ladu jest
wystepowanie pokrywy lodowej na obszarach wod przejsciowych i przybrzeznych. Sezon zimowy 2021/22 na polskim
wybrzezu nalezat do tagodnych. W strefie brzegowej otwartego morza nie wystapity znaczace zjawiska lodowe. Zlodzenie
w polskiej strefie przybrzeznej w tym sezonie lodowym nie spowodowato istotnych utrudnier nawigacyjnych. Srednie
miesieczne temperatury powietrza w okresie zimy na polskim wybrzezu byty dodatnie. Odnotowano trzy bardzo krétkie
okresy wigkszego chtodu: na poczatku i pod koniec grudnia oraz na poczatku stycznia. Przewazat wtedy lekki mroz.
Wartosci temperatury powietrza w grudniu byty najbardziej zblizone do srednich wieloletnich. Wystepowanie zjawisk
lodowych ograniczyto sie w tym sezonie do wdd na obszarach polskich wod wewnetrznych: Zalew Szczecinski, Zalew
Wiélany oraz Zatoka Pucka. W portach wybrzeza zaobserwowano zlodzenie w Ustce, Dartowie i Swinoujsciu. Pierwszy
Lod pojawit sie pod koniec grudnia na Zalewie Wislanym, Zalewie Szczecinskim oraz na Zatoce Puckiej. Najdtuzej zjawiska
lodowe utrzymywaty sig na Zalewie Wislanym, gdzie ostatni lod zaobserwowano w potowie stycznia, dtugos¢ sezonu
lodowego wyniosta 40 dni. Najczesciej notowano kre, $ryz i lod brzegowy. W portach wybrzeza zlodzenie nie
wystepowato, poza kilkoma dniami w porcie Ustka, w porcie Dartowo oraz w porcie Swinoujécie (Tabela I.5)

Tabela I.5. Warunki zlodzenia na polskich wodach przybrzeznych w czasie zimy 2021/22.

, , - Dtugosé Liczba dni z "
Stacje Pierwszy lod Ostatni lod sez%nu lodem Max grubosc
Morze:
Morze przed Swinoujsciem
Morze przed Gdynig X X
Porty:
Gdansk Port Pétnocny X X X X
Gdynia X X X X
Hel X X X X
Ustka 28.12. 12.01. 16 5 X
Dartowo 1.01. 11.01. 1 1 X
Kotobrzeg X X X X X
Dziwnow X X X X X
Swinoujscie 2812, 2912, 2 2 X
Zalewy / wody przybrzezne:
Zalew Wislany 08.12. 16.01. 40 29 8
Puck, port i wody przylegte 28.12. 3112, 4 4 X
Zalew Szczecinski 2812, 3112 4 4 X
Tor wodny Szczecin -Swinoujécie 2812, 3112, 4 4 X
Wedtug danych umieszczonych na stronie  Szwedzkiego Instytutu  Meteorologiczno-Hydrologicznego

(https://www.smhi.se/oceanografi/istjanst/havsis_en.php) maksymalny zasieg lodu na Battyku wystapit w dniu 4 lutego
2022 r. i wyniost okoto 93 000 k2. Szwedzka stuzba lodowa w sezonie zimowym tworzy mapy zlodzenia codziennie,
natomiast polska stuzba lodowa, w przypadku tagodnej zimy i braku zlodzenia w polskiej strefie przybrzeznej, tworzy
jedna mape zlodzenia catego Morza Battyckiego na tydzien (w poniedziatek), zatem kilka dni pdzniej, wedtug danych
zebranych przez IMGW-PIBi stworzonej Mapy Zlodzenia Battyku, maksymalny zasieg lodu na Morzu Battyckim zmalat do
okoto 67 000 kn? (Rys. l.6Tabela L.1).
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Rys.16.  Maksymalny zasieg zlodzenia catego Battyku w zimie 2021/22.

Dla potudniowego obszaru Morza Battyckiego ,suma chtodu” (“cold sum”) temperatur powietrza w sezonie zimowym
2021/22 stanowita zime tagodna i w okresie 2011-2022 plasuje sie na poczatku wérod najcieplejszych zim (Rys. 1.7)
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Rys..7.  Suma ujemnych srednich dobowych temperatur powietrza - ‘suma chtodu’ dla polskiego wybrzeza, 2011/12 - 2021/22.

|.3 Falowanie

Falowanie jako proces stochastyczny stanowi wazny element srodowiska morskiego majacy znaczacy wptyw na
transport i koncentracje innych fizykochemicznych i biologicznych sktadowych srodowiska morskiego. Intensywnosé
falowania wptywa takze na mieszanie sie¢ wod oraz morfologiczng zmiennos¢ dna morskiego i strefy brzegowej,
warunkujac erozje wybrzeza i destrukcje infrastruktury brzegowej. Wysokos¢ falowania uzalezniona jest gtownie od
predkosci wiatru i jego czasu trwania oraz od gtebokosci i morfologii dna morza. Czynnikami ttumigcymi fale sg min.:
ograniczony rozbieg fali, ekspozycja lad-morze oraz dyssypacja wskutek oddziatywania pokrywy lodowej, fitobentosu
dennego, pradow morskich i sztucznych barier w postaci obiektow i infrastruktury hydrotechnicznej. Wykorzystane
w analizie warunkow falowych dane z reanalizy Copernicus (Copernicus Marine Product, 2023) pochodzy ze
zweryfikowanych danych modelowych, pomiarowych i satelitarnych o rozdzielczosci 0,083° x 0,083° i jednogodzinnym
kroku czasowym. Na podstawie ww. danych obejmujacych okres 2012-2021 porownano Srednie wartosci wysokosci fali
znacznej (Rys. 1.8; Rys. 1.9, Rys. 1.10), sredni okres fali (Rys. L.11; Rys. 112, Rys. |.13) oraz najwyzsze wartosci fal sztormowych,
tj. najwyzszych srednich wysokosci fali znacznej (Rys. 114, Rys. 1.15). Szczegdtowo przeanalizowano warunki falowe
w 2022 roku w odniesieniu do wielolecia 2012-2021. Rozktad i wartosci analizowanych parametrow falowania w 2022 sa
stosunkowo zblizone do tych z okresu 2012-2021. Wartosci wysokosci fali znacznej, zaréwno w wieloleciu jak i 2022 roku,
plasowaty si¢ w przedziale 0,1 - 1,2 m. Najmniejsze wartosci charakteryzowaty akweny Zatoki Gdanskiej i Zatoki
Pomorskiej (ponizej 0,5 m). Najwyzszymi wartosciami Srednimi, przekraczajgcymi 1 m charakteryzowata sie potudniowa
czes¢ Basenu Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego (Rys. I.8; Rys. 1.9), w szczegdlnosci w wieloleciu 2012-2021, gdzie
zasieg najwyzszych srednich wartosci wysokosci fal znacznych byt wiekszy w kierunku potudniowo-zachodnim (Rys. 1.8,
Rys. 1.9). Najwyzsze réznice, tj. 8 cm, pomiedzy Srednimi wartosciami wysokosci fali znacznej, z wielolecia 2012-2021
w stosunku do wartosci charakteryzujacych 2022 rok, wystepowaty zachodnio-pdtnocnej czesci potudniowego Battyku
(potudniowe wybrzeze Szwecji, wody przylegte do wyspy Bornholm). Najmniejszymi roznicami ww. wartosci
charakteryzowata sie Zatoka Gdanska i wody przybrzezne, tj. 0-3 cm (Rys. 1.10).
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Rys.18.  Rozktad przestrzenny wysokosci fali znacznej w obszarze potudniowego Battyku w okresie 2012-2021. Wygenerowane na
podstawie Copernicus Marine Product, 2023.
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Rys.1.9.  Rozktad przestrzenny wysokosci fali znacznej w obszarze potudniowego Battyku w 2022 roku. Wygenerowane na podstawie
Copernicus Marine Product, 2023.
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ROZNICA WYSOKOSCI FALI ZNACZNEJ [m] POMIEDZY WIELOLECIEM (2012-2021) A 2022 ROKIEM
A >
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Rys.110.  Roznica Sredniej wysokosci fali znacznej charakteryzujgcej wielolecie 2012-2021 oraz 2022 rok w obszarze potudniowego
Battyku. Wygenerowane na podstawie Copernicus Marine Product, 2023.

Najwyzsze wartosci sredniego okresu fali (powyzej 2,8 s) wystepowaty w pétnocnej czes¢ analizowanego obszaru
potudniowego Battyku. Rozktad i zasieg sredniego okresu fali w 2022 roku byt zblizony do rozktadu obserwowanego
w wieloleciu 2012-2021, za wyjatkiem wod przylegtych do wyspy Bornholm, gdzie zasieg najwyzszych wartosci sredniego
okresu fali w 2022 byt mniejszy (Rys. 111, Rys. 1.12). Zatoka Gdanska charakteryzowata si¢ fala o Srednim okresie
nieprzekraczajacym 2 sekundy. Zalew Wislany i Zalew Szczecinski ze wzgledu na ograniczona ekspozycje i rozbieg fali
wykazywaty najmniejsze wartosci Sredniego okresu, tj. ponizej 1,2 s. (Rys. L1, Rys. 1.12). Najwieksze roznice pomiedzy
$rednim okresem fali w analizowanym wieloleciu a 2022 roku wystepowaty, podobnie jak w przypadku wysokosci fali
znacznej, w wodach przylegtych potudniowego wybrzeza Szwecji i wyspy Bornholm (0,15-0,21 s.). Najmniejsze réznice
za$ w Zatoce Gdanskiej i potudniowej czesci Basenu Gotlandzkiego, gdzie wartosci te nie przekraczaty 0,06 s (Rys. 1.13).
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Rys.l1l.  Rozktad przestrzenny $redniego okresu fali w obszarze potudniowego Battyku w okresie 2012-2021. Wygenerowane na
podstawie Copernicus Marine Product, 2023.
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Rys.112.  Rozktad przestrzenny sredniego okresu fali w obszarze potudniowego Battyku w 2022 roku. Wygenerowane na podstawie
Copernicus Marine Product, 2023.
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ROZNICA SREDNIEGO OKRESU FALI [s] POMIEDZY WIELOLECIEM (2012-2021) A 2022 ROKIEM
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Rys.113.  Roznica $redniego okresu fali charakteryzujgcego wielolecie 2012-2021 oraz 2022 rok w obszarze potudniowego Battyku.
Wygenerowane na podstawie Copernicus Marine Product, 2023.

Najwyzsze wartosci wysokosci fali znacznej znaczaco roznity sie w 2022 roku w poréwnaniu do tych obserwowanych
w okresie 2012-2021. Najmniejsze roznice wykazujg akweny o ptzamknigtym lub ograniczonej ekspozycji na dziatanie
fal, tj. Zatoka Gdanska, potudniowa czes¢ Zatoki Pomorskiej oraz Zalew Wislany i Zalew Szczecinski, gdzie fale wynosity
odpowiednio 1,6 m dla 2022 roku oraz 2,5 m dla okresu 2012-2021. Najwyzszymi wartosci wysokosci fali znacznej
w wieloleciu 2012-2021, tj. powyzej 9 m wysokosci fali znacznej charakteryzowat sie akwen potudniowo-wschodniej
czesci Basenu Gotlandzkiego (Rys. 1.14). Takich wartosci nie zarejestrowano w 2022 roku, a najwyzsze, tj. 55 m
wystepowaty w pétnocno-wschodniej czesci analizowanego obszaru oraz wodach okalajacych tawice Stupskg (Rys. 115)
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Rys. 114, Najwyzsza wartos¢ wysokosci fali znacznej (Hs) w okresie 2012-2021.

NAJWYZSZA WARTOSC WYSOKOSCI FALI ZNACZNEJ [m] W 2022 ROKU
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Rys.115.  Najwyzsza wartos¢ wysokosci fali znacznej (Hs) w 2022 roku.
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l.4 Prady morskie

Prady morskie stanowig wazng role, podobnie jak falowanie, jako medium hydrodynamiczne odpowiedzialne jest za
transport i dystrybucje oraz koncentracje wielu elementow srodowiska morskiego, w tym zanieczyszczen, fito- i zoo-
bentosu oraz osadow w transporcie suspensyjnym. W obszarze polskiego wybrzeza wystepuja prady kompensacyjne,
tym samym wartos¢ bilansu denudacyjno-erozyjnego dna morskiego jest zblizona do zera. Do oceny warunkow
hydrodynamicznych w polskich obszarach morskich wykorzystano dane z reanalizy PM3D (Kowalewski, 2021), Copernicus
(Copernicus Marine Product, 2023) oraz pomiary ekspedycyjne przeprowadzone przy pomocy pradomierza ADCP RDI na
transektach w trakcie ruchu statku. Na podstawie reanalizy PM3D (Kowalewski, 2021) o rozdzielczosci ~5,5 km
uzupetniong o Copernicus (0,083° x 0,083°) (Copernicus Marine Product, 2023) obliczono $rednig predkos¢ pradow
powierzchniowych i ich dominujgcy kierunek w wieloleciu 2012-2021 (Rys. 1.16) oraz 2022 roku (Rys. 1.17). Ponadto
porownano $rednie predkosci i dominujacy kierunek na gtebokosci 15 m (Rys. 118, Rys. 1.19) i 30 m (Rys. 1.20, Rys. 1.21).
Analize uzupetniono o dane pozyskane z rejsow badawczych, ktore zwizualizowano w postaci roz kierunkowych z
rozktadem predkosci praddw na gtebokosci powyzej i ponizej 30 m (Rys. 1.22, Rys. 1.23).

W okresie 2012-2021 najwyzsze Srednie wartosci predkosci pradow morskich, tj. powyzej 0,1 m s™ wykazywaty wody
przybrzezne Srodkowego Wybrzeza oraz w tej samej rozciagtosci potudnikowej (wynikajace z uksztattowania wybrzeza,
w tym potwyspu Helskiego) Zatoki Gdaniskiej. Najnizszymi wartosciami, ponizej 3 cm charakteryzowata sie wewnetrzna
czesc Zatoki Gdanskiej (Rys. 1.16). W 2022 roku maksymalne predkosci pradow byty nizsze o ok. 0,03 m s i wynosity one
08 m s i obejmowaty one wody przybrzezne w Srodkowej czesci wybrzeza Polski. Zarowno w 2022 roku jak i
analizowanym wieloleciu, dominowaty prady morskie rozprzestrzeniajgce sig z zachodu na wschod o charakterze
wzdtuzbrzegowym (Rys. 1.16, Rys. 1.17).

SREDNIA PREDKOSC PRADOW POWIERZCHNIOWYCH [ms-T] (2012-2021)
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Rys.116.  Srednia predkos¢ pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek w okresie 2012-2021. Na podstawie reanalizy PM3D
oraz Copernicus Marine Product, 2023.
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SREDNIA PREDKOSC PRADOW POWIERZCHNIOWYCH [ms-T] (2022)
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Rys. 117 Srednia predkos¢ pradow powierzchniowych i ich dominujacy kierunek w 2022 roku. Na podstawie reanalizy PM3D oraz
Copernicus Marine Product, 2023.

Na gtebokosci 15 metrow, zgodnie z teorig Ekmana, predkos¢ pradow morskich maleje i staje sie niezalezna od warunkow
cyrkulacji atmosferycznej. W okresie 2012-2021 maksymalna wartos¢ predkosci nie przekracza 0,09 ms” (Rys. 1.18), zas
w 2022 roku nie przekracza 0,06 ms™ (Rys. 1.19). W obu analizowanych przypadkach najwyzsze wartosci dominowaty w
obszarze réwnoleznika 55°.

Warunki pradow morskich na 30 metrach byty zblizone rozktadem do wystepujacych na gtebokosci 15 metrow, jednakze
maksymalna predkos¢ w przypadku okresu 2012-2021 zmalata do 0,06 m s’ i wystepowata na pétnocnej granicy
analizowanego obszaru (Rys. 1.20), za$ w 2022 roku nie przekraczata ona 0,06 ms™ (Rys. 1.21).
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SREDNIA PREDKOSC PRADOW NA GEEBOKOSCI 15 METROW [ms-] (2012-2021)
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Rys.118.  Srednia predkos¢ pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokosci 15 metréw w okresie 2012-2021. Na
podstawie reanalizy PM3D oraz Copernicus Marine Product, 2023.

SREDNIA PREDKOSC PRADOW NA GEEBOKOSCI 15 METROW [ms-T] (2022)
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Rys.119.  Srednia predkosc pradow powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokosci 15 metréw w 2022 roku. Na podstawie
reanalizy PM3D oraz Copernicus Marine Product, 2023.
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REDNIA PREDKOSC PRADOW NA GLEBOKOSCI 30 METROW [msT] (2012-2021)
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Rys.120.  Srednia predko$¢ pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokosci 30 metrow w okresie 2012-2021. Na
podstawie reanalizy PM3D oraz Copernicus Marine Product, 2023.

SREDNIA PREDKOSC PRADOW NA GEEBOKOSCI 30 METROW [msT] (2022)
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Rys.121.  Srednia predkos¢ praddw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokoéci 30 metréw w 2022 roku. Na podstawie
reanalizy PM3D oraz Copernicus Marine Product, 2023.
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Prady morskie pozyskane z urzadzenia ADCP rejestrujgcego podczas rejsow badawczych szesciokrotnie razy w ciggu
roku mogg ze wzgledu na intensywng dynamike i zmiennosc pradow morskich niecatkowicie odzwierciedlac rzeczywisty
roczny rozktad, jednakze obrazuje on Srednie warunki dla wybranych basenow wg Majewski, 1989. Przedstawione
wartosci s3 wypadkowa pradow morskich zmierzonych w kolumnie wody do gtebokosci 30 mi ponizej tej gtebokosci. Na
gtebokosci ponizej 30 metrow (Rys. 1.22) w Zatoce Gdanskiej i potudniowej czesci Basenu Gotlandzkiego prady morskie
charakteryzowaty sie wielokierunkowym rozktadem a ich dominujace predkosci nie przekraczaty 0,4 m s, Wyzsze
predkosci stanowity marginalny udziat. Wschodnia czes¢ Basenu Bornholmskiego wykazywata dominujace kierunki
propagacji: SW oraz NE Predkosc pradow morskich w zachodniej czesci Basenu Bornholmskiego nie przekraczata
0,4 ms” a dominujgcym kierunkiem byt zachad i potudniowy zachad (Rys. 1.22).

Prady morskie na gtebokosci do 30 metrow, charakteryzowaty sie wyzszym udziatem procentowym predkosci powyzej
0,4 m s, ale mniejszym udziatem wartosci ekstremalnych. Kierunek pradow morskich we wschodniej czesci Basenu
Bornholmskiego byt zblizony do rozktadu wystepujacego na gtebokosci powyzej 30 m. W Basenie Gotlandzkim predkos¢
pradow morskich nie przekraczata 0,8 ms™ a dominujgcym kierunkiem byt SWW. W pozostatych basenach prady morskie
miaty charakter wielokierunkowy o niskich, mniejszych niz 0,6 m s, predkosciach (Rys. 1.23).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 25



15°E 20°E
1 1
\/ T [
J": ﬁ/,/ ‘
\ :’\‘L\r W )%;J G;y?j/ ‘\\ /
LY B R % o \~/
N / 3249% O |
A\ [ 2/592% "~ (‘
{ 1:944%", > & \
( & N 71,2088 ‘
) ) ] \
V"\,,\/m/ W (270) ¢ R
SI%_V_AN(O) | (,r’} /I
' 4% PN
= / \ o a
- ! 4 2% / / \
wn \/x [ 1% i _ \
© w 270)':' y e S(180)  N{0) " . N
( H ( ) 2.88 ST { RS IV\/\M)

1.92% N(©) :
‘ L 2304%

%
1.536% ! 1
- )7/1‘ 1152% - ’
/8019 O788%..~* L Al
Z) e \

=

g ﬁ S(180)
\—,/\ ;

o 0.384%
0
W (270) !

Predkos¢ pradow morskich [m/s]
_—, 0

W E :
2 S (180) B 2<C, <14
i E1sC, <12
2\ [ 085C, <1
Y 065C, <08
\H 04 <C, <06
‘\ B0 2<C, <04
| B <C, <02
/( 0 100 200 km
( | 1 J
1 I
Rys.1.22.  Rozktad kierunku i predkosci pradéw morskich uzyskanych z pomiaréw ekspedycyjnych w 2022 roku na gtebokosci ponizej 30 m.
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Rozktad kierunku i predkosci pradéw morskich uzyskanych z pomiaréw ekspedycyjnych w 2022 roku na gtebokosci do 30 m.
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II. Ramowa Dyrektywa ws. Strategii
Morskiej




Il.1. Wstep

e A

Utrzymanie lub poprawa stanu Srodowiska Morza Battyckiego w zakresie roznych elementow ekosystemu morskiego
jest celem, do ktorego dazg wszystkie panstwa nadbattyckie, w tym Polska. Dziatania podejmowane w tym kierunku maja
zarowno charakter formalny, wynikajacy z obowigzujgcego prawodawstwa krajowego i UE, ale rowniez sg oparte na
wspétpracy regionalnej, koordynowanej przez Komisje Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku - Komisje Helsiniska
(HELCOM). Jednym z podstawowych aktéw prawnych okreslajacych ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki
srodowiska morskiego jest Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE) odnoszaca sie do
zrownowazonego wykorzystywania morz zintegrowanego z zachowaniem ekosystemdw morskich w stanie jak najmnie]
zmienionym. Dyrektywa ta zostata znowelizowana Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r. poprzez
przyjecie nowej wersji zatacznika Il do dyrektywy 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych wykazow elementow
branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich.

Podstawowymi celami dyrektywy sa: (i) ochrona i zachowanie srodowiska morskiego, (i) zapobieganie pogarszaniu sig
stanu $rodowiska morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osiggniecie dobrego stanu srodowiska (Good Environmental
Status - GES). Zgodnie z definicjag RDSM przez dobry stan srodowiska nalezy rozumiec: “..taki stan srodowiska wod
morskich tworzacych zrdznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza, ktdre sg czyste, zdrowe
i urodzajne w odniesieniu do panujacych w nich warunkdw, zas wykorzystanie srodowiska morskiego zachodzi na
poziomie, kiory jest zrownowazony i gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowania i prowadzenia dziatan przez
obecne i przyszte pokolenia”. Realizacja celu osiggniecia dobrego stanu Srodowiska ma by¢ oparta na opracowaniu przez
panstwa cztonkowskie strategii dziatan, kiore musza uwzglednia¢ okreslone kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wod morskich. Kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu
srodowiska wod morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny zostaty okreslone w Decyzji
Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r., zwanej dalej ,decyzjg 2017/848", uchylajacej decyzje Komisji Europejskiej
2010/477/UE. Ma to zapewni¢ zunifikowane podejscie w zakresie opracowania ocen stanu srodowiska morskiego, celow
Srodowiskowych, programéw monitoringowych oraz plandw dziatan w kierunku przywrdcenia dobrego stanu obszarow
morskich.

Krajowa podstawa prawng regulujaca sposob przeprowadzania ocen stanu srodowiska wod morskich w sposob zgodny
z art. 8 RDSM jest art. 150 ustawy Prawo Wodne (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16
czerwca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz.U. 2023 poz. 1478).

Kluczowym elementem umozliwiajacym realizacje celow RDSM jest uzyskanie informacji na temat aktualnego stanu
srodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 RDSM wszystkie panstwa Wspdlnoty Europejskiej zostaty zobligowane do
przeprowadzenia, do 2012 roku, wstepnej oceny stanu Srodowiska obszarow morskich pozostajacych pod ich jurysdykcja.
Zgodnie z art. 151 ust. 13 ustawy - Prawo wodne, wstepna ocena stanu srodowiska wod morskich podlega przegladowi co
6 lat i w razie potrzeby aktualizacji, czego efektem byto opracowanie aktualizacji wstepnej oceny stanu Srodowiska wod
morskich w 2018 roku (uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia z dnia 18 stycznia 2019 r., MP 230). Oceng stanu Srodowiska
przeprowadzono dla 11 cech - wskaznikow opisowych (Zatacznik 1 RDSM; decyzja 2017/848; Rys. IL.1).
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Rys. Il Cechy - wskazniki opisowe: stanu - kolor zielony, presji biologicznych - kolor pomaranczowy, zwigzane z wprowadzeniem do
rodowiska substancji, odpadéw i energii - kolor szary, presji fizycznych - kolor brazowy (Zrédto: aktualizacja wstepnej oceny stanu
srodowiska wod morskich (Uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia 18 stycznia 2019 r. - MP 2019 poz. 230).

Decyzja 2017/848 wprowadzita podziat wskaznikow na dwie grupy, ktdre muszg by¢ uwzglednione w aktualizacji oceny
stanu srodowiska morskiego. Zgodnie z RDSM nalezg do nich cechy presji: D2, D3, D5, Dé (czesc), D7, D8, D9, D10 D1 oraz
3 cechy: DI, D4 i D6 (czesE) dotyczace elementow ekosystemu (ssaki, ryby, ptaki, siedliska pelagiczne, siedliska
bentosowe). W celu zachowania zgodnosci z wersja anglojezyczna RDSM przyjeto nastepujaca konwencje oznaczen cech
i kryteriow: D - dla cechy, C - dla kryterium. Kryteria drugorzedne i zwigzane z nimi standardy metodologiczne,
specyfikacje i ujednolicone metody okreslone w zataczniku (Zatacznik | RDSM; decyzja 2017/848) sg wykorzystywane do
uzupetnienia kryterium podstawowego lub gdy istnieje zagrozenie, ze srodowisko morskie nie osiggnie lub nie utrzyma
dobrego stanu srodowiska morskiego dla danego kryterium.

Kryteria i wskazniki dobrego stanu srodowiska morskiego zostaty zweryfikowane i zharmonizowane dla obszaru Morza
Battyckiego w ramach wspétpracy koordynowanej przez HELCOM. Harmonizacja regionalna dotyczyta miedzy innymi
wydzielenia w Morzu Battyckim wspdlnych, wiekszych obszaréw oceny HELCOM, z ktdrych nastepnie wydzielono polskie
czesci, podlegajace niniejszej ocenie (Rys. I1.2, Tabela IL1).
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Rys.ll.2.  Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS z uaktualnieniami (HELCOM
2013); na mapach zaznaczono lokalizacje stacji pomiarowo-badawczych monitoringu RDSM.

W podziale akwenow wg HELCOM MAS (HELCOM 2013), zostaty uwzglednione wody otwarte Zatoki Gdanskiej, dla ktorych
przyjeto nazwe Basen Gdanski (Tabela I1.1). Obszary Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego zostaty wtaczone do
odpowiednich akwenow obejmujacych wody przybrzezne: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego i polskie wody
przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Ze wzgledu na specyfike ustroju hydrologicznego oraz zakres badan
monitoringowych prowadzonych w zalewach, w ramach programu monitoringu cech RDSM zachowano wydzielenie tych
obszarow, tak jak we wczesniejszych opracowaniach (tysiak-Pastuszak i in. 2016; Krzyminski i in. 2017 i nowszych)
wydanych w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska.

Tabela Il1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS (gp.cit).
Nazwa polska Nazwa angielska
polskie wody przybrzezne wschodnlego Basenu Eastern Gotland Basin Polish coastal waters
Gotlandzkiego
wschodni Basen Gotlandzki Eastern Gotland Basin
polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego Gdansk Basin Polish coastal waters
Basen Gdanski Gdansk Basin
polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Polish coastal waters
Basen Bornholmski Bornholm Basin

polska czes¢ Zalewu Wislanego

Vistula Lagoon Polish part

polska czesé Zalewu Szczecinskiego

Szczecin Lagoon Polish part

W celu pozyskania odpowiedniej informacji o poszczegdlnych elementach Srodowiska morsklego bedacej podstawa
przeprowadzania ocen i wyznaczania kierunkow dziatar, w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska prowadzone
s3 systematyczne badania zgodnie z aktualizacjg Programu Monitoringu Wod Morskich.
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W 2022 r. pomiary i obserwacje byty wykonywane z czestotliwoscig zalezng od monitorowanego elementu, np.
szesciokrotnie w ciggu roku w przypadku podstawowych wtasciwosci wody morskiej, substancji biogenicznych

i chlorofilu @ - na stacjach potozonych w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej oraz 12 razy w roku na 1 stacji wysokiej
czestotliwosci (Rys. 11.2). Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne, pobranie materiatu biologicznego oraz osadow
dennych wykonywane byty przede wszystkim podczas ekspedycji na poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z procedurami
zawartymi w podreczniku do monitoringu HELCOM.

Ocene za rok 2022 przeprowadzono zgodnie z zasadami aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska wod morskich
(uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia z dnia 18 stycznia 2019 r., MP 230). Ocena zostata wykonana na podstawie wynikow
monitoringu przeprowadzonego zgodnie z zapisami aktualizacji Programu Monitoringu Wod Morskich, ktore zostaty
uzupetnione o dane i informacje z innych zrddet, w tym pochodzacych z pomiardw i obserwacji prowadzonych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy. Badania monitoringowe polskiej strefy
Battyku prowadzone byty na zlecenie Gtdwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, a finansowane przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Dane uzyskane w 2022 r. w umozliwity dokonanie oceny w zakresie cech DI/D4 - bioroznorodnosc na podstawie oceny
zooplanktonu, fitoplanktonu oraz ryb Dé - integralnos¢ dna morskiego oraz cech: D3 - ryby i skorupiaki eksploatowane
komercyjnie, D5 - eutrofizacja, D8 - substancje zanieczyszczajace i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami, D9 -
substancje zanieczyszczajgce w rybach i innej Zywnosci pochodzenia morskiego oraz DI0 - odpady w Srodowisku
morskim.

W przypadku cechy DIl - podwodny hatas i inne formy energii w opracowaniu przedstawiono wyniki badan w postaci
opisowej bez wieloletniego tta, jak rowniez bez oceny ze wzgledu na brak regionalnie uzgodnionych wskaznikow
i kryteriow oceny.

Ocene w zakresie indeksu PMFI, indeksu wielkich ryb LFl, Liczebnosci kluczowych grup troficznych i Liczebnosci
gatunkow kluczowych przygotowano na podstawie opracowan wykonanych w ramach realizacji umowy nr
610$/122/2022/DMS/NFOS pn. ,Monitoring ichtiofauny w polskich obszarach morskich w 2022 roku” zawartej dnia
30.05.2022 r. pomiedzy Gtownym Inspektorem Ochrony Srodowiska a Morskim Instytutem Rybackim - Panstwowym
Instytutem Badawczym w Gdyni. Ocene w zakresie cechy D3 wykonano w ramach umowy nr G10S/205/2023/DMS/NFOS
z dnia 29 czerwca 2023 r. pn. ,Monitoring ichtiofauny w polskich obszarach morskich w latach 2023-2025" pomigedzy
Gtwnym Inspektorem Ochrony Srodowiska a Morskim Instytutem Rybackim - Paristwowym Instytutem Badawczym w
Gdyni.

Ocene ptakow przygotowano na podstawie sprawozdania OTOP z prac wykonanych w ramach umowy ,Monitoring ptakow
z uwzglednieniem obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000, lata 2021-2022". nr GI0$/ZP/15/2021/DMS/NFOS z
dnia 2 lutego 2021 .
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II.2. Ogolne warunki
fizykochemiczne

1.2.1. Temperatura wody morskiej

W 2022 roku zakresy srednich wartosci temperatury wody w warstwie powierzchniowej (0-10 m) w basenach
gtebokowodnych pozostawaty w bardzo zblizonych zakresach: 3,6-19,2°C w Basenie Bornholmskim, 3,6-19,5°C we
wschodnim Basenie Gotlandzkim, 3,3-19,9°C w Basenie Gdanskim (Rys. 11.3). Zakresy te byty bardzo zblizone do
obserwowanych w roku 2021, w ktorym temperatura wod powierzchniowych pozostawata w zakresie 3°C do 20°C,
podobnie jak w roku 2019. W polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego najnizsza $rednia temperatura byta
nieznacznie nizsza od obserwowanej w obszarach morza otwartego i wynosita 2,5°C, natomiast najwyzsza odnotowana
w sierpniu wyniosta 20,2°C, co oznacza, ze byta nizsza o ok. 2°C w stosunku do roku poprzedniego. Podobne zakresy
temperatury odnotowano w wodach Zatoki Pomorskiej (2,6-19,8°C), natomiast w Zalewie Wislanym najnizsza Srednia
temperatura charakteryzowata marzec (2,8°C), najwyzsza (15,4°C) odnotwana zostata we wrzesniu ze wzgledu na brak
pomiaréw wykonywanych w miesigcach letnich. Najnizsze wartosci sredniej temperatury przypadaty na miesigce od
stycznia do marca, natomiast wartosci najwieksze wystapity w lipcu i sierpniu, co odrézniato charakterystyke zmian
warunkow w poréwnaniu z rokiem poprzednim, w ktorym najwyzsze temperatury wystepowaty najczesciej w sierpniu
i wrzesniu. Obserwowany w 2022 roku zakres temperatury w poszczegolnych obszarach byt praktycznie identyczny z
zakresem srednich wartosci wyznaczonym dla okresu odniesienia (2012-2021): 3,5-19,6°C - Basen Bornholmski, 3,3-19,6°C
- wschodni Basen Gotlandzki, 3,5-20,2°C - Basen Gdanski, 1,6-20,3°C - Zatoka Pomorska. Nieznacznie odmienne wartosci
wynikajace z miesiecy, w ktorych wykonywano pomiary charakteryzowaty Zalew Wislany (5,0-19,8°C).

Najwigksze roznice pomiedzy wartosciami Srednimi charakteryzujacymi rok 2022 a Srednimi wyznaczonymi dla okresu
2012-2021 w poszczegolnych obszarach wystapity w czerwcu we wschodnim Basenie Gotlandzkim i lipcu w Basenie
Bornholmskim, gdzie temperatura w omawianym roku byt wyzsza odpowiednio 01,1°Ci 2,5°C.

W Basenie Gdanskim zauwazalne roznice na poziomie 1°C charakteryzowaty miesigce chtodne, przy czym w styczniu
$rednia temperatura w 2022 roku byta nizsza, a w listopadzie wyzsza. W obszarze wad przybrzeznych Basenu Gdariskiego
$rednia temperatura charakteryzujaca w 2022 roku pazdziernik i listopad byta wyzsza o ok. 2°C w poréwnaniu do redniej
z poprzedzajacego dziesieciolecia. Najwieksza zmiennoscig i odchyleniem od wartosci charakterystycznych dla
wielolecia charakteryzowaty sig srednie wartosci temperatury w Zatoce Pomorskiej i Zalewie Wislanym, co moze mie¢
zwigzek z odmienng dynamika nagrzewania wod w obszarach ptytszych.
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Rys.|l.3.  Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2022 r. w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich:
Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdanski, polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, Zatoka Pomorska, Zalew
Wislany (na wykresie przedstawiono dane dla miesiecy, dla ktérych mozliwe byto obliczenie statystyk); stupek - $rednia 2012-2021; was -
érednia + odchylenie standardowe 2012-2021; punkty - $rednia 2022.

Najwigksza sezonowa zmiennosc temperatury w profilu pionowym w rejonie Gtgbi Bornholmskiej w 2022 roku dotyczy
warstw do 30 m gtebokosci (Rys. IL.4). W lutym na stacji P5C temperatura wody pozostawata praktycznie niezmienna
(4,0-4,1°C) do gtebokosci 40 m, co oznacza, ze byta nieznacznie nizsza od obserwowanej w tym samy miesigcu 2021 roku.
Na gtebokosciach 50 i 60 m odnotowano wzrost do wartosci odpowiednio 8,6°C i 10,0°C, po czym warstwach ponize]
temperatura utrzymywata sie na jednym poziomie 8,4°C. W marcu warstwy do 50m gtebokosci charakteryzowaty sig
bardzo zblizong temperaturg pozostajaca w zakresie od 4,0°C do 4,5°C, podczas gdy na gtebokosciach wartosci byty
w zakresie od 8,0°C do 8,9°C. W czerwcu najwyzsza temperatura na poziomie 13,4°C (0 1°C nizsza niz w roku poprzednim)
wystapita w warstwach do 5 m, ponizej odnotowano systematyczny spadek do 5,6°C na gtebokosci 30m Warstwy od 40
do 60m charakteryzowaty sie temperaturg na poziomie 4,9-5,7°C, a ponizej temperatura pozostawata w zakresie 7,6-

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. U



8,0°C. Najwyzsza temperature na poziomie 18-19°C odnotowano w sierpniu i wrzesniu, przy czym migzszos¢ warstw
charakteryzujacych sie taka temperaturg wzrosta z 15 mw sierpniu do 20 m we wrzesniu. W sierpniu temperatura warstw
na gtebokosciach 40-60 m utrzymywata sie w zakresie od 5,1°C do 6,5°C, natomiast od 70 m pozostawata w zakresie 7,8-
8,1°C. Zblizony zakres temperatury (7,4-8,2°C) charakteryzowat warstwy od 60 m do dna we wrzesniu. Najbardziej
wyrownana w kolumnie wody temperatura wystapita w listopadzie, w ktorym wartosc 12,2°C byta charakterystyczna dla
warstw 0-20 m. Na poziomach 40 i 50 m temperatura wynosita odpowiednio 4,9°C i 5,7°C, natomiast od 60 m do dna
zmieniata sie w zakresie od 8,4°C do 10,5°C.
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Rys. Il.4.  Temperatura wody w profilu pionowym w Gtebi Bornholmskiej (st. P5C) w poszczegolnych miesigcach w 2022 .

Zmiany temperatury wody morskiej w profilu pionowym w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Rys. II.5) w lutym
i marcu 2022 roku wykazujg mniejszg zmiennos¢ niz w przypadku obserwowanych w rejonie Gtgbi Bornholmskiej.
Warstwy do gtebokosci 70 m charakteryzowaty sie temperaturg pozostajgcg w zakresie 3,7 - 4,1°C. Ponizej tej gtebokosci
temperatura wrastata przy dnie do wartosci 6,6°C w lutymi 7,7°C w marcu. W czerwcu w warstwach do 2,5 mtemperatura
byta na poziomie 15°C, na gtebokosci 5 m wynosita 13,7°C, w zakresie gtebokosci od 10 do 70 m spadata od 11,2°C do 4,6°C,
a ponizej byta na poziomie 6°C. Temperatura zblizona na poziomie 18-19°C charakteryzowata warstwy od powierzchni do
15 m gtebokosci, na gtebokosci 20 m temperatura wynosita 16,4°C, a od 30 m do dna pozostawata w zakresie od 4,2°C do
7,5°C. We wrzesniu stata wartos¢ temperatury (19,6°C) wystapita do 20 m, od 40 m do dna wartosci miescity sie w zakresie
od 4,4°C do 6,3°C. W listopadzie stata temperatura na poziomie 12,0°C charakteryzowata warstwy do gtgbokosci 30 m, na
gtebokosciach od 40 m do dna temperatura pozostawata w zakresie 4,3-6,2°C.
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Rys.Il.5.  Temperatura wody w profilu pionowym we wschodnim Basenie Gotlandzkim (st. P140) w poszczegdlnych miesiacach w 2022 .

W lutym 2022 roku temperatura w rejonie Basenu Gdanskiego (Rys. I1.6) pozostawata na zblizonym poziomie (3,6-3,7°C)
do gtebokosci 80 m, ponizej ktdrej nastepowat nieznaczny wzrost od 6,7°C na gtebokosci 90 m do 7,4°C na gtebokosci 105
m. W marcu bardzo wyréwnana temperatura na poziomie 4,0°C charakteryzowata warstwy od 0 do 70 m. Ponizej tej
gtebokosci temperatura wzrastata do 7,0°C przy dnie. W czerwcu temperatura na poziomie 15,7°C charakteryzowata
warstwy do 5 m, na 10 mi 15 m spadta do wartosci odpowiednio 12,6°C i 10,7°C. Na gtebokosciach od 20 do 60 m
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obserwowano dalszy spadek temperatury od 9,3°C do 4,2°C, natomiast ponizej obowigzywaty wartosci od 6,7°C do 7,3°C.
W sierpniu i wrzesniu do 20 m temperatura byta wyréwnana na poziomie 19°C. W sierpniu od gtebokosci 40 m do 60 m
obserwowano spadek od wartosci 8,9°C do 4,3°C, po ktorym nastgepowat wzrost i ustabilizowanie temperatury na
poziomie 7°C w warstwach najgtebszych. We wrzesniu, temperatura wody morskiej w na gtebokosciach 30-104 m
miescita sig w zakresie od 4,4°C do 8,6°C. Statg temperaturg na poziomie 12°C charakteryzowaty sie warstwy od 0 do 40
m w listopadzie, natomiast w warstwach od 50 do 104 m pozostawata w zakresie od 4,9°C do 7,1°C.

I o m v v VI VII Vil IX X XI XII g

“ a I
20+ — 18
E 40 e
% 12
é 60_ ‘_
;(5'» — 9
80
6
100 [ X

Rys.Il.6.  Temperatura wody w profilu pionowym w Basenie Gdarskim (st. P1) w poszczegdlnych miesigcach w 2022 .

I.2.2. Zasolenie

W 2022 r. w Basenie Bornholmskim $rednie zasolenie wod warstwy powierzchniowej (0-10 m) w wybranych miesiacach
miescito sie w waskim zakresie od 7,53 do 7,71, przy czym najmniejsza Srednia wartos¢ charakteryzowata listopad,
a najwigksza luty (Rys. IL.7). Wyzsze w stosunku do dziesigciolecia 2012-2021 srednie wartosci pomiarow zasolenia dla
roku 2022 zmierzono w lipcu (7,54), sierpniu (7,64) i wrzesniu (7,62). Najwigkszg roznice (0,61) pomigdzy okresem
odniesienia, a rokiem 2022 odnotowano w lipcu. W czerwcu (7,64) i listopadzie (7,53) zasolenie pozostawato na zblizonym
poziomie w stosunku do lat ubiegtych, a réznica w wartosciach srednich pomiedzy dwoma okresami nie przekroczyta
0,04. Nizsze odpowiednio o 0,10,i 0,21 wzgledem Sredniej z lat 2012-2021, zasolenie opisano w lutym (7,71) i marcu (7,59).
Wschodni Basen Gotlandzki (Rys. I1.7) na przestrzeni roku 2022 byt akwenem o najmniej zréznicowanym zasoleniu wody
powierzchniowej, mieszczacym sig w zakresie od 7,50 (pazdziernik) do 7,63 (luty). Jedyng wartoscig nizszg w odniesieniu
do Sredniej opisujacej wielolecie 2012-2021 byta srednia wartosc zasolenia wody powierzchniowej w marcu 2022 (7,54).
W pozostatych przypadkach wartosci opisujace Srednie zasolenie w 2022 roku byty od 0,10 (pazdziernik) do 0,22 (sierpien)
wyzsze niz srednie z wielolecia.

W wodach Basenu Gdanskiego zmierzono nizsze $rednie wartosci zasolenia w poréwnaniu z wodami dwdch wczesniej
omowionych akwenow (Rys. IL.7). Roznica pomigdzy maksymalng (7,54, styczen), a minimalng (7,21, luty) Srednig
wartoscig zasolenia w 2022 roku wyniosta 0,33. Wigkszos¢ wartosci Srednich wyznaczonych na podstawie pomiarow
przeprowadzonych w 2022 roku wykazywata dodatni kierunek odchylen wzgledem danych z wielolecia 2012-2021.
W styczniu (7,54), kwietniu (7,44), czerwcu (7,24), sierpniu (7,43), wrzesniu (7,36) oraz listopadzie (7,38), wyniki byty od
0,13 do 0,43 wyzsze niz w okresie 2012-2021. Najwieksza réznice pomiedzy rokiem 2022 a wieloleciem odnotowano w
sierpniu, a najmniejszg w listopadzie. Dla pozostatych miesiecy - lutego i marca (odpowiednio 7,21 i 7,27) - wartosci
charakteryzujgce rok 2022 byty nizsze od wyznaczonych dla wielolecia, w obu przypadkach roznica wyniosta 0,16.
Zasolenie w rejonie polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego byto nizsze oraz charakteryzowato sig szerszym
zakresem srednich wartosci zasolenia, przyjmujac wartosci w przedziale od 6,97 do 7,41 (Rys. I.7). Miesigcem
0 najwyzszym $rednim zasoleniu podobnie jak w przypadku Basenu Gdanskiego byt styczen. Najnizsze $rednie zasolenie
w roku 2022 zmierzono w marcu i czerwcu. Jedynie w lutym (7,10) i marcu (6,97) srednie wartosci zasolenia wody
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powierzchniowej byty nizsze niz wartosci Srednie dla tych samych miesiecy w wieloleciu 2012-2021. Wyzsze zasolenie
w stosunku do danych dotyczacych dekady poprzedzajacej rok 2022 zaobserwowano w styczniu (7,41), oraz od kwietnia
do listopada (odpowiednio: 7,27, 6,99, 6,97, 7,22, 7,30, 7,26, 7,22, 7,14). Odnotowane w tych miesigcach wartosci roznic
pomiedzy rokiem 2022 a okresem odniesienia miescity sie w zakresie od 0,02 do 0,47.

Srednie zasolenie wody powierzchniowej w Zatoce Pomorskiej w roku 2022 byto wyzsze w poréwnaniu do wartosci
$rednich opisujacych te same miesigce w okresie 2012-2021 (Rys. I1.7). Wyjatkiem byt czerwiec 2022 roku, w ktorym
$rednie zasolenie byto o 0,15 nizsze od wartosci wyznaczonych dla wielolecia. Czerwiec byt jednoczesnie miesigcem,
w ktorym srednie zasolenie w 2022 roku byto najnizsze, natomiast miesigcem, w ktorym woda byta najbardziej zasolona
byt marzec (7,85).

Zakres wartosci zasolenia dla wod powierzchniowych Zalewu Wislanego zdecydowanie roznit sie od wartosci opisujgcych
pozostate obszary (Rys. IL.7). Srednie zasolenie wody powierzchniowej w 2022 roku wyniosto od 3,61 do 5,12, dajac tym
samym najwiekszy, sposrod omawianych, rozrzut pomiedzy wartoscig minimalng i maksymalng. Najnizszg z wartosci
zmierzono w marcu. We wszystkich przypadkach (marzec, kwiecien, maj, wrzesien, pazdziernik) srednie wartosci
zasolenia wody powierzchniowej w 2022 roku byty wyzsze niz srednie opisujgce dziesigciolecie 2012-2021, przy czym
w pazdzierniku $rednia wartosc dla roku 2022 przewyzszata nawet wartos¢ maksymalng odnotowang dla tego miesigca
w poprzedzajacej dekadzie oraz byta wartoscig maksymalna charakteryzujaca zasolenie w 2022 roku.
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Rys.Il7.  Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej morza w 2022 r. w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich: Basen
Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdanski, polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, Zatoka Pomorska, Zalew Wislany
(na wykresie przedstawiono dane dla miesiecy, dla ktdrych mozliwe byto obliczenie statystyk); stupek - srednia 2012-2021; was - $rednia
+ odchylenie standardowe 2012-2021; punkty - $rednia 2022.

Na stacji zlokalizowanej w rejonie Gtebi Bornholmskiej (P5C) (Rys. I1.8) wartosci zasolenia byty wyzsze niz w potudniowo
wschodnim Basenie Gotlandzkim (P140) (Rys. I1.9) i Gtebi Gdanskiej (P1) (Rys. I1.10). Zima i jesienia (luty, wrzesien, listopad)
roku 2022, haloklina na stacji P5C formowata sie na gtebokosci 40 m, zas wiosng i latem (marzec, czerwiec, sierpien)
nieco gtebiej, ponizej 50 m (Rys. I1.8). Woda nad halokling charakteryzowata sig zasoleniem w zakresie od 7,42 do 8,18.
W obszarze Basenu Bornholmskiego zmiany zasolenia w obrebie halokliny zachodzity najgwattowniej. Najwigkszy
przyrost wartosci zasolenia wraz z gtebokoscia (5,04) miat miejsce w marcu w warstwie 50-60 m. W pozostatych
miesigcach warstwa najwigkszego wzrostu zasolenia charakteryzowata sie zmianami wynoszacymi od 3,07 (luty) do 4,95
(listopad) na10 m

Zasolenie wody w warstwie przydennej, ponizej 80 m gtebokosci w roku 2022 przyjmowato wartosci w przedziale od
14,99 (czerwiec) do 15,70 (listopad). Zarejestrowane wyniki pomiarow byty nizsze w porownaniu do lat 2020 i 2021,
w ktorych zasolenie w tej warstwie przekroczyto odpowiednio 17 16.
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Rys.Il.8.  Zmiany zasolenia w Gtebi Bornholmskiej (st. PSC) w poszczegdlnych miesigcach w 2022 r.

W potudniowo wschodnim Basenie Gotlandzkim (stacja P140) gtebokos¢ warstwy wody dobrze wymieszanej siegata,
zaleznie od miesigca 70 (luty, marzec) lub 60 m (czerwiec, sierpien, wrzesien, listopad), a opisujace jg wartosci pomiarow
zasolenia miescity sig w zakresie od 7,41 do 7,72 (Rys. 1.9). W sierpniu i wrzesniu przebieg zmian zasolenia w kolumnie
wody byt bardzo podobny, w obu przypadkach powyzej halokliny zaobserwowano niewielki skok wartosci zasolenia
wynoszacy 0,15 0,14 w warstwie wody 20-30 m.

We wszystkich miesigcach, w ktorych wykonano pomiary, najwigksze zmiany zasolenia wraz z gtebokoscig zachodzity
w warstwie 70-80 m, przy czym najwigkszy wzrost zasolenia wody w tej warstwie zanotowano w marcu (3,45/10 m).
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najbardziej zasolona woda (10,28-12,54) zalegata w warstwie ponizej 80 m gtebokosci, najwyzsze wartosci przyjmujac
W marcu, a najnizsze w listopadzie.
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Rys.1.9.  Zmiany zasolenia w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) w poszczegdlnych miesigcach w 2022 r.

Na Gtebi Gdanskiej (Rys. 11.10) w styczniu 2022 roku zasolenie do gtebokosci 80 m wynosito 7,57 formujgc w ten sposob
najgtebiej siegajaca warstwe wody dobrze wymieszanej. W kwietniu oraz sierpniu haloklina tworzyta sie w warstwie
ponizej 70 m gtebokosci, zas w listopadzie nieco ptycej - ponizej 60 m. Wtym czasie zasolenie jednorodnej warstwy wody
nad halokling miescito sie w zakresie 7,46 do 7,87.

Nieco odmiennym przebiegiem w profilu pionowym gornej warstwy charakteryzowato sie zasolenie wody w czerwcu
i wrzesniu. Zasolenie wody podpowierzchniowej byto wtedy nizsze w poréwnaniu do reszty roku i wynosito okoto 7,20.
Niewielki wzrost zasolenia zaohserwowano na gtebokosci 10 m w czerwcu i 20 m we wrzeshiu, natomiast haloklina
w tych miesigcach tworzyta sie ponizej odpowiednio 60 i 50 m gtebokosci.

Najwigksza zmiang wartosci zasolenia (wzrost o 2,88), charakteryzowata sie warstwa wody 80-90 m w kwietniu. Woda
naddenna byta mniej zasolona niz w przypadku Gtebi Bornholmskiej, natomiast w stosunku do wod potudniowo
wschodniego basenu Gotlandzkiego jej zasolenie byto nieco wyzsze. W catym okresie badan miescito sig w zakresie od
11,42 do 12,14, przy czym najwyzsza wartos¢ zmierzono w czerwcu, a najnizsza w kwietniu.
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Rys. I10.  Zmiany zasolenia w Gtebi Gdanskiej (st. P1) w poszczegdlnych miesigcach w 2022 .

1.2.3. Odczyn wody morskiej

Odczyn pH wody morskiej jest wskaznikiem stuzgcym do oceny skali problemu potencjalnego zakwaszania wod oceanu
Swiatowego gtownie na skutek zwigkszonego doptywu dwutlenku wegla z atmosfery. Jest parametrem opisujacym
kwasowos¢/zasadowosé wody morskiej. Monitorowanie pH srodowiska morskiego stanowi podstawe do wychwycenia
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trendow zmian czasowych i przestrzennych wynikajacych zarowno z dziatalnosci cztowieka (gtownie spalania paliw
kopalnych) jak i czynnikow naturalnych (geologicznych, hydrodynamicznych, klimatycznych/meteorologicznych). Zmiany
pH moga miec wptyw na wiele waznych procesow chemicznych i biologicznych zachodzacych w srodowisku morskim.
Do analizy zmian pH wody morskiej zostaty wykorzystane dane pomiarowe zebrane w latach 2012-2022 podczas rejsow
badawczych przeprowadzonych w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej (EEZ) z czestotliwoscig 6 razy w roku
(Rys. 11.2). W 2022 roku srednia wartos¢ pH wod catego badanego obszaru i w catym zakresie gtebokosci byta nizsza od
$redniej charakteryzujacej okres 2012-2021 i wynosita 8,02. Wartosci pH zmierzone podczas rejsow w 2022 r. zmieniaty
sig w granicach od 7,18 do 8,80, a zakres zmiennosci byt mniejszy i delikatnie przesunigty w strong nizszych wartosci
w stosunku do poprzedniego roku (Zalewska 2021). Rowniez srednie wartosci pH wody morskiej w 2022 r. poszczegolnych
akwenow byty zdecydowanie nizsze od zmierzonych w roku ubiegtym, na co wptyw miaty zanotowane warunki
srodowiskowe zaréwno hydrologiczne jak i biologiczne. W poréwnaniu do poprzedzajacego dziesieciolecia zakres ten byt
zdecydowanie wezszy. Wartosci dla poszczegdlnych akwenow zestawiono w Tabela 1.2,

Tabela Il.2. Ekstremalne i $rednie wartosci pH w wodach wydzielonych akwendw polskich obszaréw morskich w 2022 r w poréwnaniu
2 2021r. (strzatkami oznaczono kierunek zmian w stosunku do poprzedniego roku)

\cwen Minimum Maksimum Srednia
2021 2022 2021 2022 2021 2022
Basen Gdanski 723 719 4 9,01 880 J 821 799 4
wschodni
Basen Gotlandzki 720 718 4 878 853 ¥ 817 804 |
Basen Bornholmski 7,28 730 N 879 852 819 804 |

Rozpatrujac okres ostatnich dziesieciu lat stwierdzono zahamowanie niekorzystnego kierunku zmian wartosci Srednich
pH w petnym zakresie gtebokosci (od powierzchni do dna) zaréwno w catym obszarze objetym badaniami jak i na
poziomie wydzielonych akwendw: w Basenach Bornholmskim oraz Gotlandzkim stwierdzono bardzo stabg tendencje
spadkowa, natomiast w Basenie Gdariskim utrzymata sie tendencja wzrostowa. Srednie wartosci pH w 2022 .
w poszczegdlnych akwenach byty nizsze od sredniej dekadowej (Rys. IL.11).

pH
8,3

B Basen Gdanski

wschodni Basen Gotlandzki

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 B Basen Bornholmski

rok

Rys. L1, Srednie roczne wartosci pH w catej kolumnie wody w latach 2012-2022 w wydzielonych akwenach polskich obszardw
morskich; linia ciggta - $rednia 2012-2021, linia przerywana - tendencja zmian.

Podobne prawidtowosci, jak obserwowane dla catej kolumny wody na obszarze objgtym badaniami, zaobserwowano
w warstwie powierzchniowej morza (0-10m) stanowigcej bezposredni receptor ewentualnych zmian zachodzacych
w atmosferze. Bezposrednia konsekwencja nizszej sredniej wartosci pH opisujacej rok 2022 od sredniej z ostatnich
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dziesieciu lat w tej warstwie (0-10 m), byta malejaca tendencja odczynu wody morskiej w poszczegolnych akwenach.
Wyjatkiem pozostat Basen Gdanski, gdzie nadal utrzymat sie dodatni kierunek zmian (Rys. 11.12.).

Basen Gdanski

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 rok

wschodni Basen Gotlandzki

pH
8,5 1

8,4 -

8,3 1
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8,0 : : : : : : : : : : ‘
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 ok

Basen Bornholmski

pH
8,5

8,4 -

8,3

8,2

8,1

8,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 ™k

Rys. 112 Srednie roczne wartosci odczynu wody morskiej w latach 2012-2022 w powierzchniowej warstwie (0-10m) wydzielonych
akwendw polskich obszardw morskich Battyku (linia ciagta - $rednia 2012-2021, linia przerywana - tendencja).
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Typowy rozktad pionowy pH wod morskich wykazuje zaleznosc od gtebokosci: wraz ze wzrostem gtebokosci odczyn wody
maleje (Rys. I113). W zwigzku z tym mozna sie spodziewa¢ korelacji pomiedzy stezeniem tlenu a wartoscig pH
i zmiennosci przestrzennej i czasowej tego parametru powigzanej z geograficzng i sezonowa zmiennoscig intensywnosci
fotosyntezy (Wesslander 2011).
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Rys.I1.13.  Pionowy rozktad pH oraz stezen tlenu w wodach polskiej wytacznej strefy ekonomicznej wzdtuz przekroju gtebokowodnego od
Basenu Bornholmskiego do Zatoki Gdanskiej (przyktadowa sytuacja z sierpnia 2022r).

Wyzsze wartosci pH obserwuje sie w warstwie powierzchniowej morza, co zwigzane jest z procesami fizycznymi oraz
biologicznymi. Natomiast w gtebszych warstwach, ponizej warstwy eufotycznej, notuje sie zmniejszanie odczynu wody
morskiej wynikajace min. ze zuzycia tlenu w procesach chemicznych (np. rozktad obumartej materii organicznej). Taki
uktad moze zostac zaktdcony przez naturalne zjawiska zachodzace w morzu np.: wlew z Morza Pétnocnego , upweeling.
Typowy spadek pH wraz ze wzrostem gtebokosci przedstawia Rys. I1.14.
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Rys. Il14.  Izoplety wartosci pH w 2022 w gtebiach polskich obszaréw morskich.

Wartosci pH wykazujg wyrazng zmiennos¢ sezonowa bedaca efektem zmian zwigzanych z procesami fotosyntezy.
Podczas tych reakcji ze Srodowiska pochtaniany jest dwutlenek wegla, a uwalniany tlen, prowadzac do przesycenia wody
tlenem oraz podwyzszenia odczynu wody morskiej. W 2022 r. najwyzsze wartosci pH zarejestrowano w Basenie Gdanskim
w sezonie wiosennym, pokrywajac sig z najwyzszymi wartosciami przesycenia wody tlenem oraz chlorofilu. Natomiast
najnizszy odczyn pH, zgodnie z oczekiwaniami, zanotowano w okresie zimowym (Rys. 11.15).
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Rys.I115.  Sezonowe zmiany $rednich wartosci pH w warstwie powierzchniowej (0-10m) w wydzielonych akwenach polskich obszaréw
morskich w 2022 r.

I.2.4. Cisnienie parcjalne dwutlenku wegla - pCO;

Zmiana klimatu spowodowana dziatalnoscig cztowieka jest dzis powszechnie znanym zagrozeniem. Spalanie paliw
kopalnych uwalnia do atmosfery wegiel, ktory znajdowat sie pod ziemig przez miliony lat. Ponadto zmiany
w sposobie uzytkowania gruntow wptywajg na obieg wegla w przyrodzie. Stale rosngce stezenie dwutlenku wegla (CO,)
w atmosferze powoduje globalne ocieplenie, jednak znaczna jego czesc jest pochtaniana przez powierzchnie oceanow
Od czasu rewolucji przemystowej okoto 30% dodatkowego CO; z atmosfery trafiato do oceandw.

Rozpuszczanie CO, w wodach powierzchniowych powoduje przesunigcie rownowagi kwasowo-zasadowej wody morskiej
w procesie zwanym zakwaszaniem oceanu (ang. Ocean Acidification - OA). W rezultacie wzrasta stezenie CO;
i wodoroweglanow (HCOs) w wodzie. Zwieksza sie rowniez stezenie jonow wodorowych (H*), co mozna rozpoznac po
spadku pH. Zmniejsza sig natomiast stezenie jonow weglanowych (CO4>). Zakwaszenie oceanu jest kontrolowane przez
catkowita zasadowos¢ zdolnosé buforowania wody. Zasadowosé wod naturalnych okreslana jest jako nadwyzka zasad
nad kwasami, a wiec zdolnos¢ wody do neutralizacji dodatku kwasow (np. wzrostu CO,). Im wyzsza zasadowos¢ wody,
tym mniejsze zmiany pH, gdy rozpuszcza sie w niej CO;, a im nizsza zasadowos¢ wody, tym wigksze zmiany pH.

Przez ogromne grono naukowcow zakwaszanie oceanow jest uznane za jedno z najwiekszych zagrozen ekosystemow
morskich (EEA, 2019), co znajduje swoje odzwierciedlenie w aktach prawnych Unii Europejskiej (UE) nakazujacych
monitorowanie tego procesu i uwzglednianie go w ocenie stanu Srodowiska morskiego. W Ramowej Dyrektywie w sprawie
Strategii Morskiej wskazuje sie, ze kraje cztonkowskie UE powinny przeciwdziata¢ zakwaszaniu oceandw i uwzgledniac
w opisie stanu obszarow morskich wyniki pomiarow pHi pCO,.

Od sierpnia 2018 roku, prowadzony jest regularny monitoring cisnienia parcjalnego dwutlenku wegla w polskich
obszarach Morza Battyckiego. W 2022 roku probki wody morskiej do pomiaréw pCO; pobrano podczas szesciu rejsow
badawczych na 22 stacjach pomiarowych zlokalizowanych w polskiej strefie potudniowego Battyku (Rys. 11.2).

Wartosci cisnienia parcjalnego dwutlenku wegla w wodzie morskiej w 2022 roku w catym rejonie badan w zakresie
gtebokosci 0-10m (warstwa powierzchniowa) zmieniaty sie w granicach od 71-1011 patm, zakres tych wartos¢ byt bardzo
zblizony do wartosci w roku ubiegtym i miescit si¢ w granicach od 39d do 1013 patm W 2022 roku srednie wartosci pCO;
wody morskiej w poszczegolnych akwenach byty wyzsze od obserwowanych w roku ubiegtym (Tabela 11.3). Jedynie w
Basenie Bornholmskim nie odnotowano wzrostu wartosci maksymalnej pCO;, ktora utrzymywata sie na tym samym
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poziomie co w roku 2021. W pozostatych akwenach wartosci maksymalne wzrosty w Basenie Gdanskim o 142 patm
natomiast we wschodnim Basenie Gotlandzkim az 0 335 patm.

Tabela Il.3. Ekstremalne i Srednie wartosci pCO; w warstwie powierzchniowej (0-10m) w wodach wydzielonych akwendw polskich
obszaréw morskich w 2022 r. w poréwnaniu z 2021 r.

Minimum Maksimum Srednia
Akwen
2021 2022 2021 2022 2021 2022
Basen Gdanski 39 nnm 587 729 NN 358 419 N
Wschodni
73 134 453 788 340 513
Basen Gotlandzki T 4 g
Basen Bornholmski 67 9N 1013 1014 442 461 N

Srednie wartosci stezenia pCO, zmierzone w warstwie powierzchniowej (0-10 m) w Basenie Bornholmskim w 2022 .,
obliczone na postawie wynikow ze stacji zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku miescity sie w zakresie
od 1194 do 461 patm, przy czym najmniejsza srednia wartosc charakteryzowata marzec, a najwieksza wrzesien. W roku
ubiegtym najwyzszg wartos¢ w Basenie Bornholmskim odnotowano w  listopadzie. W roku ubiegtym wartosci pCO;
miescity si¢ w zakresie 165 do 442 patm i byty bardzo zblizone do roku 2021. W wodach wschodniego Basenu
Gotlandzkiego wynosita od 186 patm do 513 patm. W akwenie tym odnotowano najwyzsza wartos¢ $rednig cisnienia
parcjalnego w catym okresie badan w miesigcu luty. W Basenie Gdanskim srednie wartosci cisnienia parcjalnego
w poszczeglnych miesigcach pozostawaty w zakresie od 157 patm w marcu do 419 patm w lutym (Rys. 11.16).

Najwyzsza wartos¢ maksymalng dwutlenku wegla odnotowano we wrzesniu w rejonie Basenu Bornholmskiego,

ktora wynosita 1011 puatm, podobng wartosc cisnienia parcjalnego odnotowano w roku ubiegtym w tym samym akwenie
w listopadzie i wynosita ona 1013 patm. W pozostatych miesigcach prowadzenia pomiarow wartosci pCO; byty w zakresie
od 241 patm do 788 patm. Odnotowano wzrost stezenia cisnienia parcjalnego w porownaniu do roku ubiegtego w lutym
oraz we wrzesniu w Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim a takze we wschodnim Basenie Gotlandzkim (Zalewska
2020). Jedynie we wrzesniu (jesienia), oznaczono najwyzsze wartosci pCO, (1011uatm) ze wszystkich odbytych rejsow
badawczych, w lutym (zimg) wartosci te byty znacznie wyzszy od tych odnotowanych w listopadzie w roku 2021. Dzieje
sig tak gdyz w miesigcach cieptych nadmiar CO, zuzywany jest przez fitoplankton do procesdw zyciowych, wtedy tez
Battyk pochtania dwutlenek wegla z atmosfery. Taki stan rzeczy jest w gtownej mierze powodowany nasilajaca sig
w ostatnich latach eutrofizacjg (Zalewska 2019 i 2020).
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Rys. I1.16.  Wartosci $rednie pCO, w 2022 r. w powierzchniowej warstwie (0-10m) w wydzielonych akwenach polskiego obszaru morskiego:
Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki oraz Basenu Gdanskiego.

Morza i oceany oddziatujg w wymianie z atmosfera dwojako, czyli jest naprzemiennie Zrodtem oraz
pochtaniaczem CO,. Ma to zwigzek z duzym doptywem zwigzkow organicznych np. z rzek, ktdre ulegajg w morzu
mineralizacji, podczas ktorej powstaje CO,. Powstaty podczas tej reakcji nadmiar CO,, emitowany jest do atmosfery.
Wedtug doniesien literaturowych najwieksza zawartosc¢ CO, w wodach morskich obserwuije sie jesienia i zimg, natomiast
w okresie letnim jego cisnienie parcjalne pozostaje na nizszym poziomie (Kulinski i Pempkowiak, 2011). Ta zaleznos¢
zostata potwierdzona jesienig i zimg uzyskanymi wynikami w roku 2019 oraz w roku 2021 ale tylko jesienig (Zalewska
2020). Duza zmienno$¢ sezonowa wynikata miedzy innymi z tego, e zima, woda z gtebszych warstw jest wynoszona do
powierzchni przez intensywne mieszanie. Jest ona wzbogacona w CO; na skutek mineralizacji materii organicznej.
Wiosng, kiedy zaczyna sig ksztattowac stratyfikacja termalna i rozpoczyna sig okres wzmozonej produkcji pierwotnej,
CO, jest zuzywane w trakcie procesu fotosyntezy. Przyczynia sie to do spadku pCO; i wzrostu pH co zostato potwierdzone
wynikami badan monitoringowych z 2021 roku. W roku 2022 odnotowano niewielki wzrost cisnienia parcjalnego (Rys.
I117.). Przetomowym rokiem byt rok 2021 gdzie odnotowano szesciokrotny spadek wartosci pCO; wiosng w stosunku do
roku 2020 gdzie wysokie wartosci pCO; w poszczegolnych akwenach, wynosity od 2385 do 1666patm. Wzrost cisnienia
parcjalnego jest spowodowany tendencjg spadkowg wartosci pH, w roku biezacym odnotowano spadek pH do roku
ubiegtego. Wysokie wartosci pCO, mogg by¢ spowodowane dekompozycjg materii organicznej przy ograniczonej
dostepnosci tlenu w wodach gtebinowych. Cze$¢ materii organicznej wyprodukowanej w warstwie eufotycznej opada na
dno, gdzie ulegajac czesciowej mineralizacji prowadzi do uwalniania CO,. W niektorych gtebokowodnych obszarach
Battyku Wtasciwego wystepuja dtuzsze okresy stagnacji, kiedy, z powodu braku tlenu materia organiczna jest utleniana
w wyniku redukcji siarczanow. (Kortazar i in., 2020). Najnizsze wartosci pCO, zaobserwowano wiosng w Basenie
Gdanskim, ktore nie przekraczaty 71 patm i byty dwukrotnie wyzsze niz w roku ubiegtym (39 patm) 8-krotnie nizsze
w poréwnaniu do roku 2019 (573 patm).
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Rys.Il.17.  Sezonowe zmiany $rednich wartosci pCO, w 2022 r. w powierzchniowej warstwie (0-10m) w wydzielonych akwenach polskiego
obszaru morskiego: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki oraz Basenu Gdanskiego.
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1.3. Cechy stanu

11.3.1. Grupy gatunkow
11.3.1.1 Ptaki

i s

Monitoring Produktywnosci Bielika (MPB)

Monitoring Produktywnosci Bielika (MPB) jest realizowany od 2015 roku. Dotyczy on stanowisk legowych bielika
Haliaeetus albicilla potozonych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego. Program monitoringu bielika w pasie
nadmorskim prowadzony jest przez paristwa nadbattyckie w ramach funkcjonowania Komisji Ochrony Srodowiska
Morskiego Battyku (HELCOM). Parametry rozrodcze bielikow gniazdujgcych w strefie nadmorskiej (10 km od brzegu)
traktowane sq jako jeden ze wskaznikow jakosci wod Battyku.

Zasadniczym celem programu jest okreslenie parametrow rozrodczych populacji nadmorskiej oraz ich zwigzku ze
stanem czystosci wod Battyku. Kumulowanie sie w organizmach ptakow drapieznych toksycznych substanciji powoduje
obnizenie poziomu reprodukcji, dlatego uznawane s one za dobre bioindykatory. Monitoring produktywnosci bielika
prowadzony jest w pasie nadmorskim o szerokosci 10 km, mierzonym od linii brzegowej Battyku i zalewow:
Szczecinskiego i Wislanego. Ocenia sie, ze w programie corocznie gromadzone s3 informacje o 70-80 legach bielika

w probie ok. 100 kontrolowanych stanowisk. Zazwyczaj w ok. 20% badanych rewirow efekt legu nie jest ustalony ze
wzgledu na niewykrycie czesci gniazd w znanych rewirach oraz niejasne sytuacje interpretacyjne, spowodowane
niewielka liczbg kontroli. Czes¢ gniazd jest dodatkowo kontrolowana poprzez wspinanie sie na drzewo.

Metody prac terenowych

Podstawowe zatozenia metodyczne programu MPB opierajg sie na standardach stosowanych w innych krajach
nadbattyckich. Niezbedne informacje do wyliczenia parametrow rozrodczych gromadzone s3 poprzez wyszukiwanie i
kilkukrotne kontrole gniazd bielika. W tym celu kazde stanowisko legowe kontrolowane jest co najmniej 2 razy, w
poczatkowej i koncowej fazie legu. Jesli kontrola wnetrza gniazda odbyta sie w okresie, gdy piskleta dopiero zaczynaja
sig pierzy¢ (mtode wyraznie mniejsze od dorostych ptakow z gtowa okrytg puchem) zaleca sig wykonanie dodatkowej
(trzeciej) kontroli. Jesli jednak podczas obraczkowania mtode byty juz catkowicie opierzone (mtode wielkoscig zblizone
do dorostych ptakow), dodatkowa wizyta jest zbedna.

Terminy kontroli:

1. 1do 20 marca - kontrola wszystkich rewirow. Celem kontroli jest okreslenie, czy gniazda zostaty zajete.
Obserwacje prowadzone sg z ziemi, najlepiej w okresie, gdy bieliki rozpoczng wysiadywanie jaj.

2. 15 maja do 10 czerwca - podczas kontroli oceniana jest liczba mtodych poprzez wspinanie sie do gniazd. Termin
kontroli dostosowywany jest do fenologii legu w danym sezonie i na konkretnym stanowisku.
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3. 1do 30 czerwca - kontrola stanowisk, w ktorych nie zaplanowano wspinania sie do gniazda lub podczas
obraczkowania stwierdzono mate piskleta. Kontrola ma na celu ustalenie ostatecznego wyniku legu. Najlepiej
przeprowadzic jq w okresie, kiedy w petni wypierzone mtode juz ¢wiczg skrzydta, a nawet przesiadujg na
konarach w poblizu gniazda. W przypadku strat w legach szczegotowe ogledziny okolic gniazda pozwalaty
w niektorych przypadkach ustali¢ przyczyny strat.

W rewirach, w ktdrych nie jest znane potozenie gniazda prowadzi si¢ obserwacje z punktow obserwacyjnych oraz
przeszukuje preferowane siedliska gniazdowe w lasach i zadrzewieniach.

Produktywnos¢ populacii bielika opisujg 3 wskazniki:

1. sukces legowy - wskaznik okreslajacy procentowy udziat par, ktore odchowaty mtode w stosunku do liczby
wszystkich par ze znanym koncowym efektem legu;

2. liczba mtodych na pare z sukcesem - srednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare z legiem skutecznym

3. liczba mtodych na pare legowa - $rednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujaca do rozrodu. Jest
to najwazniejszy parametr rozrodczy, wskazujacy rzeczywiste mozliwosci reprodukcyjne populacii.

W programie MPB do wyliczenia produkcji mtodych wykorzystywane sg niemal wytgcznie wyniki z gniazd kontrolowanych
poprzez wspinanie sig na drzewo, a rzadko uzyskanych podczas obserwacji z ziemi (wytacznie w przypadku gniazd
widocznych z gory, np. osadzonych w gtebokich jarach). W ramach programu z ziemi kontrolowane sg wszystkie gniazda,
a kilkadziesiat z nich dodatkowo poprzez wspinanie sie na drzewo. Dzieki temu mozliwa jest ocena btedu popetnianego
podczas tradycyjnych kontroli z ziemi. Podczas kontroli bezposredniej gniazda obraczkuje sie mtode. Wieloletnie dane z
obrgczkowania umozliwiajg m.in. poznanie dyspersji ptakow mtodych, ich przezywalnosci oraz przyczyn smiertelnosci

Wykonawcow prac terenowych wytypowano sposrod wspdtpracownikow KOO. W grupie tej znalazto sie 9 doswiadczonych
ornitologdw, znajacych dobrze teren przewidziany do kontroli oraz metodyke prowadzenia bada. Dodatkowo do kontroli
wnetrza gniazda i obragczkowania pisklat zaangazowano 3 ornitologow posiadajacych odpowiednie doswiadczenie w
zakresie wspinania sie na drzewa oraz aktualng licencje uprawniajaca do obraczkowania.

Wszystkie osoby uczestniczace w kontrolach gniazd bielika posiadaty zezwolenie wtasciwych terytorialnie Regionalnych
Dyrekeji Ochrony Srodowiska na przebywanie w strefach ochrony wyznaczonych dla tego gatunku.

Badana powierzchnia obejmuje ok. 5600 km? wybrzeza, w wojewodztwach zachodniopomorskim, pomorskim i
warminsko-mazurskim. W 2021 roku wszystkie badane stanowiska legowe w latach 2015-2021 (n=137) dowigzano do siatki
kwadratow 10x10 km wyodrebniajac w ten sposob 59 powierzchni probnych. W 2022 roku skontrolowano 109 rewirow
bielika w obrebie 50 powierzchni (Rys. 11.18).
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Monitoring bielika

Rys.Il18.  Rozmieszczenie powierzchni skontrolowanych w ramach MPB w roku 2022. Wyrézniono powierzchnie w OSOP Natura 2000
(kolor fioletowy, n=44) oraz poza nimi (kolor zielony, n=6).

W 2022 roku skontrolowano 109 rewiréw legowych bielika (50 powierzchni 10x10kmy), sposrod ktorych 104 zasiedlone byty
przez ptaki (46 powierzchni). W88 rewirach (85%) ustalono koncowy wynik legu, z czego 33 gniazda (38%) skontrolowano
poprzez wspinanie sie na drzewo. Do pomiaru parametrow rozrodczych wykorzystano wytacznie wyniki kontroli
stanowisk, dla ktdrych obserwatorzy okreslili koncowy efekt legu. Analize parametrow rozrodczych oparto na 3
powszechnie stosowanych wskaznikach: sukcesie legowym, liczbie mtodych na gniazdo z sukcesemi liczbie mtodych na

pare przystepujaca do legu.
Sukces legowy

W 45 przypadkach legi zakonczyty sie sukcesem, a sukces legowy wynidst w 2022 roku 51,1%. W $wietle dostepnych
danych na temat przecigtnego sukcesu legowego bielika w Polsce jedynie 2015 rok lokuje sig na poziomie sredniej
krajowej, wynoszacej 66% (baza KOO 1993-2021, dane niepublikowane). W pozostatych latach parametr ten jest w pasie
nadmorskim wyraznie nizszy (Rys. 11.19). W 2022 roku odnotowano silne przestrzenne zréznicowanie sukcesu legowego
- stosunkowo wysoki poziom tego parametru stwierdzono na obrzezach Zalewu Szczecinskiego, a niski w rejonie Zalewu
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Wislanego i Mierzei Wislanej. Na podstawie wygladu gniazd podczas drugiej kontroli ustalono, ze wigkszos¢ strat
nastgpito w poczatkowej fazie legu.
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Rys. Il19.  Sukces legowy bielika w strefie nadmorskiej w latach 2015-2022. Linig zaznaczono trend dopasowany za pomocg funkgji
Lloess”, obszar zacieniony to 95% przedziat ufnosci trendu.

Liczba mtodych przeliczona na pare z sukcesem legowym

Zgodnie ze standardami stosowanymi przez HELCOM produkcje mtodych przeliczono metodg z wykorzystaniem
informacji wytgcznie z gniazd skontrolowanych poprzez wspinanie sie¢ na drzewa. Skontrolowano w ten sposob 33
gniazda, we wszystkich znajdowaty sie piskleta (Tabela I1.4). Wezesniej dokonano oceny liczby pisklat z ziemi w celu
okreslenia rozmiaru btedu popetnianego przy zastosowaniu wytacznie tej metody. W przypadku kontroli wykonywanych
z ziemi dominowaty legi z 1 piskleciem. Kontrola wnetrza gniazda wskazywata jednak, ze legi dwupisklece byty w 2022
r. powszechniejsze niz jednopisklece (Rys. 11.20). Wyliczony btad w ocenie liczby mtodych w legu dokonywany wytacznie
poprzez obserwacje z ziemi wynosit w 2022 roku az 27% (na 51 pisklat przebywajacych w gniazdach, z ziemi nie wykryto
14). Liczba mtodych przeliczona na pare z sukcesem wynosi 1,55 w przypadku kontroli wnetrza gniazda i 1,16 dla kontroli
dokonanych z ziemi (Tabela I1.4).

Tabela IL.4. Pordwnanie liczby mtodych bielikow stwierdzonych w 2022 roku w 33 gniazdach kontrolowanych dwoma metodami:
obserwacje z ziemi oraz wspinanie sie do gniazd.

Kontrola z ziemi Kontrola wnetrza gniazda
Liczba kontrolowanych rewiréw z sukcesem 32 33
Liczba pisklat 37 51
Liczba legow z 1 pis. 27 15
Liczba legow z 2 pis. 5 18
Liczba legow z 3 pis. - -
Liczba mtodych na gniazdo z sukcesem 1,16 1,55
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Rys. I.20.  Rozktad liczby mtodych bielikéw w gniazdach kontrolowanych z ziemi i podczas bezposredniej kontroli wnetrza gniazda.

Liczba mtodych przeliczona na pare legowa

Srednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujaca do rozrodu jest najwazniejszym parametrem rozrodczym,
obrazujgcym rzeczywiste mozliwosci reprodukcyjne populaciji. Uwzglednia rowniez pary, ktore stracity legi. Zgodnie ze
standardem HELCOM liczba mtodych w przeliczeniu na pare legowa jest iloczynem liczby mtodych na pare z sukcesemii
sukcesu legowego uzyskanego przez populacje w danym roku (1,55 x 51,1%). Produkcja mtodych przeliczona na pare
przystepujaca do legu w 2022 roku wynosi zatem 0,79 (Rys. 11.21).
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Rys. 121, Srednia liczba mtodych na gniazdo z sukcesem (,sukces”) oraz produkcja mtodych przeliczona na pare przystepujaca do legu
w roku 2022 (,gniazdo”). Linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkeji loess”, obszar zacieniony to 95% przedziat ufnosci trendu.

Podsumowanie

1. W 2022 roku skontrolowano 109 stanowisk legowych bielika. W 104 rewirach stwierdzono obecnosc
terytorialnych ptakow.

2. Sposrod 88 rewirow ze znanym wynikiem legow w 45 przypadkach zakonczyty sie one sukcesem. Sukces
legowy wynidst w 2022 roku 51,1%.

3. Zgodnie ze standardami stosowanymi przez HELCOM, produkcje mtodych na gniazdo z sukcesem legowym
obliczono wytacznie dla 33 gniazd skontrolowanych poprzez wspinanie sie na drzewa. Wyniosta ona 1,55
mtodego na gniazdo z sukcesem. Wyliczony btad w ocenie liczby mtodych w legu dokonywanej wytacznie
poprzez obserwacje z ziemi wynidst az 27% (zanizenie).

4. Liczba mtodych w przeliczeniu na pare legowa w 2022 roku wyniosta 0,79.

Monitoring Zimujgcych Ptakow Wod Przejsciowych (MZPWP)

Od roku 2016 z programu MZPW wydzielono wody przejsciowe, tzn. zbiorniki, ktdre sa czesciowo zasolone, ale pozostajg
pod duzym wptywem wod stodkich. Zaliczono do nich odcinki wybrzeza otwartego morza, zatoki, zalewy i jeziora
przymorskie oraz ujsciowe odcinki rzek. W 2021 roku rozszerzono liste obiektow kontrolowanych w Polsce i obecnie
Monitoring Zimujgcych Ptakéw Wod Przejsciowych (MZPWP) opiera sie na wynikach liczenia ptakow na 39 obiektach.
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Organizacja i przebieg prac terenowych

W 2022 roku w ramach Monitoringu Zimujgcych Ptakow Wod Przejsciowych skontrolowano wszystkie 39 obiektow (Rys.
11.22). Za koordynacjg liczen w wyroznionych 4 regionach odpowiadato 5 osob, a prace terenowe przeprowadzito 39
obserwatorow.

Rys.11.22. Rozmieszczenie obiektow (ciemnoniebieskie linie) kontrolowanych w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wod
Przejsciowych w 2022 roku. Kolorem czerwonym zaznaczono granice 0SOP Natura 2000.

Monitoring zimujgcych ptakow wéd przejsciowych

Liczebnos¢, struktura gatunkowa i rozpowszechnienie

Og6tem na wszystkich 39 skontrolowanych obiektach stwierdzono 257 470 osobnikow oznaczonych do gatunku,
powigzanych ekologicznie ze zbiornikami wodnymi. W przypadku 970 ptakow nie udato sie ustali¢ ich przynaleznosci
gatunkowej. Stanowity one tylko 0,4% wszystkich stacjonarnych osobnikéw zanotowanych podczas liczenia. Ponadto
podczas liczenia zaobserwowano 6 908 ptakéw przelatujacych. Wsrdd osobnikow stacjonarnych stwierdzono obecnosé
58 gatunkow, z zastrzezeniem, ze mewy srebrzyste i mewy biatogtowe potraktowano tacznie jako mewe srebrzysta sensu
lato. Réwniez ges tundrowa i ges zbozowa potraktowano tacznie. Najliczniejszymi gatunkami zimujacymi na wodach
przejsciowych byty czernica z liczebnoscig 40 850 os,, co stanowito 15,9% catego ugrupowania, krzyzowka z liczebnoscia
31 320 os, co stanowito 12,2% wszystkich zarejestrowanych ptakow oraz gagot i ogorzatka, ktore stwierdzono
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odpowiednio w liczbie 29 193 i 22 123 os. (11,3% i 8,6% wszystkich ptakow stacjonarnych o ustalonej przynaleznosci
gatunkowej). Poziom 5% catkowitej liczebnosci wszystkich zanotowanych osobnikow przekroczyty jeszcze mewa
srebrzysta sensu lato, tyska i uhla. Gatunki podstawowe dla monitoringu stanowity 69,7% wszystkich stwierdzonych
ptakow o oznaczonym gatunku. Do tej grupy nalezaty cztery gatunki, ktorych liczebnos¢ przekroczyta 20 tys. os. (Tabela
I1.5). Dodatkowo w Tabela 1.5 przedstawiono liczebnos¢ ptakow przelatujgcych (niebranych pod uwage w trakcie
opracowywania danych), a takze sume osobnikow siedzacych i lecgcych. W styczniu ptaki wodne zazwyczaj nie wykonujg
dalekodystansowych przelotdw, a jedynie przemieszczajg sie na niewielkie odlegtosci miedzy zerowiskami i miejscami
odpoczynku. Najprawdopodobniej wiec osobniki stwierdzone w locie takze przebywaty na obszarze objetym
monitoringiem, jednak nie mozna stwierdzi¢ czy zatrzymywaty sig na obiektach wtaczonych do MZPWP, stad nie zostaty
one uwzglednione w analizie danych.

Tabela IL5. Liczebnosc i udziat procentowy poszczegolnych gatunkow ptakdw stwierdzonych w 2022 roku na obiektach wtgczonych do
Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wod Przejéciowych (gatunki z grupy podstawowych zaznaczono pogrubiong czcionka, ,+ - udziat
procentowy nizszy niz 0,1%). Gatunki posegregowano od najliczniejszego do najmniej licznego (dla sumy osobnikéw siedzacych i
przelatujacych).

. % udziat wsrod . Razem ptaki
Gatunek si:tiiglce wszystkich przePlLatt;qce siedzaze i
gatunkow przelatujace
czernica 40 850 15,9% 133 40983
krzyzowka 31320 12,2% 46 31366
gagot 29193 1,3% 243 29 436
mewa srebrzysta sensu lato 21550 8,4% 2107 23 657
ogorzatka 22123 8,6% 13 22136
tyska 17780 6,9% 17780
uhla 14 638 5,7% 170 14 808
kormoran 10 803 42% 2759 13 562
$mieszka 9832 3,8% 330 10162
markaczka 9795 38% 130 9925
lodowka 8 398 3,3% 288 8 686
mewa siwa 8 094 31% 265 8 359
nuroges 8063 3% 28 8 091
tabedz niemy 5500 21% 122 5622
perkoz dwuczuby 4843 1,9% 1 4 850
bielaczek 3 456 1,3% 3 456
ges$ zbozowa / tundrowa 2830 11% 56 2886
gtowienka 2634 1,0% 2634
szlachar 1525 0,6% 88 1613
gegawa 1452 0,6% 1 1453
tabedz krzykliwy 915 0,4% 16 931
mewa siodtata 525 0,2% 34 559
czapla siwa 354 0,1% 4 358
Swistun 216 0,1% 216
cyraneczka 125 + 125
czapla hiata 110 + 3 113
nur rdzawoszyi 87 + 15 102
bielik 81 + 9 90
perkoz rogaty 14 + 1 75
krakwa 70 + 70
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, % udziat wérod , Razem ptaki
Gatunek .Ptak' wszystkich Ptak'. siedzqf:e i
siedzace gatunkow przelatujace przelatujace
nur czarnoszyi 38 + 10 48
perkozek 44 + 44
bernikla hiatolica 26 + 6 32
ges hiatoczelna 20 + 5 25
wodnik 21 + 2]
kokoszka 19 + 19
zausznik 14 + 14
tabed? czarnodzioby 11 + n
ohar 10 + 10
mewa z6ttonoga 4 + 4
mewa mata 3 + 1 4
piaskowiec 4 + 4
btotniak zbozowy 3 + 3
zimorodek 3 + 3
ostrygojad 2 + 2
edredon 2 + 2
bak 2 + 2
biegus zmienny 1 + 1
biegus morski 1 + 1
alka 1 + 1
mandarynka 1 + 1
ptaskonos 1 + 1
perkoz rdzawoszyi 1 + 1
rozeniec 1 + 1
rybitwa czubata 1 + 1
mewa czarnogtowa 1 1
gtuptak 1 1
Ptaki nieoznaczone co do gatunku
kaczka ptywajaca nieoznaczona 550 550
ges$ nieoznaczona Anser sp. 250 250
kaczka nurkujaca nieoznaczona 170 170
tabed? nieoznaczony 14 14
nur nieoznaczony 2 2
Suma 258 440 100% 6908 265 348

Gatunkami najpowszechniej wystepujgcymi, stwierdzonymi na co najmniej 80% skontrolowanych obiektow (32-38 z 39
skontrolowanych) byty mewa srebrzysta sensu lato, gagot, mewa siwa, perkoz dwuczuby i kormoran (Rys. 11.23). Z grupy
gatunkow podstawowych wysoki wskaznik rozpowszechnienia wykazata jeszcze krzyzowka (71,8%). Wérod gatunkow o
najmniejszym rozpowszechnieniu znalazty sie Swistun, cyraneczka i czapla biata. Ptaki te wykazaty niewielka liczebnos¢
(od 110 do 216 os) i wystepowaty w wigkszosci w niewielkich zgrupowaniach, stad nie mogty by¢ szeroko
rozpowszechnione. Gesi tundrowa i zbozowa pojawity sie natomiast liczniej (w sumie 2 830 os.), ale stwierdzono je tylko
na pieciu obiektach.
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Rys.11.23. Wskaznik rozpowszechnienia najliczniejszych gatunkéw ptakow (o$ dolna - wynik wyrazony w %). Kolorem czarnym
zaznaczono gatunki z grupy podstawowych. Uwzgledniono gatunki, ktdrych liczebnos¢ wyniosta co najmniej 100 osobnikéw.

Miejsca najwiekszych koncentracji ptakow wodnych
Najwiecej ptakdw wodnych stwierdzono na Zalewie Szczecifiskim z delty Swiny (52 432 os), na Zatoce Puckiej
zewngtrznej (41 713 0s) i na Zatoce Puckiej wewnetrznej (32 127 os.). Na szesciu obiektach, kiore zgromadzity ponad 10

tysiecy ptakow, przebywato w sumie 675% sposrod wszystkich ptakow stacjonarnych, stwierdzonych w ramach
Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wod Przejsciowych (Tabela I1.6).
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Tabela I1.6. Lista obiektow, na kidrych w styczniu 2022 przebywato powyzej 10 tysiecy ptakow zwigzanych ze Srodowiskami wodnymi.

. . e | vt wealoni
Kod obiektu Obiekt 0sobnikéw liczebnosci osobnikow
MZPWP

PZ03 Zalew Szczeciriski z deltg Swiny 52 432 30,1%
PG4 Zatoka Pucka zewnetrzna 4173 239%
PGO5 Zatoka Pucka wewnetrzna 32127 18,4%
PG46 Port Gdynia 19 628 1,3%
PG35 Wybrzeze Battyku: Krynica Morska - Ugcie Wisty 14 609 8,4%
PG02 Wista: Ostaszewo-Przegalina 1381 1.9%
Razem 174 320 67,5%

Wystepowanie ptakow z grupy gatunkow podstawowych

Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus

Liczebnosc¢ perkoza dwuczubego zostata okreslona w sumie na 4 843 osobniki. Stwierdzono go na 82,1% skontrolowanych
obiektow. Najwieksze zgrupowanie perkozow dwuczubych, liczace 1 010 os. stwierdzono na Jeziorze Zarnowieckim.
Zgrupowania powyzej 500 ptakow zaobserwowano jeszcze na odcinku Wybrzeza Battyku miedzy Krynicg Morska i
Ujsciem Wisty (799 o0s.) i na Zatoce Puckiej wewnetrznej (797 os.). Gatunek ten przekroczyt liczebnosc 100 os. jeszcze na
oS$miu obiektach, a na pozostatych jego liczebnos¢ wahata sie od 1do 83 os.

Kormoran Phalacrocorax carbo

Na skontrolowanych obiektach sumaryczna liczebnos¢ kormorana wyniosta 10 803 osobniki. Stwierdzono go na 82,1%
obiektow. Najwiecej kormorandw, tak jak w poprzednich latach, przebywato na Zalewie Szczeciriskim z deltg Swiny - 3
068 0s,, choc jego liczebnosc tutaj byta dwukrotnie mniejsza niz w 2021 roku. Gatunek ten licznie stwierdzono jeszcze na
Zatoce Puckiej zewnetrznej - 2 482 os. i na Zatoce Puckiej wewngtrznej - 1969 os. Powyzej 500 ptakow zaobserwowano
na Zalewie Kamienskim i rzece Dziwna - 588 os. oraz na Jeziorze Zarnowieckim - 583 os. Obecne na pozostatych
obiektach kormorany wystepowaty w liczbie od 4 do 466 os.

Czapla siwa Ardea cinerea

Ogdtem stwierdzono 354 czaple siwe. Gatunek ten przebywat na 38,5% skontrolowanych obiektow. Najwigcej ptakow
zaobserwowano nad Zalewem Szczeciriskim z deltg Swiny - 177 os. W pozostatych lokalizacjach, na ktérych odnotowano
czaple siwg, liczba osobnikow byta wyraznie nizsza i wynosita od 1 do 51 os.

tabedz niemy Cygnus olor

Og6tem stwierdzono 5 500 tabedzi niemych. Gatunek ten spotkano na 51,3% skontrolowanych obiektow. Tak jak w
poprzednich latach, najwieksze jego koncentracje zanotowano na Zatoce Puckiej wewnetrznej, gdzie przebywato 2 931
osobnikow i na Zatoce Puckiej zewngtrznej - 2191 os. Na pozostatych obiektach liczba osobnikow tabedzia niemego byta
niewielka i wynosita od 2 do 141 os.

tabedz krzykliwy Cygnus cygnus

Zaohserwowano w sumie 915 tabedzi krzykliwych. Gatunek ten stwierdzony zostat na 20,5% skontrolowanych obiektow.
Najwieksze jego koncentracje zanotowano na Zatoce Puckiej zewnetrznej, gdzie przebywaty 242 osobniki oraz na
Jeziorze Gardno - 214 os. W pozostatych lokalizacjach stwierdzono od 1 do 169 ptakow tego gatunku.

Krzyzowka Anas platyriynchos

Liczebnos¢ krzyzowki wyniosta 31 320 osobnikow i byt to drugi pod wzgledem liczebnosci gatunek z grupy gatunkow
podstawowych dla MZPWP. Zaobserwowano jg na 71,8% skontrolowanych obiektow. Najwigksze koncentracje ptakow

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU.. 58



widziano w Porcie w Gdyni - 7 747 os,, na Zalewie Szczeciriskim z deltg Swiny - 4 168 os. i na Jeziorze tebsko - 3 754
0s. Zgrupowania powyzej 2 tys. os. stwierdzono jeszcze na trzech obiektach, a na pozostatych gromadzito sie od 1 do 995
0S.

Gtowienka Aythya ferina

Liczebnos¢ gtowienki wyniosta 2 634 osobnikow. Gatunek ten zaobserwowano na 28,2% skontrolowanych obiektow.
Najliczniej stwierdzono ja na Zalewie Szczeciriskim z Deltg Swiny - 1835 os,, na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 359 os.
oraz na Jeziorze Choczewskim - 183 os. W pozostatych lokalizacjach, w ktorych odnotowano gtowienke, przebywato od 1
do 64 os.

Czemica Aythya fuligula

Czernica byta w 2022 roku najliczniejszym gatunkiem ptaka wodnego, ktory zimowat na obiektach MZPWP. Stwierdzono
w sumie 40 850 osobnikow. Jej rozpowszechnienie wyniosto 46,2%. Najwieksze koncentracje ptakow tego gatunku
widziano na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 14 508 os,, na Zalewie Szczeciriskim z delta Swiny - 11 404 os. i na odcinku
Wisty miedzy Ostaszewem i Przegaling - 5 120 os. Te trzy obiekty zgromadzity w sumie 76% czernic stwierdzonych na
wszystkich zbiornikach objetych MZPWP. Zgrupowania powyzej tysigca ptakow obserwowano jeszcze na czterech
obiektach, najliczniej na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 4 431 os. Obecne na pozostatych obiektach czernice wystepowaty
w liczhie od 2 do 2240 os.

Ogorzatka Aythya marila

Sumaryczna liczebnos¢ ogorzatek wyniosta 22 123 osobniki. W 2022 roku spotkano jg na 46,2% skontrolowanych
obiektow. Ogorzatka najliczniej byta zaobserwowana na Zalewie Szczeciriskimi w Delcie Swiny, gdzie przebywato 15 460
0s, co stanowito 70% wszystkich ptakéw tego gatunku stwierdzonych w MZPWP. Powyzej 1000 osobnikow
zaobserwowano jeszcze tylko na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 4 290 os. W pozostatych lokalizacjach obserwowano od
1do 956 os.

Gagot Bucephala clangula

Liczebnos¢ gagotow zwigzanych z kontrolowanymi obiektami wyniosta w sumie 29 193 osobnikow. Tak jak w ubiegtym
roku, gatunek ten byt najbardziej rozpowszechnionym wsrod gatunkow podstawowych dla MZPWP. Odnotowano go na
94,9% skontrolowanych obiektow. Najwigksze koncentracje stwierdzono na Zatoce Puckiej zewngtrznej - 9 710 os,, na
odcinku Wisty miedzy Ostaszewem i Przegaling - 7 890 os,, na Zalewie Szczecinskim i w delcie Swiny - 3317 0s, na
odcinku Wisty miedzy Przegaling i ujSciem - 3 257 os. oraz na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 2 449 os. Zwraca tu uwage
bardzo duza koncentracja tego gatunku na ujsciowym odcinku Wisty, gdzie w obrebie dwdch sasiadujacych odcinkow
rzeki zaobserwowano ponad 10 tysigcy ptakow. W pozostatych lokalizacjach stwierdzano od 1 do 742 os.

Bielaczek Mergus albellus

W sumie zaobserwowano 3 456 bielaczkow. Obecnos¢ tego gatunku odnotowano na 43,6% skontrolowanych obiektow.
Najwieksze jego koncentracje wystepowaty na Zalewie Szczeciniskim i w delcie Swiny - 2 065 os, na Zatoce Puckiej
zewnetrznej - 550 os. i na Zalewie Kamienskim i rzece Dziwna - 341 os. W pozostatych lokalizacjach obserwowano od 1
do 175 os.

Szlachar Mergus serrator

Podczas liczenia stwierdzono 1 525 osobnikow szlachara. Gatunek ten zaohserwowano na 51,3% skontrolowanych
obiektow. Najwieksze jego koncentracje napotkano na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 751 os,, wzdtuz wybrzeza Battyku
miedzy Miedzyzdrojami i Wisetka - 270 os. oraz miedzy Pobierowem i Pogorzelica - 154 os. W pozostatych lokalizacjach
obserwowano od 2 do 85 os.
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Nuroges Mergus merganser

tacznie zaobserwowano 8 063 os. nurogesi, a rozpowszechnienie wyniosto 59%. Najliczniej gatunek ten przebywat na
Zalewie Szczecifiskim i w delcie Swiny - 4 143 os. Powyzej 1000 osobnikéw zaobserwowano jeszcze na Zatoce Puckiej
zewngtrznej - 1214 os. oraz na Zalewie Wislanym - 1085 os. Na pozostatych obiektach liczebnosc nurogesi wyniosta od
1do 636 os.

tyska Fulica atra

kyske stwierdzono w liczbie 17 780 osobnikow. Przebywata ona na 41% skontrolowanych obiektow. Najwigcej ptakow
tego gatunku zaobserwowano na Zatoce Puckiej wewnetrznej, gdzie przebywato 5 572 os,, na Zatoce Puckiej zewnetrznej
- 5355 0s,, na Zalewie Kamieriskim i rzece Dziwna - 2 8650s. i na Zalewie Szczeciriskim i w delcie Swiny - 2 490 os.
Pozostate obiekty gromadzity od 1 do 743 os. tyski.

Zmiany liczebnosci i rozpowszechnienia

Obiekty wydzielone do Monitoringu Zimujgcych Ptakow Wod Przejsciowych (MZPWP) wezesniej byty kontrolowane w
ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Wodnych (MZPW), tak wiec istnieje mozliwos¢ przesledzenia zmian liczebnosci
ptakow przebywajacych na wodach przejsciowych we wezesniejszych latach. Trzeba jednak wziaé pod uwage fakt, ze
dane te pochodzg ze stosunkowo nieduzej liczby obiektow, co moze szczegolnie silnie wptywac na otrzymane wartosci
wskaznikow liczebnosci i rozpowszechnienia.

W okresie 12 lat prowadzenia monitoringu siedem gatunkow wykazato silny wzrost liczebnosci (gtowienka, tyska, perkoz
dwuczuby, czapla siwa, ogorzatka, kormoran i tabedz krzykliwy), pie¢ - wzrost umiarkowany (tabedz niemy, czernica,
szlachar, krzyzowka i gagot). U bielaczka trend jest stabilny. Jedynym gatunkiem, ktory na przestrzeni 11 lat gwattownie
zmniejszat liczebnos¢ na obszarze objetym MZPWP byt nuroges (Tabela I1.7).

Tabela Il.7. Wskazniki liczebnosci (Wskdlicz) wraz z ich btedem standardowym (SE) otrzymane w 2022 roku dla 14 gatunkéw z grupy
podstawowych na podstawie wynikow MZPWP. W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian liczebnosci (Trend.\) wraz i ich btedem
standardowym (SE\) oraz kategorig TRIM (Kat. trendu). Oznaczenia trenddw: 11~ silny wzrost, 1 - umiarkowany wzrost, «»- trend stabilny,
|- silny spadek.

Nazwa gatunkowa | Wsklicz | TrendA | SEX | Kat. trendu
gtowienka 74,8661 | 12947 | 0,0889 "
tyska 34,5918 | 1,2008 | 0,0542 "
perkoz dwuczuby | 41939 | 11307 | 0,0256 "
czapla siwa 6,7217 | 11372 | 0,0205 7
ogorzatka 37394 | 11250 | 0,0200 "

kormoran 29882 | 11206 | 0,017 "
tabedz krzykliwy | 4,2502 | 11213 | 0,0229 "
tabedz niemy 2,3238 | 10546 | 0,0113 7

czernica 2,4485 | 10424 | 0,0173 T
szlachar 2,0158 | 1,0651 |0,0200 T
krzyzowka 1,9156 | 1,0498 | 0,0157 T

i

gagot 1,774 | 1,0376 | 0,0148
bielaczek 3,0979 | 0,9969 | 0,0176
nuroges 0,7818 | 0,9103 | 0,0132 I

Jeden gatunek z grupy podstawowych wykazat silny wzrost wpotczynnika rozpowszechnienia (czapla siwa), a dla szesciu
odnotowano wzrost umiarkowany (gtowienka, tyska, tabedz krzykliwy, ogorzatka, kormoran i czernica). Dla kolejnych
szesciu gatunkow (tabedz niemy, perkoz dwuczuby, szlachar, gagot, krzyzowka i bielaczek) nie stwierdzono
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kierunkowych zmian, a trend okreslono jako stabilny. Istotny spadek rozpowszechnienia odnotowano jedynie dla
nurogesia (Tabela I1.8).
Tabela I1.8. Wskazniki rozpowszechnienia (Wsk.rozp.) otrzymane w 2022 roku dla 14 gatunkéw z grupy podstawowych na podstawie

wynikow MZPWP. W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian wskaznika rozpowszechnienia (Trend.\) wraz oraz kategorig (Kat.
trendu). Oznaczenia trendow: 11 - silny wzrost, 1 - umiarkowany wzrost, <> - stabilny, | - umiarkowany spadek.

Nazwa gatunkowa | Wsk. rozp | Trend.A | Kat. trendu
czapla siwa 0436 | 1072 "

gtowienka 0,282 | 1,060 T
tyska 0,41 1,052 T
tabedz krzykliwy | 0282 | 1,040 i
ogorzatka 0462 | 1034 T
kormoran 0,872 1,033 T
czernica 0538 | 1029 7
tabedz niemy 0,718 1,019 ©
perkoz dwuczuby | 0,821 1,005 A
szlachar 0,538 1,000 ©
gagot 0,974 1,000 ©
krzyzowka 0,769 0,995 o
bielaczek 0,436 0,990 o
nuroges 0692 | 0977 !

Analiza wieloletnich trendow poszczegolnych gatunkow zwykle dokonywana jest dla duzych jednostek geograficznych
(cate kontynenty lub ich czesci), czy administracyjnych (poszczegdlne panistwa) (np. Svazas i in. 2001, Nilsson 2008,
Musilova i in. 2009, Wetlands International 2022). W zaleznosci od panujgcych w danym sezonie warunkdw pogodowych,
a w szczegolnosci stopnia zlodzenia zbiornikw wodnych na terenie catego kraju i w krajach sasiednich, ptaki wodne
przemieszczajg sie nawet na duze odlegtosci w poszukiwaniu miejsc dogodnych do przezimowania (Ridgill i Fox 1990,
Svazas i in. 1994). Mozna wiec przypuszczad, ze znaczenie wod przejsciowych bedzie wzrastato podczas surowych zim,
poniewaz wody przejsciowe (gtownie ujsciowe odcinki Wisty i Odry oraz strefa przybrzezna Battyku), bedg zamarzac
pozniej niz zbiorniki srodlagdowe potozone z dala od Pobrzeza Battyku. W miejscach tych gromadzi¢ sie beda ptaki
odlatujgce z obiektow pokrytych lodem, a takze z battyckich zalewdw przymorskich, ktore zamarzajg stosunkowo
wezesnie (Svazas i in. 1994).

Podsumowanie

W 2022 roku skontrolowano wszystkie 39 obiektow wchodzacych w sktad MZPWP, na ktorych stwierdzono w sumie 257
470 osobnikow z 58 gatunkow powigzanych ekologicznie ze zbiornikami wodnymi. Najliczniejszymi gatunkami
zimujacymi na wodach przejsciowych byty czernica z liczebnoscig 40 850 os,, co stanowito 15,9% catego ugrupowania;
krzyzowka z liczebnoscig 31 320 os. (12,2 %), gagot z liczebnoscig 29 193 os. (11,3%) oraz ogorzatka i mewa srebrzysta
sensu lato, ktore stwierdzono odpowiednio w liczbie 22123 os. i 21 550 os. (8,6 i 8,4% wszystkich policzonych ptakow). Z
pozostatych gatunkow jeszcze tyska i uhla osiggnety ponad 5% udziatu w catym ugrupowaniu. Gatunki podstawowe dla
monitoringu stanowity 69,7% wszystkich ptakéw stwierdzonych na zbiornikach wodnych objetych MZPWP. Do tej grupy
nalezaty trzy najliczniejsze gatunki (czernica, krzyzowka i gagot), ktorych liczebnosc przekroczyta 25 tys. os.. Gatunkami
najpowszechniej wystepujacymi, stwierdzonymi na co najmniej 80% skontrolowanych obiektow byty mewa srebrzysta
sensu lato, gagot, mewa siwa, perkoz dwuczuby i kormoran.

W latach 2011-2022 siedem gatunkow wykazato silny wzrost liczebnosci (gtowienka, tyska, perkoz dwuczuby, czapla siwa,
ogorzatka, kormoran i tabedz krzykliwy), pie¢ - umiarkowany wzrost (tabedZ niemy, czernica, szlachar, krzyzowka,
gagot), a jedynym gatunkiem, ktory na przestrzeni dziesieciu lat gwattownie zmniejszat liczebnosc na obszarze objetym
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MZPWP jest nuroges. Trend stabilny stwierdzono u bielaczka. Wyniki te s zbiezne z danymi uzyskanymi dla catego kraju
w ramach MZPW.

Najwazniejszymi obiektami sposréd zaliczonych do wéd przejéciowych s3 Zalew Szczeciriski z deltg Swiny i obie czesci
Zatoki Puckiej, gdzie przebywato ponad 30 tys. ptakow. Ich duza rola jako zimowisk ptakow wodnych o duzym znaczeniu
znana jest juz od dawna (Durinck i in. 1994, Wilk i in. 2010). Potwierdzito sig duze znaczenie Portu Gdynia dla zimujgcych
ptakow (gtownie dla krzyzowek i mew srebrzystych sensu lato), gdzie znajdujg bogate Zrodto pokarmu antropogennego.
Tak jak w ubiegtych sezonach, znacznie mniej ptakow gromadzito sie na wybrzezu Srodkowym.

Monitoring Zimujacych Ptakow Morskich (MZPM)

Rozpoczety w 2011 roku Monitoring Zimujacych Ptakow Morskich ma by¢ przede wszystkim zrodtem danych o zmianach
liczebnosci ptakow morskich zimujacych w polskiej strefie Battyku. Na jego podstawie mozliwe stato sie oszacowanie
catkowitej liczebnosci poszczegolnych gatunkow oraz waloryzacja ornitologiczna roznych akwendw, w tym obszarow
sieci Natura 2000, a po uzupetnieniu o wyniki badan prowadzonych na akwenach przeznaczonych pod morskie farmy
wiatrowe oszacowanie catkowitej liczebnosci poszczegolnych gatunkow przebywajacych w roznych czesciach polskiej
strefy Battyku. Monitoring obejmuje swym zasiegiem trzy obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSOP) Natura 2000 w
granicach polskiej strefy ekonomicznej Battyku, utworzone dla ochrony zimujacych tam ptakow, gtownie lodowki, uhli,
markaczki, nurnika, alki i nurow (Meissner 2010a, 2010b, 2010c). S to OSOP Przybrzezne Wody Battyku, OSOP Zatoka
Pomorska i OSOP tawica Stupska.

Metody prowadzenia badan

Badania nad liczebnoscig i rozmieszczeniem ptakow na akwenach morskich na catym $wiecie prowadzone sg w oparciu
0 uznane i uzgodnione standardy (Komdeur i in. 1992), co zapewnia porownywalnos¢ uzyskiwanych wynikow. Staty sie
one takze standardem w Polsce (Meissner 2011), gdzie liczenia ptakow przeprowadza sie z poktadow statkow. Liczenia
lotnicze sa w prawdzie tansze, poniewaz samolot jest w stanie przelecie¢ znacznie wiekszy dystans w jednostce czasu
niz statek, jednak podczas kontroli prowadzonych z samolotu wykrycie czesci gatunkow (alki, nury, perkozy) jest trudne,
a liczebnos¢ pozostatych jest zawsze powaznie zanizana. Wynika to z faktu, ze na odgtos nadlatujacego samolotu ptaki
morskie nurkujg i tylko czes¢ stada pozostaje na powierzchni. Zgodnie ze standardowg metodyka (Komdeur i in. 1992) na
akwenach morskich ptaki liczy sig ze statku wzdtuz transektow w pasie o statej szerokosci 600 m (po 300 m z obu stron
jednostki). Dodatkowo w statych odstepach czasu wykonuije sig liczenie ptakow przelatujgcych (technika ,snap-shot”).
Dzieki temu w opracowaniu uwzglednione s3 mewy, ktdrych liczebnos¢ szacowana wytacznie na podstawie liczen
transektowych jest powaznie zanizana ze wzgledu na ich duza ruchliwos¢. Zastosowana metoda pozwala na pézniejsze
przeliczanie liczebnosci ptakdw stwierdzonych w obrebie transektow na zageszczenia wyrazone w liczbie osobnikow na
1 k. Praktyczna ocena szerokosci pasa obserwacii opiera sie na wykorzystaniu zaleznosci opisujacej odlegtosc¢ od
horyzontu w stosunku do wysokosci na jakiej znajduje sie oko obserwatora (Heinemann 1981). Kazdy transekt dzielony
jest na kilka lub kilkanascie mniejszych odcinkow, a ptaki na kazdym z tych odcinkow s liczone oddzielnie. Pozycje
statku kontroluje sie w sposob ciggty za pomoca urzadzenia GPS.

Monitoring Zimujacych Ptakéw Morskich ukierunkowany jest przede wszystkim na ocene liczebnosci 10 gatunkow ptakow
silnie zwigzanych ze srodowiskiem morskim (Tabela I.9). W tej grupie, nazywanej grupa gatunkow podstawowych,
znalazty sie ptaki wystepujace licznie na Battyku (lodowka, markaczka, uhla), jak i te rzadsze, dla ktorych Battyk jest
jednym z wazniejszych zimowisk w Europie (po dwa gatunki nuréw i perkozow, trzy gatunki alk). W grupie gatunkéw
dodatkowych znalazty sie mewy, ktrych obecnos¢ na akwenach morskich zwigzana jest przede wszystkim z potowami
ryb oraz perkoz dwuczuby, ktory rzadko pojawia sie na otwartym morzu z dala od wybrzezy, jednak jego najwieksze
koncentracje spotykane s3 na zatokach przymorskich i na duzych jeziorach. Podczas liczenia notuje sie takze pozostate
gatunki ptakow wodnych.
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Tabela I1.9. Podziat gatunkdw objetych Monitoringiem Zimujacych Ptakéw Morskich na gatunki podstawowe i gatunki dodatkowe.

Gatunki podstawowe
Nur rdzawoszyi Gavia stellata
Nur czarnoszyi Gavia arctica
Perkoz rogaty Podliceps auritus
Perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena
Lodéwka Clangula hyemalis
Uhla Melanitta fusca

Markaczka Melanitta nigra

Nurnik Cepphus grylle
Alka Alca toraa
10 Nurzyk Uriaa alge
Gatunki dodatkowe
1 Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus

O O~ N|—-

12 Mewa srebrzysta Larus argentatus

13 Mewa siodtata Larus marinus

14 Mewa siwa Larus canus

15 Smieszka Chroicocephalus ridibunadus

Monitoring zaplanowano tak, by obja¢ nim wszystkie akweny ptytkowodne o gtebokosciach ponizej 30 m, gdzie na Battyku
gromadzi sie najwiecej ptakow morskich. W strefach o wiekszej gtebokosci spotyka sie gtdwnie gatunki rybozerne, ktore
wystepuja tam jednak w bardzo niskich zageszczeniach oraz towarzyszace kutrom rybackim mewy (Durinck i in. 1994).
Dziewigtnascie transektow znajdujacych sig w 12 milowym pasie wod terytorialnych w strefie najbardziej oddalonej od
brzegu (BA13-17, BA27-33, BA35, BA37-42), przebiega przez obszary o wigkszych gtebokosciach, tak by uzyskac dane o
wystepujgcym na takich obszarach zgrupowaniu ptakow. Badaniami objgto 12-milowy pas wod terytorialnych oraz dwa
ptytsze rejony potozone w wytacznej strefie ekonomicznej: tawice Stupska i Zatoke Pomorska (Rys. 11.24).
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Rys. I.24.  Przebieg transektéw Monitoringu Zimujgcych Ptakow Morskich w obrebie polskiej strefy wod terytorialnych (niebieskie linie).
Czerwona linig oznaczono granice obszaréw 0SOP Natura 2000.

Monitoring zimujgcych ptakéw morskich

Metody prac terenowych

W 2022 roku prace terenowe MZPM byty wykonywane przez Ogdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow (OTOP). Liczenia
wykonano na wszystkich 56 transektach. Optymalnym terminem liczenia byt okres od 10 do 31 stycznia. Pierwszy rejs
udato sie wykonac 4 stycznia. Zimg 2022 roku na morzu panowaty wyjatkowo niesprzyjajgce warunki pogodowe. Liczenia
byty przerywane na wiele dni z powodu sztormowej pogody, ktdra utrzymywata sig na potudniowym Battyku wyjatkowo
dtugo. Najdtuzsze przerwy spowodowane silnym falowaniem miaty miejsce miedzy 11 a 26 stycznia oraz miedzy 4 i 26
lutego. Ostatni rejs wykonano 28 lutego, na co zgode wydat Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (Tabela 11.10). To
opdznienie nie powinno jednak w zasadniczy sposéb wptynaé na uzyskane wyniki, poniewaz w tym czasie wedrowka
powrotna ptakow morskich na legowiska zazwyczaj jeszcze sig nie rozpoczyna (Meissner 2011). Liczenia ptakow morskich
zimujacych na Battyku wykonywane sg jeszcze w lutym, a wyjatkowo nawet na poczatku marca (Markones i in. 2012,
Nilsson 2016).
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Tabela I1.10. Terminy rejsow na poszczegdlnych akwenach.

Akwen Terminy rejsow
tawica Stupska 11.01.2022
4.01.2022, 8-9.01.2022, 26.02.2022, 3-
4.02.2022, 26.02.2022, 28.02.2022
Zatoka Pomorska poza pasem wad terytorialnych 28.02.2022

Wody terytorialne

Catkowita dtugosc transektow w roku 2022 osiggneta 882,8 km, z czego 83,4 km przypadto na tawice Stupska, a 115 km
na Zatoke Pomorska poza 12-milowa strefa wod terytorialnych (Tabela IL.11). Powierzchnia objeta obserwacjami w obrebie
transektow wyniosta w sumie 529,6 km? (Tabela IL.11), co stanowi okoto 1,6% powierzchni polskiego sektora Battyku
sktadajacego sie z Wytacznej Strefy Ekonomicznej, wod terytorialnych oraz czesci Zatoki Puckiej wchodzacej w sktad
Morskich Wod Wewnetrznych. W roku 2022 catkowity czas, podczas ktdrego liczono ptaki wynidst 61 godzin, z czego na
tawice Stupska przypadto 5 godzin i 10 minut, na Zatokg Pomorska poza pasem wad terytorialnych 7 godzin i 18 minut, a
na pas wad terytorialnych 48 godzin i 32 minuty.

Tabela IL11. Liczba transektow, ich dtugosc i powierzchnia wich obrebie w trzech badanych akwenach.

Alwen Liczba Liczba odcinkdw w Catkowita dtugos¢ | Catkowita powierzchnia w
transektéw obrebie transektow transektow [km] | obrebie transektow [knv]
Wody terytorialne 42 570 684,4 410,6
tawica Stupska 8 69 834 50,0
Zatoka I,Domorska. 6 9% 115,0 890
poza pasem wod terytorialnych
RAZEM 56 735 8828 529,6

W badaniach pominigto Zatoke Puckg Wewnetrzng z powodu matych gtebokosci uniemozliwiajacych swobodnie ptywanie
sredniej wielkosci statkiem oraz czestego zamarzania nawet podczas umiarkowanie mroznych zim. Ten ptytki akwen
potozony na zachdd od linii Rewa-Kuznica, wliczany jest do wod wewngtrznych Polski, a ptaki zimujace na nim sg liczone
w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wod Przejsciowych (MZPWP).

Wody terytorialne Polski w wiekszosci znajdujg sie w strefie ptytkowodnej o gtebokosciach ponizej 30 m. Jednak na
niektorych odcinkach we wschodniej czesci ich granica przebiega w strefie wiekszych gtebokosci dochodzacych nawet
do 90 m. Transekty w obrebie tawicy Stupskiej poprowadzono wewnatrz obszaru ograniczonego izobatg 20 mi tylko w
kilku miejscach odnotowano gtebokosci nieznacznie wieksze. Do obszaru objetego badaniami w obrebie Zatoki
Pomorskiej wtaczono tez jej najptytszg czes¢ - tawice Odrzang, lezaca na granicy wod Polski i Niemiec. Akwen ten
charakteryzuje sie gtebokosciami ponizej 10 m, co szczegdlnie sprzyja wystepowaniu tam kaczek morskich (Durinck i in.
1994, Skov i in. 2011).

Liczebnos¢ i struktura gatunkowa
Podczas liczen w 2022 roku ogdtem stwierdzono 82 074 osobniki ptakéw wodnych z 30 gatunkéw oraz 373 os,, ktorych

przynaleznos¢ gatunkowa nie zostata okreslona. Daje to w sumie 82 447 ptaki wodne policzone podczas 61 godzin rejsow,
z czego 42 354 os. z 20 gatunkow przebywaty w pasie transektu (Tabela 11.12).
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Tabela I1.12. Catkowita liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkéw ptakéw morskich zarejestrowanych w obrebie wszystkich transektow i
liczenia technika snap-shot oraz wszystkich osobnikéw widzianych podczas liczenia w 2022 roku. Podano rowniez wskazniki zageszczenia
i czestosci. ,+ - wartos¢ mniejsza niz 0,1. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

Gatunek Osobnild W za\:;vjs(:::;:ia zaoﬁﬁrv:ane Wsicaznik C.ZQStOéd
transekcie fos/kn] osobrik [os./h rejsul]
lodéwka 25 566 483 44 355 721,
uhla 8246 15,6 16 415 269,
markaczka 7760 14,7 18 676 306,2
mewa srebrzysta 288 05 1144 18,8
perkoz dwuczuby 94 0,2 126 21
alka 78 0,1 255 42
nurzyk i 0,1 141 23
kormoran 64 0,1 207 34
nur rdzawoszyi 3l 0,1 151 25
perkoz rogaty 22 + 30 05
edredon 13 + 85 14
nurnik 13 + 20 03
mewa siodtata 13 + 29 05
szlachar 12 + 106 17
czernica 10 + 82 13
mewa siwa 8 + 65 11
nur czarnoszyi 7 + 16 03
perkoz rdzawoszyi 3 + 4 0,1
lodowiec 1 + 1 0,0
mewa mata 1 + 9 0,1
ogorzatka 61 1,0
tabedz niemy 2 03
nuroges 17 03
tabedz krzykliwy 16 03
krzyzéwka 15 02
bielaczek 12 0,2
tabed? czarnodzioby 8 01
Smieszka 4 01
gegawa 2 N
gtuptak 1 +
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
nur nieoznaczony 32 0,1 225 37
alka nieoznaczona 15 + 91 1,5
tabed? nieoznaczony 26 0,4
ges$ nieoznaczona Anser sp. 25 0,4
kaczka Melanitta nieoznaczona 6 01
RAZEM 42 354 80,0 82 447 1351,6
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Ptaki nieoznaczone co do gatunku stanowity zaledwie 0,5% wszystkich zaobserwowanych osobnikow, co $wiadczy o
wysokich kwalifikacjach zespotu prowadzacego liczenia i nie powinno istotnie wptynaC na interpretacje uzyskanych
wynikow. Podobnie jak w poprzednich sezonach, w ugrupowaniu ptakow wodnych zimujacych w polskiej strefie Battyku
zaznaczyta sie dominacja dwoch gatunkow kaczek morskich: lodowki i uhli. Odnotowano tez bardzo wysoka liczebnosc
trzeciego gatunku z tej grupy - markaczki (Tabela I1.12). Z pozostatych gatunkow jedynie liczebnos¢ mewy srebrzystej
przekroczyta 1 000 os. odnotowanych podczas liczen.

Trzy najliczniejsze gatunki ptakow morskich: lodowka, uhla i markaczka, stanowity w sumie az 98,3% ptakow o
oznaczonym gatunku stwierdzonych w pasie transektow oraz 96,8% sposrod wszystkich zaobserwowanych (Tabela I1.13).
Poziom 1% udziatu w ugrupowaniu ptakow zarejestrowanych podczas liczenia przekroczyta jeszcze mewa srebrzysta, co
jest zbiezne z wynikami z poprzednich sezonow (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Pozostate gatunki byty
znacznie mniej liczne. Struktura gatunkowa ugrupowania ptakow morskich z dominacjg trzech gatunkow kaczek
morskich jest typowa dla wigkszosci akwendw Battyku potozonych poza pasem przybrzeznym (do 1km od linii brzegowej)
w strefie gtebokosci od kilku do 30 m (Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011).

Tabela I1.13. Struktura gatunkowa ugrupowania ptakow morskich zaobserwowanych w obrebie transektow i liczenia technikg snap-shot
oraz w odniesieniu do wszystkich osobnikdw zarejestrowanych podczas liczen w 2022 roku. ,+" - udziat procentowy nizszy od 0,1%. Gatunki
podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

Osobniki w transekcie Wszystkie zaohserwowane osobniki
Gatunek
N [] N [%]
lodowka 25 566 60,4% 44 355 54,0%
uhla 8 246 19,5% 16 415 20,0%
markaczka 71760 18,3% 18 676 22,8%
mewa srebrzysta 288 0,7% 1144 1,4%
perkoz dwuczuby 94 0,2% 126 0,2%
alka 78 0,2% 255 0,3%
nurzyk i 0,2% 141 0,2%
kormoran 64 0,2% 207 0,3%
nur rdzawoszyi 3l 0,1% 151 0,2%
perkoz rogaty 22 01% 30 +
edredon 13 + 85 0,1%
nurnik 13 + 20 +
mewa siodtata 13 + 29 +
szlachar 12 + 106 0,1%
czernica 10 + 82 0,1%
mewa siwa 8 + 65 0,1%
nur czarnoszyi 7 + 16 +
perkoz rdzawoszyi 3 + 4 +
lodowiec 1 + 1 +
mewa mata 1 + 9 +
ogorzatka 61 +
tabed? niemy 21 +
nuroges 17 +
tabedz krzykliwy 16 +
krzyzowka 15 +
bielaczek 12 +
tabed? czarnodzioby 8 +
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Osobniki w transekcie Wszystkie zaohserwowane osobniki
Gatunek
N [%] N [%]
$mieszka 4 +
gegawa 2 +
gtuptak 1 +
RAZEM 42 307 100% 82074 100%

W pasie wod terytorialnych zanotowano 10 gatunkow z grupy podstawowych dla monitoringu oraz 18 innych gatunkow
ptakow wodnych. Najliczniejszymi gatunkami byty lodowka, uhla i markaczka. Ich wskazniki zageszczenia przekroczyty
10 os/km?, a wskazniki czestosci przekroczyty 200 os./godz. rejsu i byty ponad dziesigciokrotnie wyzsze od czwartego
pod wzgledem liczebnosci gatunku, jakim byta mewa srebrzysta (Tabela I1.14). Inne gatunki w pasie wod terytorialnych
byty znacznie mniej liczne.

Tabela II.14. Liczebno$¢ poszczegolnych gatunkdw zarejestrowanych w obrebie transektow i liczenia technika snap-shot oraz wszystkich
osobnikow widzianych podczas liczenia w pasie wod terytorialnych w 2022 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czgstosci. ,+' -
wartos¢ mniejsza od 0,1. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionka pogrubiona.

o Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Gatunek ?;ontgllfciv: zageszczenia zaobserwowane czestosci
[0s./kmd] osobniki [0s./godz. rejsu]
lodowka 15 633 38,1 24312 501,0
uhla 6880 16,8 13506 2783
markaczka 6070 148 13 962 2817
mewa srebrzysta 241 0,6 1004 20,7
perkoz dwuczuby 94 02 126 2,6
alka i 0,2 240 49
nurzyk n 0,2 128 2,6
kormoran 61 0,1 192 40
nur rdzawoszyi 29 01 144 30
edredon 13 + 85 18
mewa siodtata 13 + 28 0,6
szlachar 12 + 105 22
perkoz rogaty 12 + 20 04
czernica 10 + 82 1,7
nurnik 8 + 13 0,3
mewa siwa 8 + 61 1,3
nur czarnoszyi 2 + 5 01
perkoz rdzawoszyi 2 + 3 01
mewa mata 1 + 7 01
ogorzatka 61 13
tabedz niemy 2 04
tabedz krzykliwy 16 03
nuroges$ 15 03
krzyzowka 15 03
bielaczek 12 02
$mieszka 4 0,1
gegawa 2 +
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Osobniki W Wskaznik Wszystkie Wskaznik

Gatunek transekcie zageszczenia zaobserwc_:vyane czestos'ci_
[0s./kmd] osobniki [0s./godz. rejsu]
gtuptak 1 +
Osobniki nieoznaczone co do gatunku

nur nieoznaczony 20 + 202 4,2

alka nieoznaczona 14 + 87 1,8

ges$ nieoznaczona Anser sp. 25 05
kaczka Melanitta nieoznaczona 6 01
tabedz nieoznaczony 4 01

RAZEM 2927 N3 54 494 1123

W Zatoce Pomorskiej poza pasem wod terytorialnych stwierdzono 9 gatunkow z grupy gatunkow podstawowych.
Liczebnie dominowaty tu lodowka, markaczka i uhla, osiggajac najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia i czestosci
(Tabela I1.15). Zatoka Pomorska od wielu lat jest najwazniejszym zimowiskiem tego gatunku w polskiej strefie Battyku
(Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011, Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Zwraca tez uwage wysoka liczba
zaobserwowanych perkozow rogatych. Gatunek ten na Zatoce Pomorskiej osiggnat najwyzsze wartosci obu wskaznikow
sposrod trzech akwendw wyrdznionych w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Morskich,

Tabela I1.15. Liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkdw zarejestrowanych w obrebie transektow i liczenia technika snap-shot oraz wszystkich

osobnikéw widzianych podczas liczenia na Zatoce Pomorskiej poza pasem wod terytorialnych w 2022 roku. Podano tez wskazniki
zageszczenia i czgstosci. ,+” - wartos¢ mniejsza od 0,1. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

. Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Gatunek ‘t)r?nt:::lci: zageszczenia zaobserwowane czestosci
[0s./kmd] osobniki [0s./godz rejsu]

lodowka 4 826 69,9 9148 12532

markaczka 1690 245 4M4 645,8

uhla 1163 16,9 2430 3329
mewa srebrzysta 35 05 104 14,2
perkoz rogaty 10 01 10 14
nur czarnoszyi 5 0,1 1 15
kormoran 3 + 15 21
hurzyk 3 + 9 12
nur rdzawoszyi 1 + 4 0,5
alka 1 + 4 05
tabed? czarnodzioby 8 11
nuroges 2 03
mewa siwa 2 0,3
mewa mata 1 01
szlachar 1 0,1
perkoz rdzawoszyi 1 0,1
mewa siodtata 1 0,1

Osobniki nieoznaczone co do gatunku

nur nieoznaczony n 0,2 21 29
alka nieoznaczona 1 + 2 0,3
tabed? nieoznaczony 22 3,0

RAZEM 7749 123 16 510 22616
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Na tawicy Stupskiej odnotowano obecnosc 6 gatunkow ptakdw morskich z grupy gatunkow podstawowych. Lodéwka byta
tutaj najliczniejszym gatunkiem, wyraznie liczniejszym od uhli (Tabela I1.16). tawica Stupska byta (Durinck i in. 1994) i
nadal jest jednym z wazniejszych zimowisk lodowek na Battyku (Skov i in. 2011, Wardecki i in. 2021). Liczebnos¢ uhli w
ostatnich latach stopniowo sig tutaj zwigksza (Chodkiewicz i in. 2018). W pierwszych dwdch sezonach wykonywania
liczenia w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Morskich w pasie transektow zaohserwowano tam zaledwie 72 i 31
osobnikow tego gatunku. Na tawicy Stupskiej stwierdzono najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia i wskaznika
czestosci nurnika. Gatunek ten w polskiej strefie Battyku wystepuje w duzym rozproszeniu, a tawica Stupska na
przetomie lat 1980. i 1990. wykazywana byta jako wazne jego zimowisko w skali Battyku (Durinck i in. 1994).

Tabela I1.16. Liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkéw zarejestrowanych w obrebie transektdw i liczenia technika snap-shot oraz wszystkich

osobnikéw widzianych podczas liczenia na tawicy Stupskiej w 2022 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. Gatunki
podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

o Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Gatunek ?::grd‘z zageszczenia zaobserwowane czestosci
[0s./kmd] osobniki [0s./godz. rejsu]
lodéwka 5107 102,1 10 895 2107,4
uhla 203 41 479 92,6
mewa srebrzysta 12 02 36 70
nurnik 5 01 1,4
nurzyk 3 0,1 0,8
nur rdzawoszyi 2 + 06
lodowiec 1 + 0,2
alka 1 21
mewa siwa 2 0,4
mewa mata 1 02
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
nur nieoznaczony 1 + 2 0,4
alka nieoznaczona 2 04
RAZEM 5334 106,7 11443 22133

Podobnie jak w poprzednich sezonach najliczniejszymi gatunkami z grupy podstawowych byty kaczki morskie: lodowka,
uhlai markaczka (Tabela 11.12). Lodowka byta gatunkiem o najwyzszym zageszczeniu i wskazniku czestosci wystepowania
na wszystkich trzech wyrdznionych akwenach (Rys. 11.25). Najwigcej markaczek spotkano na Zatoce Pomorskiej poza
pasem wod terytorialnych, co jest typowe dla tego gatunku, natomiast na tawicy Stupskiej nie zaobserwowano ani
jednego osobnika tego gatunku (Rys. 11.25).
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Rys. I.25. Wskazniki zageszczenia (A) i czestosci (B) dla trzech gatunkow kaczek morskich stwierdzonych w 2022 roku na trzech
akwenach objetych monitoringiem. ZP - Zatoka Pomorska poza pasem wad terytorialnych, £S - tawica Stupska, WT - wody terytorialne.
Obok stupkéw podano wartosci wskaznikéw.

Rozmieszczenie ptakow morskich w polskiej strefie Battyku

Dla pigciu gatunkdw przedstawiono mapy obrazujgce ich rozmieszczenie w obrebie polskiej strefy Battyku. Sa to: trzy
najliczniejsze gatunki kaczek morskich, alka oraz mewy srebrzyste sensu lato, kidre licznie przebywajg na Battyku, cho¢
ich obecnos¢ na akwenach potozonych z dala od brzegu w duzej mierze zalezy od aktywnosci kutrow rybackich. W
analizie uwzgledniono tylko osobniki zaobserwowane w granicach transektow i notowane podczas liczenia techniky
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,snap-shot”, poniewaz tylko takie stwierdzenia mogg stuzy¢ do obliczania zageszczenia ptakow przebywajacych na
akwenach morskich (Komdeur i in. 1992).

Lodowka Clangula hyemalis

Najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia lodowki (Rys. 11.26) zaobserwowano na Zatoce Pomorskiej. Maksymalnie
stwierdzono tam 149 os./kn, a na czterech transektach wskaznik przekraczat wartosc 100 os./km? Warto zauwazyc, ze
w poprzednich sezonach bardzo duza koncentracja tego gatunku rowniez przebywata w tym samym rejonie. Na tawicy
Stupskiej zanotowano najwyzsze lokalne zaggszczenie tego gatunku, wynoszace 570 os./km?, ale tylko wzdtuz jednego,
skrajnie zachodniego transektu. W obrebie Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow Przybrzezne Wody Battyku oraz na Zatoce
Gdanskiej wskaznik zageszczenia lodowek byt niski i tylko lokalnie, wzdtuz jednego transektu w poblizu Wtadystawowa,
przekroczyt on wartosc 100 os./km? (Rys. 11.26).

Rozmieszczenie najwigkszych koncentracji lodowek w latach 2011-2022 byto bardzo podobne. Obserwowano je na tawicy
Stupskiej oraz na Zatoce Pomorskiej. Oba te akweny sg znane jako wazne w skali Battyku zimowiska tego gatunku
(Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011). W odroznieniu do lat 2011-2014, mniej lodowek zaobserwowano w obrebie Zatoki
Gdanskiej.

0 25 50 km P
=——=m b ) (N

Gdarisk 0
0,01 - 10,00
= 10,01 - 50,00
=S Transekt 50,01 - 100,00
Migjscowosé =
0SOP Natura 2000 (@) 100,01 - 570,03

Rys. 11.26. Wskazniki zageszczenia lodowki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w 2022 roku.

Uhla Mellanita fusca

Gatunek ten najliczniej zimowat na Zatoce Gdanskiej i na Zatoce Pomorskiej. Na Zatoce Gdanskiej odnotowano najwyzsze
wskazniki zageszczenia 138 i 139 os./kn? (Rys. 11.27). W srodkowej czesci polskiej strefy Battyku uhle przebywaty bardzo
nielicznie, co jest zhiezne z wynikami uzyskanymi w latach poprzednich (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021).
Ich nieco wigksze koncentracje stwierdzono jedynie w rejonie teby. Na tawicy Stupskiej zageszczenia byty niskie i nie
przekroczyty 20 os./km?. W stosunku do lat 2011-2014, gdy uhle na tawicy Stupskiej spotykano nielicznie, obserwuje sie
wzrost liczby ptakow tego gatunku na tym akwenie, cho¢ w roku 2022 pojawito sig jej tam mniej niz w roku poprzednim
(Wardecki i in. 2021). W roku 2022 zachserwowano dos¢ duzg koncentracje uhli przy wschodniej czesci Mierzei Wislanej,
gdzie dosc czesto w poprzednich latach ptaki te gromadzity sie w duzej liczbie.

Obraz rozmieszczenia uhli w latach 2011-2022 byt podobny. Jedyne roznice to brak w latach 2013, 2015, 2020 2022 duzych
stad tego gatunku w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej oraz spore wahania liczebnosci tego gatunku na tawicy
Stupskiej.
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Rys.11.27. Wskazniki zageszczenia uhli w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w 2022 roku.
Markaczka Mellanita nigra

Wystepowanie markaczek w 2022 roku, podobnie jak w poprzednich latach, ograniczone byto prawie wytacznie do Zatoki
Pomorskiej (Rys. I1.28), gdzie lokalnie, wzdtuz dwdch transektow wskaznik zageszczenia tego gatunku osiggnat wartosci
177 1198 os./k?. Poza Zatokg Pomorska markaczke notowano w niewielkich zageszczeniach, a tylko na Zatoce Puckiej
wskaznik zageszczenia nieznacznie przekroczyt wartosc 20 os./km? Na tawicy Stupskiej gatunku tego nie stwierdzono
weale.

Wyniki uzyskane w 2022 roku potwierdzaja, ze jedynym obszarem polskiej strefy Battyku, ktdry gromadzi znaczng liczbe
markaczek jest Zatoka Pomorska. Zbiezne jest to takze z wynikami uzyskanymi w latach 1991-1993 (Durinck i in. 1994),
2007-2009 (Skov i in. 2011) oraz wspétczesnie (Wardecki i in. 2021).
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Rys. I1.28.  Wskazniki zageszczenia markaczki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikow MZPM uzyskanych w 2022 roku.
Alka Alca torda

Najwigcej osobnikow tego gatunku zaobserwowano na czterech transektach wzdtuz Mierzei Wislanej, gdzie zanotowano
zageszczenia w granicach 0,5-4,8 os./km? oraz na trzech innych transektach w obrebie zachodniej czesci Zatoki
Gdanskiej, gdzie jej wskaznik zageszczenia przekroczyt 0,5 os./km? (Rys. 11.29). Gatunek ten notowano wzdtuz potowy
transektow potozonych w obrebie Przybrzeznych Wod Battyku. Alki w 2022 roku nie zostaty zaobserwowane na tawicy
Stupskiej.
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Na podstawie wynikow z 12 lat monitoringu mozna stwierdzic, ze alka jest mato licznym gatunkiem w zachodniej i
srodkowej czesci wod terytorialnych, a na Zatoce Pomorskiej pojawia sie skrajnie rzadko. Na tawicy Stupskiej jej
liczebnosc podlega znacznym wahaniom
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Rys.11.29. Wskazniki zageszczenia alki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikow MZPM uzyskanych w 2022 roku.

Mewa srebrzysta sensu lato Larus argentatus sensu lafo

Mewa srebrzysta byta gatunkiem szeroko rozpowszechnionym w polskiej strefie Battyku. Nie odnotowano jej tylko na
dwach transektach we wschodniej czesci tawicy Stupskiej i dwoch transektach w obrebie Zatoki Pomorskiej. Tak jak w
poprzednich latach duze jej koncentracje odnotowano na Zatoce Gdanskiej, gdzie przy wschodnim koricu Mierzei Wislane;
wskaznik zageszczenia osiggnat najwyzsza wartos¢ - 2,5 os./km? (Rys. 11.30). Poza Zatoky Gdanskg bardzo duzg
koncentracjg mew srebrzystych odnotowano jeszcze na wysokosci Dziwnowa (1,8 os./kn?). Poza tymi miejscami mewa
srebrzysta wystepowata w duzym rozproszeniu, nie tworzac duzych koncentracji. Jednie koto Kotobrzegu, Dartowa i Ustki
stwierdzono jej wieksze skupienia.

Liczebnos¢ mewy srebrzystej na akwenach potozonych z dala od brzegu silne zalezy od aktywnosci potowowej (Furness
iin.1992, Garthe i Scherp 2003). Mewy te towarzysza kutrom rybackim na towiskach, stad ich rozmieszczenie w kolejnych
latach jest zmienne, choc na obszarze objetym monitoringiem najwieksze koncentracje tych ptakow najczesciej notuje
sie w rejonie Zatoki Gdanskiej (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021).
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Rys.11.30. Wskazniki zageszczenia mewy srebrzystej sensu lato w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w
2022 roku.
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Wszystkie gatunki

Wartosci zageszczen obliczone dla wszystkich gatunkow ptakow stwierdzanych na kolejnych transektach pokazujg
roznice w liczebnosci ptakow morskich miedzy roznymi czesciami polskiej strefy Battyku i wskazujg na znaczenie
poszczegolnych akwendw dla awifauny (Rys. I1.31).

Najwigcej ptakow morskich gromadzito sie na Zatoce Pomorskiej. Tylko tutaj wskaznik zageszczenia na 1/3 wszystkich
transektow przekraczat 100 os./kr?, lokalnie osiggajac 473 os./kn? (ryc. 4.8). Jednak najwyzsza wartosc tego wskaznika
(570 os./km?) odnotowano w zachodniej czesci tawicy Stupskiej, gdzie bardzo licznie koncentrowaty sig lodowki.
Podobnie jak w poprzednich sezonach zdecydowanie najmniej ptakow morskich przebywato wzdtuz srodkowego
wybrzeza miedzy Ustka i Kotobrzegiem, gdzie znajduje sie poligon morski i prowadzone tam ¢wiczenia mogg wyptaszac
ptaki morskie z tego miejsca. Takze zageszczenia ptakow miedzy Ustkg i Wtadystawowem byty niskie.
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Rys. I.31.  Wskazniki zageszczenia ptakow morskich w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikow MZPM uzyskanych w 2022 roku.

Wartosci i trendy wskaznika rozpowszechnienia

Tak jak w poprzednich latach, gatunkami, kidre osiggnety najwyzszg wartos¢ wskaznika rozpowszechnienia byty
lodowka, mewa srebrzysta i uhla. Lodowke i uhlg stwierdzono odpowiednio na 95% i 86%, a mewe srebrzystg na 91%
sposrod 56 skontrolowanych transektow (Tabela I1.17). Trzecim pod wzgledem wartosci tego wskaznika gatunkiem z
grupy podstawowych byta markaczka, zaobserwowana na 43% transektow. Na 38% skontrolowanych transektow
odnotowano obecnos¢ nurzyka, a na 34% alki. Wysoka wartos¢ wskaznika rozpowszechnienia zanotowano takze w
przypadku kormorana (36%), a wartosc 10% przekroczyto jeszcze pie¢ gatunkow, z ktorych najszerzej rozpowszechnione
byty nur rdzawoszyi, perkoz dwuczuby i perkoz rogaty (Tabela I1.17).

Tabela II.17. Wskaznik rozpowszechnienia poszczegdlnych gatunkow ptakow. Pogrubiong czcionky zaznaczono gatunki z grupy
podstawowych.

Liczba transektow, na Wekaznik
Gatunek ktérych stwierdzono dany .
rozpowszechnienia
gatunek

lodowka 53 95%
mewa srebrzysta 51 9N%
uhla 48 86%
markaczka 24 43%
nurzyk 2 38%
kormoran 20 36%
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I'chba tra.nsektéw, na Wekaznik
Gatunek ktorych stwierdzono dany rozpowszechrienia
gatunek

alka 19 34%
nur rdzawoszyi 16 29%
perkoz dwuczuby 15 2%
perkoz rogaty 1 20%
mewa siodtata 10 18%
mewa siwa 7 13%
nurnik 5 9%
szlachar 4 1%
edredon 3 5%
nur czarnoszyi 3 5%
perkoz rdzawoszyi 2 4%
czernica 1 2%
lodowiec 1 2%
mewa mata 1 2%

Zaleznos¢ wskaznika rozpowszechnienia od liczebnosci przeanalizowano tylko dla gatunkow, ktdrych liczebnosc byta
wyzsza od potowy liczby transektow. Wskaznik rozpowszechnienia byt silnie skorelowany z liczebnoscia danego gatunku
(wskaznik korelacji Pearsona r=0,74 p=0,024) (Rys. 1.32). Oznacza to, ze najliczniejsze gatunki byty jednoczesnie
najszerzej rozpowszechnione. Markaczka, pomimo ze byta liczniejsza od mewy srebrzystej wykazata nizszg wartosc
wskaznika rozpowszechnienia (Rys. 11.32), poniewaz wiekszos¢ ptakow tego gatunku zaobserwowano na Zatoce
Pomorskiej, a np. na tawicy Stupskiej i w duzej czesci Przybrzeznych Wod Battyku nie zaohserwowano jej weale (Rys.
11.28). Natomiast mewa srebrzysta pojawita sie wzdtuz 91% transektow, ale w ogromnej wiekszosci byty to pojedyncze
osobniki lub stada kilku ptakow.
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Rys.|1.32. Zaleznos¢ pomiedzy catkowita liczebnoscia gatunku w obrebie wszystkich transektéw oraz jego wskaznikiem
rozpowszechnienia. Obie zmienne poddano transformacji logarytmicznej (logho).
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U siedmiu gatunkow zmiany wartosci wspotczynnika rozpowszechnienia na przestrzeni jedenastu lat trwania
monitoringu byty niewielkie, co skutkowato stabilnym trendem zmian (Tabela I1.18). Wyrazny wzrost zanotowano u
nurzyka (A=1,1124, Rys. 11.35), co zaznaczyto sie juz w poprzednich dwoch sezonach oraz u nura rdzawoszyjego (\=1,110,
Rys. I1.34). Umiarkowany wzrost wskaznika rozpowszechnienia wystapit u perkoza rdzawoszyjego (A\=1,054, Rys. 11.34),
natomiast umiarkowany spadek rozpowszechnienia zaznaczyt sie tylko u jednego gatunku - nura czarnoszyjego (\=0,946,

Rys. 11.34).

Tabela 11.18. Wskazniki rozpowszechnienia (Wsk.rozp.) dla gatunkéw z grupy podstawowych (czcionka pogrubiona) i mewy srebrzystej w
latach 2011-2022 na podstawie wynikow MZPM. W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian rozpowszechnienia (\) wraz z kategorig
trendu (kat. trendu). Oznaczenia trenddw: 11- silny wzrost, 1 - umiarkowany wzrost, < - populacja stabilna, | - umiarkowany spadek.

Gatunek Wskrozp A Kat. trendu
lodowka 0,95 0,999 o
mewa srebrzysta sensu lato 0,9 0,991 <
uhla 0,86 1,008 «
markaczka 0,43 1,007 «
alka 0,34 0,982 «
nurzyk 0,38 1,124 "
nur rdzawoszyi 0,29 1,110 17
perkoz rogaty 0,20 1,019 «
nurnik 0,09 0,949 <
Nnur czarnoszyi 0,05 0,946 !
perkoz rdzawoszyi 0,04 1,054 1

Uloddwki i uhli wahania wspétczynnika rozpowszechnienia w ostatnich latach byty niewielkie, natomiast u markaczki po
roku 2018 zaznacza sie jego wzrost, ktory jednak nie przetozyt sie na zmiang wieloletniego trendu (Rys. I1.33).
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Rys. I1.33.  Trendy rozpowszechnienia trzech gatunkdw kaczek morskich zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2022. Punkty
oznaczajg wartosci dla poszczegolnych lat. Zielong linig zaznaczono trend dopasowany za pomocg funkji regresii lokalnej (/oess.

Rowniez u perkoza rogatego wieloletni trend rozpowszechnienia nie wykazuje istotnych zmian. U perkoza rdzawoszyjego
zostat on okreslony jako umiarkowany wzrost, cho¢ w 2022 roku wskaznik rozpowszechnienia tego gatunku przyjat jedng
z nizszych wartosci. Umiarkowany spadek rozpowszechnienia zanotowano u nura czarnoszyjego, co szczegolnie
zaznacza sie po roku 2019. Rdwnolegle wzrasta natomiast rozpowszechnienie nura rdzawoszyjego (Rys. 11.34).
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Rys. I1.34.  Trendy rozpowszechnienia perkoza rogatego, perkoza rdzawoszyjego, nura czarnoszyjego i rdzawoszyjego, zimujgcych w
polskiej strefie Battyku w latach 2011-2022. Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegélnych lat. Zielong linig zaznaczono trend dopasowany
za pomoca funkcji regresii lokalnej (/oess).

Trzy kolejne gatunki, ktdre nie wykazaty istotnych, kierunkowych zmian wskaznika rozpowszechnienia to alka, nurnik i
mewa srebrzysta (Tabela I1.18). W przypadku nurnika wahania tego wskaznik na przestrzeni 12 lat byty niewielkie,
natomiast u mewy srebrzystej i alki zaznacza sie jego bardzo duza, miedzysezonowa zmiennosc. W ostatnich 4 latach
badan wykazano istotny wzrost rozpowszechnienia nurzyka (Rys. 1.35).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BATYKU.. 78



alka nurnik
1.04 1.0+
8 0.91 8 0.97
2081 208
o -
o 0.7 o 0.74
§ 0.6 § 0.6
§0-5- %0,5-
0.4+ 2 0.4
= 0.34 € 0.3
%f, 0.2 j‘; 0.2-
=0.14 =0.1-
0.0 0.0
I('\I ‘ﬂ' ‘LD IOO Ig I& IC\I < ‘LD 0 ‘g Im
S © o o o o S © o o O ©
(o] ™~ ™~ [} [} (o] (aN] [} ™~ ™~ ™~ (aN]
Rok Rok
nurzyk mewa srebrzysta
1.04 1.0+
£ 0.91 8 0.97
% 0.81 é 0.8+
§ 0.7 g 0.7
2 0.6 806"
20.54 8 0.5
N
2 0.4+ 2 0.4
= 0.34 € 0.3
g 0.2 j‘; 0.2-
=01 =0.1-
0.0 0.0
I(‘\l ‘ﬂ' ‘LO IOO Ig Iﬁ IC\I < ‘LD 0 ‘O IC\I
S © o o o o S o o o o 8
(o] (o] ™~ [} [} (o] (o] (& ] (o] ™~ ™~ (aN]
Rok Rok

Rys. 11.35.  Trendy rozpowszechnienia alki, nurnika, nurzyka i mewy srebrzystej zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2022.
Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegélnych lat. Zielong linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkcji regresiji lokalnej (loess).

Wartosci i trendy wskaznika liczebnosci

Analize zmian wskaznika liczebnosci w latach 2011-2022 przeprowadzono dla czterech najliczniejszych gatunkow z grupy
podstawowych oraz dla nura czarnoszyjego i nurnika (Tabela 11.19). Dane uzyskane dla pozostatych gatunkéw z grupy
podstawowych jeszcze nie pozwalajg na wykreslenie trendow zmian ich wskaznikow liczebnosci. Ze wzgledu na duza
liczebnos¢ uwzgledniono tez mewe srebrzysta, ktora nalezy do grupy gatunkéw dodatkowych.

Tabela I1.19. Wskazniki liczebnosci (Wsk. licz) wraz z ich btedem standardowym (SE) otrzymane w 2022 roku na podstawie wynikow MZPM
dla szesciu gatunkdw z grupy podstawowych (czcionka pogrubiona) i mewy srebrzystej. W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian
liczebnosci () wraz z btedem standardowym (SE A) oraz kategoria trendu (Kat. trendu). Oznaczenia trendéw: 11- silny wzrost, <> - trend
stabilny, | | - silny spadek, ? - trend nieokreslony.

Gatunek Wsk. licz. SE A SEA Kat. trendu
markaczka 10,718 3,080 1,122 0,021 1
uhla 0,844 0,214 1,010 0,014 PN
lodowka 1,674 0,372 0,993 0,014 PN
nurnik 1,300 0,660 0,976 0,033 o
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Gatunek Wsk. licz. SE A SEA Kat. trendu
hur czarnoszyi 0,333 0,185 0,954 0,132 ?
alka 1,529 0,754 0,948 0,024 ?
mewa srebrzysta sensu lato 0,194 0,049 0,893 0,013 U

Gatunki ptakow morskich, ktore najliczniej zimujg w polskiej strefie Battyku - lodowka i uhla wykazaty stabilny trend
zmian liczebnosci w ostatnich 12 latach (tab. 4.11), mimo Ze ich liczebnos¢ charakteryzowata sie bardzo silnymi
wahaniami (Rys. 11.36). Silny wzrost liczebnosci markaczki po roku 2019 przetozyt sie na silny trend wzrostowy (Tabela
1119, Rys. 11.36). W ostatnich kilkunastu latach kaczki morskie zimujgce na Battyku wykazaty silny trend spadkowy (Skov
i in. 2011, Bellebaum i in. 2014). Brak skoordynowanych liczen ptakow morskich na catym Battyku nie pozwala na
stwierdzenie, czy spadek liczby tych gatunkow w skali catego, rozlegtego obszaru Morza Battyckiego trwa nadal i czy
trend wzrostowy u markaczki jest zjawiskiem rzeczywistym, czy tez wynika z przemieszczen ptakow w obrebie Battyku.
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Rys.I1.36. Trendy liczebnosci trzech gatunkéw kaczek morskich zimujgcych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2022. Punkty
oznaczaja wartosci dla poszczegdlnych lat, wasy + 1 btad standardowy. Niebieskg linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkcji
regresji lokalnej (/oess).

Nur czarnoszyi i alka wykazaty nieokreslony trend zmian liczebnosci (Tabela I1.19). Oba te gatunki wykazaty bardzo
wysokie wartosci wskaznika liczebnosci w 2012 roku. Pdzniej ich liczebnos¢ ustabilizowata sie na nizszym poziomie i
tylko u nura czarnoszyjego w 2019 roku zanotowano jeszcze jeden silny wzrost liczby ptakow, po ktorym nastapit trwajacy
do teraz spadek jego liczebnosci (Rys. 11.37). U nurnika wartosci wskaznika liczebnosci w kolejnych latach byty
wyrownane z dwoma sezonami z wyraznie mniejsza (2017) i wyraznie wigkszg (2019) liczbg zaohserwowanych ptakow
(Rys. I1.37), co przetozyto sie na trend stabilny (Tabela I1.19). Natomiast w przypadku mewy srebrzystej zanotowano istotny
statystycznie spadek liczby ptakdw zimujgcych w polskiej strefie Battyku (Tabela I1.19, Rys. 11.38). Nie musi $wiadczy¢ o
rzeczywistym spadku liczebnosci tego gatunku, bowiem aktywnos¢ mew srebrzystych na morzu z dala od wybrzezy jest
silnie uzalezniona od aktywnosci kutréw rybackich (Furness i in. 1992, Garthe i Scherp 2003). Gatunek ten bardzo licznie
gromadzi sig tez na wybrzezu, zwtaszcza w poblizu portow rybackich i na wysypiskach odpadow komunalnych (Meissner
i in. 2007).
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Rys.I.37. Trendy liczebnosci nura czarnoszyjego, alki i nurnika zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2022. Punkty
oznaczajg wartosci dla poszczegolnych lat, wasy + 1 btad standardowy. Niebieskg linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkcji
regresiji lokalnej (/oess).
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Rys. I.38. Trend liczebnosci mewy srebrzystej zimujacej w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2022. Punkty oznaczajg wartosci dla
poszczegolnych lat, wasy 1 btad standardowy. Niebieskg linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkgji regresji lokalnej (/oess).

Wystepowanie ptakow w obrebie OSOP Natura 2000

Z 56 transektow, wzdtuz ktorych liczono ptaki, 46 (82%) znajduje sie przynajmniej czesciowo na obszarach specjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000. Tak wysoki udziat obiektow znajdujacych sie w obrebie OSOP wynika z faktu, ze duza czes¢
polskiej strefy Battyku objeta jest tg forma ochrony. Znajduja sie tu cztery takie obszary: Przybrzezne Wody Battyku,
Zatoka Pomorska, tawica Stupska oraz Zatoka Pucka, obejmujaca znaczng czes¢ Zatoki Gdanskiej.

W obrebie OSOP przebywato 92% wszystkich ptakow morskich zarejestrowanych podczas liczenia. Wartosc ta jest nieco
wyzsza niz w poprzednich czterech latach (90% w 2018 i 91% w 2019 i 2020 roku oraz 89% w 2021 roku) i wyraznie wyzsza
w poréwnaniu do lat 2011-2012 i 2016-2017, kiedy to wyniosta odpowiednio 81%, 86%, 84% i 88%. Réznice te wynikajg w
duzej mierze z faktu, ze w dwoch rejonach Zatoki Gdanskiej, lezacych poza siecig 0SOP, obserwuje sie znaczng
zmienno$¢ w liczbie przebywajgcych tam ptakow. W szczegdlnosci dotyczy to uhli, ktora jest drugim pod wzgledem
liczebnosci ptakiem morskim w polskiej strefie Battyku.

Sposrod gatunkow podstawowych najwyzszy udziat na akwenach stanowigcych OSOP wystapit w grupie kaczek
morskich, gdzie 93% zaohserwowanych osobnikow stwierdzono w OSOP (Tabela I1.20). Tak jak w poprzednich sezonach,
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w tej grupie najnizszy udziat ptakow przebywajgcych w 0SOP wykazata uhla (75%), poniewaz duze zgrupowania tego
gatunku stwierdzane sg regularnie (takze w 2022 roku) w potudniowo-wschodniej czesci Zatoki Gdanskiej oraz na
wschod od Wkadystawowa, a wiec na akwenach znajdujacych sig poza morskimi obszarami Natura 2000.

Udziat alk (alka, nurzyk i nurnik) przebywajacych w OSOP wynidst 39% (Tabela I1.20). Podobnie jak w przypadku uhli, duzo
alk odnotowano w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej, a takze w jej czesci zachodniej, a te akweny lezg poza 0SOP. Alki
gromadza w rejonach licznego wystepowania ryb pelagicznych, ktorych rozmieszczenie jest zmienne sezonowo (Aro
1989).

W 2022 roku 85% zaobserwowanych nurow przebywato w obrebie obszarow Natura 2000 (Tabela 11.20). Udziat perkozow
przebywajacych w OSOP byt nizszy w porownaniu z nurami i wyniost 57%. Najliczniejszy z nich - perkoz dwuczuby w
wigkszosci (49 os. poza 0SOP w porownaniu do 45 w OSOP) byt obserwowany poza obszarami Natura 2000, co miato
decydujacy wptyw na niski udziat wszystkich gatunkow perkozow w OSOP (Tabela 11.20). Wigkszos¢ osobnikow
pozostatych dwach gatunkow perkozow przebywato w 0SOP, co najsilniej zaznaczyto sie u perkoza rogatego (91% ptakow
stwierdzonych w OSOP).

Mewy na akwenach morskich, z dala od wybrzezy, wystepujg w rozproszeniu gromadzac sie jedynie w miejscach, gdzie
prowadzone sg potowy ryb, stad ich wystepowanie na obszarach OSOP jest bardzo zmienne. Mewa srebrzysta jest
najliczniejszym gatunkiem mewy i ma decydujacy wptyw na wartosci wskaznikdw obliczanych dla tej grupy gatunkow.
W2022 roku udziat mew srebrzystych zaobserwowanych w obrebie OSOP byt wysoki i wynidst 80%. Tak jak w poprzednich
latach wiekszosc, bo az 98%, kormoranow obserwowano w obrebie rozlegtych morskich obszaréw Natura 2000
potozonych blisko linii brzegowej. Gatunek ten bardzo rzadko jest obserwowany z dala od wybrzezy (Chodkiewicz i in.
2016, 2018, Wardecki i in. 2021).

Tabela I1.20. Liczebno$¢ i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkow ptakéw morskich przebywajacych w obszarach specjalnej ochrony
ptakéw Natura 2000 (OSOP).

Gatunek 0s. w OSOP | Os. poza 0SOP | Suma osobnikéw | % osobnikéw w 0SOP
alka 26 52 78 33%
alka nieoznaczona 7 8 15 4T%
czernica 10 10 100%
edredon 13 13 100%
kormoran 63 1 64 98%
lodowiec 1 1 100%
lodowka 2457 995 25566 96%
markaczka 7759 1 7760 100%
mewa mata 1 1 100%
mewa siodtata 10 3 13 1%
mewa siwa 5 3 8 63%
mewa srebrzysta 230 58 288 80%
nur czarnoszyi 6 1 7 86%
nur nieoznaczony 30 2 32 94%
nur rdzawoszyi 23 8 3 74%
nurnik 13 13 100%
nurzyk 26 51 77 34%
perkoz dwuczuby 45 49 94 48%
perkoz rdzawoszyi 3 3 100%
perkoz rogaty 20 2 22 91%
szlachar 1 1 12 92%
uhla 6203 2043 8246 75%
SUMA 39076 3278 42354 92%
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Gatunek | Os.w OSOP | Os. poza 0SOP | Suma osobnikéw | % osobnikéw w 0SOP
GRUPY PTAKOW - PODSUMOWANIE

Kaczki morskie | 38546 3039 41585 93%
Alki 72 n 183 39%
Nury 60 1 7 85%
Perkozy 68 51 119 57%
Mewy 246 64 310 9%
Inne gatunki 84 2 86 98%
SUMA 39076 3278 42354 92%

Wyniki uzyskane w roku 2022, a takze we wszystkich poprzednich latach objetych monitoringiem potwierdzaja, ze
rozlegte morskie obszary specjalnej ochrony ptakow gromadza wiekszos¢ ptakow morskich zimujacych w obrebie
polskiej strefy Battyku. Szczegolnie dobrze widac to na przyktadzie najliczniejszej grupy, jaka sq kaczki morskie. Od
poczatku trwania Monitoringu Zimujgcych Ptakow Morskich ich udziat w tych obszarach nigdy nie spadt ponizej 86% (Rys.
11.39). Udziat nuréw zimujacych w obrebie OSOP takze byt bardzo wysoki i zawierat sie w granicach 77-98%. W przypadku
alk (alka, nurzyk i nurnik) oraz obu perkozow zaliczanych do gatunkéw podstawowych (perkoz rdzawoszyi i perkoz
rogaty) udziat ten byt bardzo zmienny. W latach 2017-2019 wszystkie zaobserwowane osobniki obu gatunkow perkozow
przebywaty na obszarach Natura 2000, jednak w ostatnich sezonach nastapit spadek tej wartosci z najnizsza wartoscig
55% odnotowang zimg 2021 (Rys. 11.39). Perkozy notowane sg w niewielkiej liczbie, poniewaz na akwenach morskich
zimujg w duzym rozproszeniu. Alki i perkozy prawdopodobnie nie trzymajg sie statych miejsc zimowania i w zaleznosci
od warunkow Srodowiskowych, w tym rozmieszczenia i liczebnosci drobnych ryb pelagicznych, ktorymi sie zywia,
zmieniajg miejsca swojego przebywania. Tak znacznych wahan udziatu obserwacji w obrebie OSOP nie stwierdzono u
nurow, ktore rowniez sg ichtiofagami. Jednak s3 one znacznie wieksze niz alki i perkozy, co moze przektadac sie na
odmienny sktad ich diety.

Przedstawione tu wyniki badan pokazuja, ze obszary specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 w polskiej strefie Battyku

doskonale spetniajg swojg funkcje, cho¢ skutecznos¢ ochrony ptakow zimujgcych w ich obrebie zaleze¢ bedzie od
zapisow w ich planach ochrony.
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Rys. I1.39.  Udziat wyrdznionych grup gatunkow ptakow morskich przebywajacych na obszarach OSOP Natura 2000 w kolejnych latach.
Podsumowanie

Zimg 2022 roku struktura dominacji gatunkow ptakéw morskich byta podobna jak w poprzednich latach (Chodkiewicz i
in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Najliczniejszymi gatunkami z grupy podstawowych, ktdre jednoczesnie s szeroko
rozpowszechnione w catej polskiej strefie Battyku sg lodowka i uhla. Wystepowanie trzeciej pod wzgledem liczebnosci
markaczki jest w duzym stopniu ograniczone do Zatoki Pomorskiej, stad jej wskaznik rozpowszechnienia byt nizszy niz
u dwoch pozostatych kaczek morskich. Pozostate gatunki z grupy podstawowych nie przekroczyty 1% udziatu wsrod
wszystkich zaobserwowanych ptakow (Tabela I1.13). Z grupy gatunkow dodatkowych jedynie mewa srebrzysta sensu lato
uzyskata bardzo wysokg wartos¢ wskaznika rozpowszechnienia (91%) (Tabela IL17), a jej udziat wsrod wszystkich
zaobserwowanych ptakow osiggnat 1,4% (Tabela I1.13).

W omawianym sezonie odnotowano bardzo silny wzrost liczebnosci markaczki. Po silnym spadku liczebnosci tego
gatunku w roku 2018 wskaznik jej liczebnosci wykazuje tendencje wzrostowa, co przetozyto sie na silny trend wzrostowy
(Rys. 11.36). Pozostate dwa gatunki kaczek morskich - lodéwka i uhla, wykazujg stabilny trend zmian liczebnosci. Brak u
nich istotnego trendu spadkowego i wzrost liczebnosci markaczki moze wskazywac na odwrocenie silnego spadku
liczebnosci populacii kaczek morskich zimujgcej na Battyku (Skov i in. 2011). Z drugiej strony nie mozna jednak wykluczyc,
ze obserwowane w ostatnich 12 latach silne wahania wskaznika liczebnosci (Rys. 11.36) spowodowane s3 zmianami w
rozmieszczeniu ptakow w obrebie Battyku. Przy obecnym stanie wiedzy trudno jest jednoznacznie wskazac przyczyny
tego zjawiska. Sposrad gatunkow z grupy podstawowych alka i nur czarnoszyi wykazaty trend nieokreslony, co wynika
z wyjatkowo wysokiej liczebnosci obu tych gatunkow w drugim roku trwania monitoringu i pdzniejszych, niewielkich
wahan liczebnosci u alki. U nura czarnoszyjego zaobserwowano jeszcze jeden, silny wzrost wartosci wskaznika
liczebnosci w 2019 roku, po ktorym nastapit trwajacy do teraz spadek (Tabela 1119, Rys. 11.37). U nurnika wartosci
wskaznika liczebnosci w kolejnych latach byty wyréwnane, z dwoma sezonami z wyraznie mniejsz (2017, 2021) i jednym
z wyraznie wieksza (2019) liczba zaohserwowanych ptakdw, co przetozyto sie na trend stabilny (Tabela I1.19). Natomiast
wskaznik liczebnosci mew srebrzystych sensu lato w okresie 2011-2022 wyraznie sie zmniejszyt i pozostaje na bardzo
niskim poziomie w porownaniu do pierwszych czterech latach monitoringu (Rys. 11.38). Spadek ten nie musi jednak
odzwierciedlac zmian liczebnosci populacji zimujacej w polskiej strefie Battyku, poniewaz obecnos¢ mew na akwenach
potozonych z dala od wybrzeza jest silnie uzalezniona od aktywnosci potowowej i obecnosci kutrow rybackich na
towiskach. Interpretacja wynikow uzyskanych w jedenastoletnim okresie badan jest utrudniona poprzez brak
skoordynowanych liczen ptakéw zimujacych na catym Battyku i brak wiedzy o ich przemieszczeniach miedzy roznymi
akwenami. Nalezy tez pamietac, ze duzy wptyw na liczebnos¢ i rozmieszczenie ptakéw na Battyku maja warunki
pogodowe (Nilsson 2008, Skov i in. 2011), a w minionych sezonach zimowych byty one bardzo zréznicowane i moze to
ttumaczy¢ przynajmniej czes¢ zaobserwowanej zmiennosci wspétczynnikow liczebnosci i rozpowszechnienia.
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Rozmieszczenie najliczniejszych gatunkow z grupy podstawowych w roku 2022 wykazywato duzg zbieznosc z danymi
uzyskanymi w poprzednich latach (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Po dwunastu latach trwania
monitoringu mozna wskazaC akweny, na ktorych w kazdym sezonie spotykano duze zgrupowania najliczniejszych
gatunkow z grupy podstawowych. Najwigksze koncentracje lodowek obserwuje sig na Zatoce Pomorskiej, tawicy
Stupskiej i na Zatoce Gdanskiej, markaczki na Zatoce Pomorskiej, a uhli na Zatoce Gdanskiej i Zatoce Pomorskiej. Sa to
jednoczesnie wazne zimowiska tych gatunkow w skali Battyku (Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011). Warto zwrdci¢ uwage
na fakt, ze uhla od roku 2015 liczniej zaczeta sie pojawiac na tawicy Stupskiej, a podobny wzrost jej liczebnosci
zanotowano tez w zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej (Meissner i in. 2016). Jednak nastepujace po sobie spadek i wzrost
liczby zaobserwowanych ptakow przetozyty sie w perspektywie 12 lat trwania monitoringu na stabilny trend zmian
liczebnosci tego gatunku. Wigkszos¢ alk stwierdzanych podczas liczen wykonywanych w poprzednich sezonach
obserwowano w obrebie Zatoki Gdanskiej i we wschodniej czesci obszaru Natura 2000 ,Przybrzezne Wody Battyku”,
natomiast ptaki te prawie nie pojawiaty sie w zachodniej i $rodkowej czesci pasa wod terytorialnych oraz na Zatoce
Pomorskiej (Rys. 11.29).

Podobnie jak w latach ubiegtych, zdecydowanie najmniej ptakow morskich przebywato w srodkowej czesci pasa wod
terytorialnych (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Wynik ten jest zbiezny z danymi z badan prowadzonych
w styczniu 2005 roku i potowie lat 2000. (W. Meissner - dane niepublikowane, Skov i in. 2011). Prawdopodobnie w te;
czesci polskiej strefy Battyku ptaki nie znajdujg odpowiedniej bazy pokarmowej. Na rozmieszczenie kaczek morskich
oprocz zageszczenia organizmow bentosowych, kidre stanowig ich pokarm, wptywa tez czeste ich ptoszenie przez
przeptywajace statki (Kube i Skov 1996, Garthe i Hiippop 2004, Kaiser i in. 2006), a w tej czesci wod znajduije sie poligon
morski i prowadzone tam ¢wiczenia mogg wptywac na unikanie tego miejsca przez ptaki morskie.

W obrebie obszardw specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 przebywato az 92% ze wszystkich ptakow zarejestrowanych
podczas liczenia. Najwyzszy udziat ptakow na akwenach stanowigcych OSOP zanotowano w grupie kaczek morskich,
gdzie 93% z zaohserwowanych osobnikéw stwierdzono w 0SOP. Wsrdd kaczek morskich na terenie OSOP najmniej
przebywato uhli (75%). Wynik ten jest mniejszy od sredniej wieloletniej, ktora wynosita 80% i wynika z faktu, ze dwa z
miejsc 0 najwyzszych zageszczeniach tego gatunku znajdujg sie poza obszarami Natura 2000. S to pas wod
terytorialnych przy Pdtwyspie Helskim na wschod od Wtadystawowa oraz akwen przylegty do Mierzei Wislane.
Generalnie mozna jednak stwierdzic, ze 0SOP wytyczone w polskiej strefie Battyku doskonale spetniajg swoja funkcje.
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11.3.1.2 Ryby

Polski Indeks Multimetryczny dla Ryb (PMFI)

W2000 roku w wyniku prac Parlamentu Europejskiego i Rady ustanowiono tzw. Ramowa Dyrektywe Wodna (2000/60/WE),
ktora okreslita ramy ochrony srodladowych wod powierzchniowych, wod podziemnych, przejsciowych i przybrzeznych
wszystkich krajow cztonkowskich Wspdlnoty Europejskiej. Jednym z wymogow Dyrektywy byta koordynacja
miedzynarodowych dziatan, zmierzajacych do implementacji zatozen tego aktu do przepisow prawa poszczegolnych
krajow, a takze okreslenie jasnego planu dziatan, ktorych gtownym celem byto osiagniecie dobrego stanu wod Europy.
Transpozycja zapisow Ramowej Dyrektywy Wodnej do prawa polskiego nastapita jeszcze przed podpisaniem przez Polske
traktatu akcesyjnego i wejsciem do Wspolnoty Europejskiej w 2004 roku. Stato sig to czesciowo poprzez wdrozenie
zapisow do ustawy z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne, ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony
srodowiska, a takze ustawy z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow.

W ocenie stanu/potencjatu ekologicznego wod na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb, zastosowany zostat Polski
Indeks Multimeryczny dla Ryb (PMFI), ztozony z szeregu wskaznikow czastkowych. Dla kazdej jednolitej czesci wod
powierzchniowych (JCWP) - w rozumieniu ustawy Prawo wodne - wybrano ten sam zestaw wskaznikow czastkowych,
jednak przetozenie ich wartosci na ocene jest zalezne od wartosci zasolenia na punkcie pomiarowym.

Zhior jednolitych czesci wod objetych monitoringiem ichtiofauny w poszczegdlnych latach przedstawia Tabela I1.21.

Tabela I1.21. Jednolite czesci wod powierzchniowych objete monitoringiem diagnostycznym ichtiofauny w poszczegdlnych latach.

Rok prowadzenia monitoringu diagnostycznego ichtiofauny
2011 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Zalew Wislany X X | X[ X | X | X | X | X | X] X
Zatoka Pucka Zewnetrzna X | X X X[ X | X | X | X X X X
Zalew Pucki X X | X | X | X[ X]| X ]| X]| X ]| X] X
Zatoka Gdariska Wewnetrzna X X | X X X
Ujscie Wisty Przekop X X | X X X
Zalew Szczecinski X X | X X X
Zalew Kamienski X X X
Ujscie Dziwny X X X
Ujscie Swiny X X X
Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego X
Pétwysep Hel X

Badania monitoringowe ichtiofauny w ramach realizacji pracy ,Monitoring ichtiofauny w polskich obszarach morskich w
2022 roku” zostaty wykonane w oparciu o opracowany w 2011 roku program monitoringu diagnostycznego ichtiofauny w
ramach umowy nr 61/2021/F z dnia 09.12.2010 r., uaktualniony w 2020 roku w ramach opracowywania aktualizacji
Programu Monitoringu Wod Morskich, przyjetego przez Rade Ministrow w 2021 roku.

Badania ichtiofauny wykonano w oparciu o wskazania i instrukcje zawarte w ,Podreczniku do monitoringu elementow
biologicznych i klasyfikacji stanu ekologicznego wod powierzchniowych. Aktualizacja metod” wydanym w ramach
Biblioteki Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2020 r. (https://www.gios.gov.pl/pl/aktualnosci/716-nowy-podrecznik-do-
monitoringu-biologicznych-elementow-jakosci-wod).

Ponizej, na mapach, przedstawiono punkty monitoringowe wymienionych JCWP (Rys. II.40-Rys. I1.44).
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Rys. Il.44.  Zalew Pucki - punkty monitoringowe.

Szczegotowe informacje na temat Polskiego Indeksu Multimerycznego dla Ryb zostaty podane w dokumencie:
Przewodnik do klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego na podstawie wskaznika PMFI (Polish Multimetric Fish Index),
ktdry powstat w ramach zadania 8 umowy nr GI0S/122/2022/DMS/NFOS, zawartej pomiedzy Gtownym Inspektorem
Ochrony Srodowiska a Morskim Instytutem Rybackim - PIB.

Ponizej zostaty przedstawione podstawowe zatozenia PMFI. Indeks obliczany jest na podstawie czterech wskaznikow
czastkowych, ktore opisujg sktad i réznorodnosc taksonomiczng oraz liczebnosc ryb i grup ryb. Sa to:

»  Liczha gatunkow (z ang. number of species, NS);

*  Indeks Shannona (z ang. Shannon Index, Sl);

=  Liczba gatunkow stodkowodnych (z ang. number of freshwater species, NFS);
= Liczebnos¢ gatunkow obcych (z ang. abundance of alien species, AAS).

Ocenia sie, ze zestaw wskaznikow czastkowych uwzglednionych w PMFI jest w dobrej rownowadze, poniewaz
reprezentowane sy kombinacje wskaznikow opisujacych rozne aspekty struktury i funkcjonowania zbiorowisk ryb:
bogactwo gatunkow, roznorodnosc, typy uzytkowania siedliska oraz pochodzenie (Hering i in., 2008).

Aby wyznaczy¢ powyzsze wskazniki czastkowe nalezy przypisac gatunki do poszczegdlnych grup (gatunki obce i gatunki
stodkowodne). Przyporzadkowanie gatunkéw do okreslonej kategorii wynika z wiedzy eksperckiej o ekologii i biologii
poszczegolnych ryb. Aby uzyskaé koricowg ocene dla poszczegdlnych JCWP nalezy:

»  Wyliczy¢ wartosci dla powyzszych wskaznikow czastkowych: NS, SI, NFS, AAS dla kazdego z punktow
pomiarowych.

» Znalez¢ klase punktowg przypisang do danej wartosci wskaznika korzystajac z Tabela I1.22-Tabela 11.25.
Wartosci wszystkich wskaznikow zalezg od zasolenia, zatem granice poszczegdlnych klas dla kazdego
wskaznika czastkowego wyznaczono dla 11 poziomdw zasolenia (od 0 do 10 PSU).
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= Usrednic klase punktowa dla wskaznika czastkowego pomiedzy punktami pomiarowymi nalezacymi do tego
samego JCWP. Uzyskang srednig nalezy zaokraglic w dt do liczby catkowitej.

*  Wyznaczy¢ srednig indeksu PMFI, zaokraglong (w dot) do wartosci catkowitej, na podstawie 4 wskaznikow
czastkowych.

* Do powyzszej Sredniej, za pomocg Tabela 11.26, dopasowac wartosci PMFI do Wskaznika Jakosci Ekologicznej
(WJE) oraz stanu/potencjatu ekologiczny dla kazdej JCWP.

Tabela 11.22. Granice klas stanu ekologicznego dla wskaznika czastkowego NS (liczba gatunkéw). Granice klas wyznaczono uwzgledniajac

obserwowany poziom zasolenia.

Klasa stanu/potencjatu
v v ] il |
Klasa punktowa

Zasolenie 1 2 3 4 5
0 <10,73 210,73 221,45 232,18 2429
1 <10,13 210,13 220,26 230,4 240,53
2 <9,57 29,57 219,14 228,71 238,28
3 <9,04 29,04 218,08 22112 236,17
4 <854 2854 217,08 225,62 234,16
5 <8,07 28,07 216,14 224,21 232,21
6 <1,62 27,62 215,24 222,87 230,49
7 <12 27,2 2144 21,6 2288
8 <6,8 26,8 213,6 220,41 221,21
9 <6,43 26,43 212,85 219,28 2257
10 <614 26,14 212,28 218,43 224,57

Tabela 11.23. Granice klas stanu ekologicznego dla wskaznika czastkowego Sl (Indeks Shannona). Granice klas wyznaczono uwzgledniajac

ohserwowany poziom zasolenia.

Klasa stanu/potencjatu
v v ooom |
Klasa punktowa
Zasolenie 1 2 3 4 5
0 <0,72 20,72 21,44 2216 2288
1 <07 20,7 21,39 22,09 2279
2 <0,67 20,67 21,35 22,02 22,69
3 <0,65 20,65 213 21,95 22,6
4 0,63 >0,63 >126 >189 252
5 <0,61 20,61 21,22 21,83 22,44
6 059 >0,59 >119 >178 >237
7 <0,57 20,57 2115 21,72 223
8 <0,56 20,56 211 21,67 2223
9 <054 >0,54 >1,08 >162 >215
10 <0,52 20,52 21,04 2156 22,08

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU..

90



Tabela I1.24. Granice Klas stanu ekologicznego dla wskaznika czastkowego NFS (liczba gatunkéw stodkowodnych). Granice klas wyznaczono
uwzgledniajac obserwowany poziom zasolenia.

Klasa stanu/potencjatu
v v | om | |
Klasa punktowa
Zasolenie 1 2 3 4 5
0 <b,66 24,66 29,32 213,98 218,65
1 <381 23,81 27,62 211,43 215,23
2 <34 2314 26,27 29,41 212,54
3 <272 2272 2543 2815 210,86
4 <2,35 22,35 24,7 27,05 29,41
5 2,04 >2,04 >4,07 26,11 >814
6 <1,76 2176 2353 2529 27,05
7 <1,53 2153 23,05 24,58 26,11
8 <1,32 21,32 22,64 2397 2529
9 <114 2114 2229 2343 24,58
10 <0,99 20,99 21,98 2297 2396

Tabela 11.25. Granice Klas stanu ekologicznego dla wskaznika czastkowego AAS (liczebnos¢ gatunkéw obcych). Granice klas wyznaczono
uwzgledniajac obserwowany poziom zasolenia.

Klasa stanu/potencjatu
v v | om | |
Klasa punktowa

Zasolenie 1 2 3 4 5
0 >2,62 <2,62 <1,96 <1,31 <0,65
1 i <h/ <33 <22 <1/
2 >8,49 <849 <6,36 <4,24 <212
3 >14,4 <144 <108 <72 <36
4 >20,32 <20,32 <1524 <10,16 <5,08
5 >26,23 <26,23 <19,68 <1312 <6,56
6 >32,15 <3215 <241 <16,07 <8,04
7 >38,07 <38,07 <2855 <19,03 <9,52
8 >43,98 <4398 <3299 <21,99 N
9 >49,9 <499 <37,42 <2495 <12,47
10 >55,81 <55,81 <4186 <2791 <1395

Tabela I1.26. Wartosci graniczne wskaznika PMFI oraz Wskaznika Jakosci Ekologicznej (WJE) dla pieciu las stanu/potencjatu ekologicznego
wad przejsciowych.

Stan ekologiczny [  Potencjat ekologiczny | Klasa stanu | Wartos¢ PMF1 | WJE

| |I| z izj
(ovmowaw | GREN | 0 EY

v 1 <0,2
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Ocena stanu/potencjatu ekologicznego JCWP na podstawie Polskiego Indeksu Multimetrycznego dla Ryb za 2022 rok

Ocena stanu oraz potencjatu ekologicznego wod przejsciowych zostata opracowana zgodnie z wymaganiami Ramowej
Dyrektywy Wodnej oraz wykonana na podstawie danych z monitoringu ichtiofauny przeprowadzonego w 2022 roku.

Na podstawie danych uzyskanych w 2022 roku dokonano oceny 5 Jednolitych Czesci Wod (Polskie wody przybrzezne
Basenu Gotlandzkiego, Potwysep Hel, Zalew Pucki, Zalew Wislany, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Tabela 1) na podstawie
Polskiego Indeksu Multimetrycznego dla Ryb.

Oceng stanu/potencjatu ekologicznego uzyskano na podstawie wartosci dla 4 wskaznikow czastkowych dla
poszczegolnych stacji pomiarowo-kontrolnych. Wspomniane wskazniki czastkowe to:

= NS - Liczba gatunkéw /bogactwo gatunkowe/ (z ang. number of species)

* S| - Indeks Shannona (z ang. Shannon Index)

* NFS - Liczba gatunkdw stodkowodnych (z ang. number of freshwater species)
= AAS - Liczebnosc gatunkow obcych (z ang. abundance of alien species).

W 2022 trzy rejony osiggnety stan staby (IV Klasa stanu/potencjatu). S to: Polskie wody przybrzezne Basenu
Gotlandzkiego, Zalew Pucki oraz Zatoka Pucka Zewnetrzna. Natomiast dwie JCWP: Potwysep Hel oraz Zalew Wislany
osiggnety stan umiarkowany (Il Klasa stanu/potencjatu).

Wyniki dla poszczegdlnych wskaznikow czastkowych oraz ocena stanu i potencjatu ekologicznego w JCWP objetych
monitoringiem w 2022 roku przedstawiono w Tabela I1.27 oraz na Rys. I1.45.

Tabela I1.27. Wartosci Polskiego Indeksu Multimetrycznego dla Ryb (PMFI) i klasa stanu/potencjatu ekologicznego dla JOWP badanych w
2022 roku.

Srednia wartoéé o
wskaznikow Srednia Klasa stanu/ stanu/::tr:cjalu
i Sci Wo i Z czastkowych dla Py . ;
Jednolite Czesci Wod Przejsciowych i Przybrzeznych 3 oWy wartoé PMF potencjatu ekologicznego na
poszczegolnych JCWP .
podstawie PMA
NS | SI |[NFS| AAS
Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego 2 122 5 2 v staby
Pétwysep Hel 23] 2 5 3 Il umiarkowany
Zalew Pucki 1 2 |1 4 2 v staby
Zalew Wislany 1 313 5 3 i umiarkowany
Zatoka Pucka Zewnetrzna 2 121 3 2 v staby
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Rys. I1.45.  Mapa obrazujgca wyniki oceny stanu na podstawie wskaznika PMFI w 2022 roku.

Indeks wielkosci ryb w wodach otwartych (LF 1)

Indeks LFI odnosi sie do zbiorowosci ryb w wodach otwartych, obserwowanych w potowach badawczych, realizujacych
zadania zwigzane z oceng stanu zasobow ryb demersalnych (Baltic International Trawl Surveys - BITS). Wskaznik LFl
spetnia kryteria dla Cechy DIC3 i D4C3 z Decyzji Komisji 2017/848/UE. Jest on dobrze rozwiniety dla zbiorowosci ryb
demersalnych z Morza Pdtnocnego. Dla Battyku indeks obejmuje jedynie zbiorowosc ryb dennych z wytgczeniem ryb
pelagicznych, uwzgledniajgc 5 gatunkow: (dorsz, witlinek, stornia, gtadzica, skarp).

Indeks wielkosci ryb odzwierciedla ogolng strukture wielkosci na poziomie zbiorowisk i oceniany jest na podstawie
biomasy duzych ryb'. Wyrazany jest w jednostce CPUE (potow na jednostke naktadu potowowego). Obecnie wskaznik LFl
uznany zostat za wskaznik podstawowy w opracowaniach HELCOM CORESET Il. Dotychczasowe badania nad indeksem
LFl dla ryb battyckich wykazaty, ze jest on dobrym wskaznikiem presji cztowieka na ekosystem morski. Rybotowstwo,
majace bezposredni wptyw na strukture zbiorowisk ryb, moze prowadzi¢ do zwigkszenia relatywnej liczebnosci matych
osobnikow i obnizenia sredniej dtugosci ryb, zmieniajgc tym samym wartosci wskaznika LFI.

Duze ryby, obecne w potowach badawczych, wskazujg na dobry stan Morza Battyckiego. Indeks ma wyraza¢ zmiany
$miertelnosci potowowej na poziomie zbiorowosci. Niskie wartosci indeksu wyrazajg wysoka $miertelnos¢ potowowa. Z
drugiej strony, przy niskiej Smiertelnosci potowowej, ale w sytuacji braku odpowiednich zasobow pokarmowych moze

' Pojecie ,duze ryby” oznacza ryby powyzej dtugosci catkowitej ({ongitudo totalis) okreslonej specyficznie dla kazdego obszaru. W przypadku
Polskich Obszaréw Morskich ,duze ryby” to osobniki powyzej 30 cm Lt
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nastepowac zjawisko przegeszczenia populaciji i zmniejszeniu srednich dtugosci osobniczych, co rowniez ma wyraz w
spadku wartosci indeksu.

Na wartos¢ indeksu mogq wptywac rowniez inne warunki srodowiskowe, takie jak temperatura lub koncentracje
substancji biogennych. Odpowiedz wskaznika na presjg antropogeniczng byta przedmiotem prac grupy HELCOM CORESET
II. Do czasu weryfikacji relacji pomiedzy LFl a presjg potowowa, zastosowana zostanie wyznaczona w 2011 roku granica
pomiedzy subGES a GES. Granica ta zostata wykorzystana rowniez w aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska wod
morskich w zakresie ichtiofauny za lata 2011-2016 opracowanej przez Polske w 2018 roku i jako taka obowigzuje nadal.
Uzyte w 2011 roku (na etapie rozwoju i testowania wskaznika) dane pochodzity z rejsow dennych zrealizowanych w
ramach migdzynarodowego programu BITS z 1 kwartatu danego roku kalendarzowego. Do obliczenia wartosci wskaznika
w okresie jedenastoletnim (2000-2008 oraz 2009-2011) w polskiej strefie potowowej uzyto danych z bazy DATRAS oraz
wtasnej bazy utworzonej na potrzeby projektu. Oprocz danych polskich, uzyto rowniez danych z rejsow dunskich, ktore
pochodzity z potowow w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej. Do obliczen wykorzystano dane z 476 polskich oraz 261
dunskich punktow poboru prob ichtiofauny. Ze wzgledu na niekompletnos¢ informacii o przytowie wszystkich dennych
gatunkow, brak jest mozliwosci uzycia danych sprzed 2000 roku do szacowania tego wskaznika.

W celu dokonania precyzyjnej oceny, zawierajacej dane stuzace do opisu specyficznych czesci polskiego wybrzeza,
dokonuje sie oddzielnej oceny dla: wschodniej czesci otwartego morza (odpowiadajgcej podobszaru ICES 26) i zachodnie]
czesci (odpowiadajacej podobszaru ICES 25). Kalkulacja wskaznika dla polskiej czesci podobszaru ICES 24, nie zostata
opracowana, poniewaz nie ma mozliwosci oceny stanu tamtejszego zespotu ryb na podstawie wynikow pochodzacych
jedynie z lezacego w granicach POM matego wycinka podobszaru 24 (dominujgcy w powyzszych obliczeniach dorsz,
bytujacy w podobszarach ICES 22-24, tworzy tam odrebne stado zachodnie).

Do obliczenia wartosci wskaznika LFl w 2022 roku uzyto danych pochodzacych z potowdw badawczych w polskiej strefie
ekonomicznej, realizowanych w ramach programu BITS. W analizie wykorzystano dane pochodzace z 49 stacji polskich
oraz 42 stacji dunskich (Rys. I1.46).
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Rys. Il.46.  Lokalizacja stacji potowowych z rejsow dennych BITS wykonanych w 2022 roku przez strong polskg i duniska: e stacje polskie
(49); o stacje dunskie (42).
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Ocena stanu srodowiska w zakresie cechy DI - biordznorodnosc - na podstawie ichtiofauny

Na forum HELCOM nie wyznaczono dotychczas granic GES dla wskaznika duzych ryb w ichtiofaunie dennej Battyku.
Testowanie wskaznika wykazato, ze od 2008 roku wartosc indeksu wzrastata, co $wiadczyto o wzrastajacym udziale ryb
duzych. Tendencje te obserwowano zaréwno dla dorsza, jak i dla pozostatych gatunkdw dennych Battyku. Wzrost wartosci
wskaznika LFI wykazano w okresie, gdy zaczeto redukowac potowy dorsza, co skutkowato zmniejszaniem Smiertelnosci
potowowej tego gatunku.

W roku 2012 zadecydowano, ze na potrzeby wstepnej oceny stanu srodowiska morskiego, wielkosci indeksu LFl w okresie
wysokiej smiertelnosci potowowej dorsza (lata 2000-2008) odpowiadac bedg stanowi subGES, natomiast ocena oparta
na serii danych z lat 2009-2011, wskazujaca na polepszenie stanu srodowiska morskiego w obszarze wod otwartych,
prezentowac bedzie poziom GES. Te same wartosci granicy GES/subGES znalazty sie w aktualizacji wstepnej oceny stanu
srodowiska wod morskich za lata 2011-2016.

Podczas analizy wynikow badan przeprowadzonych w 2022 roku przyjeto analogiczng zasade oceny stanu srodowiska
morskiego - oparto jg o dotychczas stosowany poziom wartosci referencyjnej GES. Jest to zatozenie, ktore wymaga
weryfikacji w toku dalszych prac projektow HELCOM odpowiedzialnych za rozwoj wskaznikow.

LF dla strefy otwartego morza - czesc zachodnia (ICES 25)

Wartos¢ wskaznika LFl w latach 2009-2011 roku wyniosta 0,85 (SD=0,05), i byta znaczgco wyzsza od wyliczonej wartosci
sredniej 0,60 (SD=0,12) dla lat 2000-2008. Roznica pomigdzy Srednimi byta istotna statystycznie. Wartos¢ progowg
(threshold value) wyznaczono na poziomie 0,8.

W obecnej ocenie (dane z roku 2022) wartos¢ wskaznika LFI wynosita 0,32 dla podobszaru ICES 25. Obliczona wartosé
odpowiada stanowi subGES (Rys. II.47, Rys. I1.51, Tabela 11.28).
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Rys. IL47.  Srednia warto$¢ wskaznika LFI w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2022 w podobszarze ICES 25; czerwona
linia wskazuje granicg GES/subGES

Ponizej zamieszczono krzywe przedstawiajace udziat duzych ryb w potowach BITS w okresie 2000-2022 (Rys. 11.48).
Udziat duzych ryb z wytaczeniem dorsza (pozostaty: stornia, gtadzica, skarp oraz witlinek) przedstawiony zostat za
pomoca linii przerywanej. Sposob prezentacji wynikow rowniez z wytgczeniem dorsza pozwala na zobrazowanie duzego
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znaczenia tego gatunku, jako majacego istotny wptyw na wartos¢ wskaznika LFl w obrebie Polskich Obszarow Morskich,
mieszczacych sie w podobszarze ICES 25 Morza Battyckiego.
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Rys. I.48.  Zmiany wartosci wskaznika LFI w latach 2000-2022 w podobszarze ICES 25.

W podobszarze ICES 25 odnotowano bardzo duzy spadek wskaznika LFl. Malejacy trend zaobserwowano poczynajac od
roku 2020, gdzie wartos¢ wskaznika wyniosta 0,56, poprzez 0,48 w roku 2021, aby w 2022 obnizy¢ sig do poziomu 0,32.
Wartos¢ wskaznika LFI bez dorsza rowniez zmalata i wynosi obecnie 0,10. Analiza obu wskaznikow wskazuje na spadek
biomasy duzych dorszy i duzych storni w populacji. Na tej podstawie mozna wnioskowac, ze nastapito pogorszenie stanu
srodowiska morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb w podobszarze 25. Uzyskana w 2022 r wartosc LFl jest
nizsza niz wyznaczona wartos¢ progowa (odpowiednio 0,32 i 0,80). Jest to réwniez najnizsza wartos¢ jaka
zaobserwowano poczynajac od roku 2000.

LF dla strefy otwartego morza - czes¢ wschodnia (ICES 26)

Wartos¢ wskaznika LFI w latach 2009-2011 roku wyniosta 0,80 (SD=0,10) i byta wyZsza od wyliczonej wartosci $redniej
0,36 (SD=0,10) dla lat 2000-2008. Réznica pomiedzy Srednimi byta istotna statystycznie. Wartos¢ progowa (threshold
value) wyznaczono na poziomie 0,7.

W obecnej ocenie (dane z roku 2022) wartos¢ wskaznika LFI wynosita dla podobszaru ICES 26 0,33. Obliczona wartosc
odpowiada stanowi nieodpowiedniemu - subGES (Rys. 1149, Rys. I1.51,, Tabela 11.28).
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Rys. 11.49. Srednia wartos¢ wskaznika LFl w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2022 w podobszarze ICES 26; czerwona
linia wskazuje granice GES/subGES.

Wykres przedstawiajacy udziat duzych ryb w okresie 2000-2022 dla podobszaru ICES 26 (Rys. I1.50) charakteryzuje udziat
duzych ryb z uwzglednieniem wszystkich 5 gatunkow (linia ciagta) oraz po wytaczeniu dorsza (linia przerywana). Takze
w podobszarze ICES 26 i nalezacych do niego polskich obszarach morskich zaznacza sie duzy wptyw dorsza na wielkosc
wskaznika LF.
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Rys. I1.50.  Zmiany wartosci wskaznika LFl w latach 2000-2022 w podobszarze ICES 26.

W podobszarze ICES 26 w roku 2022 wartos¢ wskaznika LFI (0,33) jest zblizona do wartosci z roku poprzedniego.
Poczawszy od roku 2020 utrzymuje sie na podobnym poziomie oscylujac pomiedzy 0,32, a 0,33. Na tej podstawie mozemy
whioskowac, ze udziat biomasy duzych dorszy w populacji pozostaje niezmieniony, a co za tym idzie stan $rodowiska
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morskiego oceniany w oparciu o ten wskaznik nie ulega pogorszeniu. Wartos¢ LFl dla pozostatych 4 gatunkow dennych
z wytaczeniem dorsza wzrosta i wynosi obecnie 0,12. Wzrost ten obserwujemy poczawszy od roku 2020. Mozna wiec
wnioskowac, ze biomasa duzych storni wigkszych niz 30 cm jest wyzsza niz w roku 2021. Uzyskana w 2022 r wartosc LFI
jest niska w stosunku do wartosci progowej (odpowiednio: 0,33 0,70).

Ocena stanu $rodowiska w wybranych typach biotycznych wod POM - Cecha DI

1 Il 1 — 1 1 -
Cecha 1

Indeks LFI

I s |
B usGes | I |
Brak serii danych ! |
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o 10 2

55°20'N
1
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Rys.I1.51.  Ocena stanu $rodowiska dla cechy Dl w zakresie ichtiofauny w obrebie otwartego morza w 2022 .

Tabela 11.28. Zestawienie ocen stanu Srodowiska Polskich Obszaréw Morskich na podstawie indeksu LFI 1, na podstawie danych
pochodzacych z roku 2022.

Podobszar ICES Indeks LFl 1
Otwarte morze - czes¢ wschodnia (ICES 26)
Otwarte morze - cze$¢ zachodnia (ICES 25)

Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych
Liczebnos¢ gatunkow kluczowych

Na podstawie danych zebranych w okresie 2011-2022 dokonano wstepnej oceny stanu Srodowiska morskiego w
wybranych JCWP nalezacych do wod przejsciowych wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (Zalew Pucki, Zatoka Pucka
Zewnetrzna, Zalew Wislany). W niniejszym dokumencie dokonano oceny eksperckiej dla 2022 roku. Ocene stanu
srodowiska morskiego wykonano w oparciu o 2 wskazniki ichtiofauny: Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych i
Liczebnos¢ gatunkow kluczowych. Pierwszy wskaznik spetnia kryteria dla Cechy D4C2, a drugi kryterium DIC2 i D3C2 z
Decyzji Komisji UE 2017/848 ustanawiajacej kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu srodowiska
morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny, oraz uchylajacg decyzje 2010/477 UE. Oba
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wskazniki zostaty uznane za wskazniki podstawowe w opracowaniach Helcom (HELCOM 2018a, HELCOM 2018b, HELCOM
2018¢).

Pierwszy ze wskaznikow, Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych, obejmuje kluczowe grupy funkcjonalne ryb
przybrzeznych, tj. ryby karpiowate obejmujace wszystkie gatunki ryb karpiowatych (Cyprinidae) i mesopredatory, tj.
uwzgledniajgce gatunki ryb posiadajace indeks troficzny wyzszy od 2 natomiast nizszy od 4 (wg. Fishbase.org), ktore
zastapity grupe ryb drapieznych. Roznica jest efektem dyskusji jaka toczyta sie wiosng 2021 oraz 2022 roku w ramach
prac grupy HELCOM FISH PRO w zwigzku z planowang oceng HOLAS |Il. Zdecydowano, iz w wielu przypadkach grupa
drapieznikow jest zdominowana wytgcznie przez okonia, lub niedostatecznie reprezentowana przez gatunki uznane za
ryby drapiezne (indeks troficzny powyzej 4), co moze wptywac na btedng oceng stanu Srodowiska na podstawie
ichtiofauny (HELCOM, 2021a). W oparciu o dyskusje w ramach prac grupy FISH PRO, zdecydowano iz w przypadku Zalewu
Puckiego oraz Zatoki Puckiej Zewnetrznej mesopredatory sa wskaznikiem wiarygodniej odzwierciedlajgcym stan
ichtiofauny, gdyz obejmujg wieksza liczbe gatunkow ryb, charakterystycznych dla wymienionych JOWP. W przypadku
Zalewu Wislanego jako wskaznik pozostawiono grupe ryb karpiowatych.

Metoda oceny

Z definicji, dobry stan ekologiczny zostanie osiagniety, gdy liczebnos¢ mesopredatorow i ryb karpiowatych miesci sie w
dopuszczalnym zakresie dla ocenianego obszaru. Drugi wskaznik, Liczebnos¢ gatunkow kluczowych, dotyczy
wystepowania kluczowych gatunkow ryb przybrzeznych (stornia i okon) w obszarach przybrzeznych Morza Battyckiego.
Z reguty dobry stan osiaga sie, gdy liczebnos¢ kluczowych gatunkow przekracza ustalong wartos¢ progowa,
charakterystyczng dla danego obszaru i gatunku. Zbiorowiska ryb przybrzeznych w Morzu Battyckim majg duze
znaczenie ekologiczne i spoteczno-gospodarcze. Zwigzane jest to m.in. z funkcjonowaniem rybotowstwa rekreacyjnego
i rybotowstwa komercyjnego realizowanego na matg skale. W zwigzku z tym, stan ichtiofauny zasadniczo odzwierciedla
stan ekologiczny ekosystemow przybrzeznych.

Zmiany wartosci obu wskaznikow odzwierciedlajg gtownie skutki zmian wywotanych rybotowstwem i zwigzang z nim
$miertelnoscig potowowa, dostepnoscig i jakoscig siedlisk oraz eutrofizacjg, jak rowniez naturalnymi procesami
zachodzacymi w tancuchu pokarmowym i drapieznictwem nadrzednych drapieznikow. Liczne i silne populacje gatunkow
kluczowych jak rowniez ryb drapieznych s wskaznikiem dobrego stanu Srodowiska z niewielkimi objawami eutrofizacji
i zrownowazonego tancucha pokarmowego. Z kolei zbyt wysoka liczebnos¢ ryb karpiowatych i mesopredatorow wskazuje
na gorsze warunki srodowiskowe, podwyzszong eutrofizacje i podwyzszong temperature wody.

Ocena moze by¢ przeprowadzona dwoma metodami, zas wybor metody zalezy od dostepnosci danych. Jezeli dostepne
s3 dostatecznie dtugie serie czasowe, na podstawie ktdrych mozna wyliczy¢ wskazniki, mozliwe jest wykorzystanie
podstawowego podejscia opartego o poréwnanie aktualnych wartosci wskaznikow z wartosciami obserwowanymi w
okresie referencyjnym (tzw. ,baseline approach”). Aby zastosowac takie podejscie dane musza spetniac szereg kryteriow.
Migdzy innymi, dostepne dane w okresie referencyjnym musza obejmowac wystarczajaca liczbe lat. W metodyce HELCOM
przyjeto, ze okres referencyjny musi obejmowac przynajmniej dwie generacje gatunku kluczowego dla ocenionego
wskaznika. Obecnie, pod pojeciem generacji przyjmuje sie okres 3-5 lat, rozumiany jako czas od tarta osobnikow
rodzicielskich do osiggniecia dojrzatosci ptciowej ich potomstwa. Dzieki temu bierze sie pod uwage efekty silnych kohort
poszczegolnych gatunkow, ktdre moga znaczaco zaburzaé ostateczng ocene stanu Srodowiska. Dla ryb strefy
przybrzeznej sugeruje sig, ze okres ten wynosi 10 lat. Ponadto, seria czasowa reprezentujgca wartosci wskaznikow w
okresie referencyjnym nie moze wykazywac liniowego trendu zmian (dla n210, p>0)1). Konieczne jest zatem
uwzglednienie okresu, w ktorym stan srodowiska i wartosci wskaznikow pozostawaty stabilne. Okres referencyjny nie
musi obejmowac serii czasowej zblizonej do okresu oceny, ale powinien pochodzic z ,okresu reprezentujgcego podobne
warunki $rodowiskowe”, tj. nie powinien sig odnosi¢ do stanu z lat é0tych ubiegtego wieku, kiedy warunki w Morzu
Battyckim byty odmienne od obecnych. Przy czym, kluczowym warunkiem jest zachowanie jednorodnosci zrodta
pochodzenia danych (tzn. dane réznych zrddet, jak: z potowdw komercyjnych, niekomercyjnych czy wedkarskich nie mogg
by¢ taczone) przy wyznaczaniu okresu referencyjnego i okresu ocenianego. Wybdr odpowiedniego okresu, ktdry
odpowiada dobremu stanowi srodowiska (GES) moze by¢ dokonany na podstawie dodatkowych zrodet informacii lub
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oceny eksperckiej. Po wybraniu okresu referencyjnego, dane dotyczace wartosci ocenianych wskaznikow poddawane s3
losowaniu ze zwracaniem (,bootstrap with replacement”) i szacowany jest rozktad mediany dla tych wartosci. N-ty (w
zaleznosci od charakteru wskaznika) percentyl rozktadu mediany stanowi dalej granice GES/subGES (wartos¢ progowa),
do ktorej przyrownywana jest wartos¢ wskaznika obserwowana w okresie oceny. Okres oceniany powinien obejmowac
co najmnie;j 15 lat (HELCOM 2018c).

W oparciu o analize trendu

1.Typ odpowiedzi

wskaznika Wyzsza wartosc¢ Wartos¢ nie powinna byc¢ za
reprezentuje lepszy status wysoka ani za niska
2. Stan na
poczatku Dobry stan Zty stan Zty stan —za Zty stan —za Dobry stan
serii danych niskie wartosci wysokie wartosci
3. Definicja
dobrego Nie malejacy trend Wozrastajacy trend Malejacy trend Brak trendu
stanu (p<0,1) (p<0,1) (p<0,1) (p>0,1)
Dobry Dobry Zty / Zty
Dobry Zty 2ty Dobry
Zty Zty Dobry Zty
> >

Rys. 11.52.  Drzewo do oceny zbiorowisk ryb przybrzeznych w oparciu o analize trendu.

Jezeli wymagania te nie s3 spetnione (np. seria czasowa <15 lat), mozliwe jest zastosowanie zastepczej metodyki, opartej
o analize trendu (Rys. 11.52). W metodzie tej poddaje sie testom statystycznym serie czasowa, ktora odzwierciedla zmiany
w wartosciach poszczegolnych wskaznikow na danym stanowisku monitoringu. Istotnosc statystyczna trendu (p>0,1 lub
p<0,1) oraz jego kierunek (w zaleznosci od charakteru wskaznika trend wzrostowy lub spadkowy) wskazuje na osiagniecie
lub nieosiagniecie stanu GES. Ograniczeniem w tym podejsciu metodycznym jest aspekt statystycznej analizy danych.
Uzycie krétkiej serii czasowej zwigzane jest z niskg moca statystyczna testu z powodu matej liczby obserwaci (wartosci
wskaznika w poszczegolnych latach). Ponadto, nalezy mie¢ na uwadze, ze obserwowane tendencje mogg miec charakter
krotkich (kilkuletnich) fluktuacji liczebnosci gatunkow, zwigzanych z naturalng dynamika populacji ryb wystepujacych w
wodach przybrzeznych.

Przy zastosowaniu analizy trendu najpierw ustalamy czy poczatek serii danych reprezentuje GES czy subGES. Mozemy
to ustali¢ na podstawie danych z wczesniejszych lat lub na podstawie oceny eksperckiej. Dla wskaznika Liczebnosc
gatunkow kluczowych i Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych (mesopredatory), gdzie wyzsze wartosci
odzwierciedlaja lepszy stan, przyjmujemy nastepujaca procedure: Jezeli poczatek serii danych reprezentuje dobry stan
srodowiska, to trend wartosci wskaznika nie powinien by¢ malejacy, aby osiggnac GES. Jezeli poczatek serii danych
reprezentuje zty stan srodowiska, to trend wskaznika powinien by¢ rosnacy, aby osiagnac¢ GES (Rys. I1.52).

Dla wskaznika Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych (karpiowate) wartosé wskaznika nie powinna by¢ za wysoka, ani
za niska. Przyjmujemy nastepujaca procedure: Jezeli poczatek serii danych reprezentuje dobry stan Srodowiska, to nie
powinno by¢ zadnego trendu we wskazniku, aby osiggna¢ GES. Jezeli poczatek serii danych reprezentuje zty stan
srodowiska, to trend wskaznika powinien by¢ malejacy, jezeli wartos¢ wskaznika na poczatku serii danych byta za
wysoka. Jezeli wartosc wskaznika na poczatku serii danych byta za niska, to trend musi by¢ rosnacy, aby osiaggnac GES
(Rys. 11.52). Dane powinny zostac zlogarytmowane, a trend powinien by¢ istotny statystycznie (p<0,1).
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Oceny stanu Srodowiska dla wigkszego obszaru dokonuje sig poprzez okreslenie stanu srodowiska na poszczegdlnych
jednostkach monitoringu. Ogolny stan to taki, ktory wystepuje na wigkszosci monitorowanych jednostek. Jezeli liczba
jednostek ze ztym stanem jest taka sama jak z dobrym, to stan catego obszaru definiuje sie jako zty.

Wartosci wskaznikow obliczono w ramach monitoringu stanu sSrodowiska zgodnie z opracowanym w 2011 roku
programem diagnostycznego monitoringu ichtiofauny w ramach umowy nr 61/2021/F z dnia 09.12.2010 r., uaktualnionym
w 2020 roku w ramach opracowywania aktualizacji Programu Monitoringu Wod Morskich, przyjetym przez Rade
Ministrow w 2021 roku. Oceny dokonano dla trzech JCWP: Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zalewu
Wislanego, jako jednolitych czesci wod posiadajgcych najdtuzszg serie danych. Rok 2011 zostat przyjety jako stan
wyjsciowy do przeprowadzenia oceny trzech jednolitych czesci wod przejsciowych w Polskich Obszarach Morskich.
Ocena dokonywana jest w oparciu o zasade wiekszosci. W przypadku nieparzystej liczby wskaznikow czastkowych na
podstawie ktdrych dokonywana jest ocena, o koncowym wyniku decyduje status przewazajacy wsrod wskaznikow
czastkowych. W zwigzku z tym, iz uzyskane wyniki wskaznikow czastkowych s3 niejednoznaczne, przyjeto
konserwatywne podejscie do dokonania oceny stosujac zasade ,one out - all out” (O0AQ) (HELCOM 2018a; HELCOM 2018c).
W przypadku parzystej liczby wskaznikow czastkowych, uzyskanie ztego stanu Srodowiska na podstawie potowy
wskaznikow czastkowych, ocena koricowa w oparciu o dany wskaznik jest nadal negatywna.

Dane za 2022 rok zostaty przygotowane wedtug formatu bazy COOL, prowadzonej przez zespét ekspertow HELCOM FISH
PRO.

Wyniki

Zalew Pucki

Grupa troficzna mesopredatory - ocena ekspercka wykazata, iz liczebnos¢ mesopredatorow zaobserwowana w 2011 roku
w wodach Zalewu Puckiego, jest oznakg dobrego stanu Srodowiska. Grupa reprezentowana jest przez 11 taksonow z
wyrazng, liczbowa dominacja storni i babki byczej. W 2022 roku, na grupe mesopredatorow sktadato sie 6 gatunkow ryb,
rowniez z dominacjg liczbowg babki byczej oraz storni. Na podstawie 11 lat monitoringu obserwuje sig istotny
statystycznie spadek wartosci wskaznika, (p <0,1) (Rys. 11.53). Wartos¢ CPUE z 65,1 osobnikow/sie¢ zaobserwowana w 2011
roku zmalata niemalze trzykrotnie w 2022 roku, osiggajac wartosc 21,1 osobnikdw/siec. Na ten wynik naktada sie rowniez
zty stan populaciji storni w Zalewie Puckim (Rys. 11.58). W oparciu o przyjeta metodyke, dobry stan srodowiska mozna
osiggngC w sytuacii, gdy trend wartosci wskaznika nie jest istotnie malejacy, ani rosnacy. W zwigzku z powyzszym obecna
kondycja Zalewu Puckiego okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na zty stan srodowiska (Tabela
11.29).
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log_YVvartosc

Rys.11.53. Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych - mesopredatory - w Zalewie Puckim, w latach 2011-2022 (w 2012 roku nie
prowadzono potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,046. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie zlogarytmowane;

(tn).

Gatunek kluczowy okon - Ocena ekspercka wykazata, iz liczebnosc okonia zaobserwowana w 2011 roku w wodach Zalewu
Puckiego jest 0znaka dobrego stanu srodowiska. Obecnie, na podstawie 11 lat monitoringu obserwuije sie spadek wartosci
wskaznika, jednak wcigz nie jest on istotny statystycznie (p >0,1) (Rys. 1.54). Wartos¢ CPUE z 36,7 osobnikow/siec
zaobserwowana w 2011 roku zmalata w 2022 roku, osiggajac wartosc 14,4 osobnikow/sie¢. Obserwowany spadek moze
wynika¢ z rosnacej presji rybotowstwa komercyjnego ukierunkowanego na ten gatunek ryb. W oparciu o przyjeta
metodyke oceny, dobry stan srodowiska mozna osiggnac w sytuacji zaobserwowania rosngcego trendu lub jego braku.
W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zalewu Puckiego okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na
dobry stan srodowiska (Tabela I1.30).
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Rys. I1.54. Liczebnos¢ gatunku Kluczowego - okon - w Zalewie Puckim, w latach 2011-2022 (w 2012 roku nie prowadzono potowdw
monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,799. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie zlogarytmowanej (In).

Gatunek kluczowy stornia - Ocena ekspercka wykazata iz mata liczebnosc storni zaobserwowana w 2011 roku w wodach
Zalewu Puckiego jest oznaka ztego stanu $rodowiska. Wartos¢ CPUE z 2,8 osobnika/sie¢ zaohserwowana w 2011 roku
wzrosta w 2022 roku, osiggajac wartosc 5,0 osobnikow/siec. Zanotowany nieznaczny wzrost liczebnosci storni w
potowach monitoringowych pozostaje bez wptywu na stan srodowiska Zalewu Puckiego. Na podstawie 11 lat monitoringu
obserwuje sie wzrost wartosci wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1) (Rys. 11.55), co uniemozliwia
poprawe stanu. W oparciu o przyjeta metodyke oceny, dobry stan Srodowiska mozna osiggna¢ w sytuacji zaohserwowania
rosngcego trendu istotnego statystycznie. W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zalewu Puckiego okreslona na
podstawie powyzszego parametru wskazuje na zty stan srodowiska (Tabela I1.30).
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Rys. I.55.  Liczebnos¢ gatunku kluczowego - stornia - w Zalewie Puckim, w latach 2011-2022 (w 2012 roku nie prowadzono potowow
monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,303. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie zlogarytmowanej (In).

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Grupa troficzna mesopredatory - Ocena ekspercka wykazata, iz liczebnos¢ mesopredatorow zaobserwowana w 2011 roku
w wodach Zatoki Puckiej Zewnetrznej jest o0znaka dobrego stanu srodowiska. W potowach monitoringowych stwierdzono
obecnosc 6 przedstawicieli grupy, z wyrazng liczbowa dominacja storni i babki byczej. W potowach zrealizowanych w
2022 roku, do mesopredatorow zakwalifikowano 7 gatunkow ryb, ze stornig i babka bycza na czele. W sytuacii dobrego
stanu $rodowiska ta grupa troficzna powinna by¢ wielogatunkowa, a nie zdominowana przez jeden takson. Nalezy
nadmieni¢, iz na wystepowanie omawianych gatunkow duzy wptyw majg ich cykliczne wedrowki pokarmowe oraz
sezonowosc (Skora, 1993). Na podstawie 11 lat monitoringu nie zaobserwowano trendu wartosci wskaznika (p >0,1) (Rys.
11.56). Zaohserwowana w 2011 roku wartos¢ CPUE wyniosta 202,0 osobnikéwy/siec. Z kolei w 2022 roku wartosc ta wyniosta
163,7 osobnikow/siec. W oparciu o przyjeta metodyke oceny, dobry stan Srodowiska mozna osiggngé w sytuaci
zaobserwowania braku trendu istotnego statystycznie. W zwigzku z powyzszym obecny kondycja Zatoki Puckiej
Zewnetrznej okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela 11.29).
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Rys. I.56.  Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych - mesopredatory - w Zatoce Puckiej Zewngtrznej, w latach 2011-2022 (w 2012 roku
nie prowadzono potowéw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,991. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie
zlogarytmowanej (ln).

Gatunek kluczowy okon - Ocena ekspercka wykazata, iz duza liczebnos¢ okonia zaobserwowana w 2011 roku w wodach
Zatoki Puckiej Zewnetrznej jest 0znaka dobrego stanu Srodowiska. Na podstawie 11 lat monitoringu obserwuije sig spadek
wartosci wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1) (Rys. 1.57). Wartos¢ CPUE z 43 osobnikéw/sie¢
zaobserwowana w 2011 roku zmalata w 2022 roku, osiggajac wartosc 23,8 osobnikow/siec. W oparciu o przyjeta metodyke
oceny, dobry stan srodowiska mozna osiggnac w sytuacji zachserwowania rosnacego trendu istotnego statystycznie lub
braku trendu. W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zatoki Puckiej Zewnetrznej okreslona na podstawie powyzszego
parametru wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela I1.30).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 105



log_WWartosc

Rys. I1.57.  Liczebno$¢ gatunku kluczowego - okon - w Zatoce Puckiej Zewnetrznej, w latach 2011-2022 (w 2012 roku nie prowadzono
potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,524. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie zlogarytmowanej (In).

Gatunek kluczowy stornia - Ocena ekspercka wykazata, iz liczebnosc storni zachserwowana w 2011 roku w wodach
Zatoki Puckiej Zewnetrznej jest oznaka dobrego stanu srodowiska. Warunki hydrologiczne panujace w Zatoce s3
charakterystyczne dla Zatoki Gdanskiej i Potudniowego Battyku. Sytuacja ekologiczna panujgca w wodach Zatoki Puckiej
Zewnetrznej sprzyja gatunkom zerujgcym na matzach oraz euryfagach o szerokim spektrum pokarmowym (Skora, 1993;
Sokotowski i in. 2021). W 2011 roku wartos¢ CPUE wyniosta 139,8 osobnika/sie¢, natomiast wartosc tego parametru w 2022
roku osiggneta wartosc 136,8 osobnikow/siec. Na podstawie 11 lat monitoringu obserwuje sie wzrost wartosci wskaznika,
jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1) (Rys. 11.58). W oparciu o przyjeta metodyke oceny, dobry stan srodowiska
mozna osiggna¢ w sytuacji zaobserwowania rosnacego trendu istotnego statystycznie lub braku trendu istotnego
statystycznie. W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zatoki Puckiej Zewngtrznej okreslona na podstawie powyzszego
parametru wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela I1.30).
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Rys. 11.58.  Liczebno$¢ gatunku kluczowego - stornia - w Zatoce Puckiej Zewnetrznej, w latach 2011-2022 (w 2012 roku nie prowadzono
potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,453. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie zlogarytmowanej (In).

Zalew Wislany

Grupa troficzna karpiowate - Wedtug ekspertow zaobserwowana frekwencja ryb karpiowatych w przeprowadzonych
potowach badawczych w 2011 roku jest oznakg dobrego stanu srodowiska. W potowach monitoringowych stwierdzono
obecnosc 7 przedstawicieli grupy, z wyrazng liczbowg dominacjg storni i babki byczej. W potowach zrealizowanych w
2022 roku, do karpiowatych zakwalifikowano 8 gatunkow ryb, z ptocig i uklejg na czele. Taka liczebnosc tej grupy
troficznej jest charakterystyczna dla tego typu zbiornikow. Na podstawie 10 lat monitoringu obserwuje sie spadek
wartosci wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p >0,1) (Rys. 11.59). Zaobserwowana w 2011 roku wartos¢
CPUE wyniosta 124,4 osobnikowy/siec. Z kolei w 2022 roku wartos¢ ta zmalata niemalze dwukrotnie wzgledem 2011 roku
i wyniosta 68,2 osobnikow/siec. W oparciu o przyjeta metodyke oceny, dobry stan srodowiska mozna osiggnac w sytuacji
zaobserwowania braku trendu. W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zalewu Wislanego okreslona na podstawie
powyzszego parametru wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela 11.29).
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Rys. 11.59. Liczebno$¢ kluczowych grup troficznych - ryby karpiowate - w Zalewie Wislanym, w latach 2011-2022 (w 2012 oraz 2013 roku
nie prowadzono potowdéw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,377. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie
zlogarytmowanej (ln).

Gatunek kluczowy okon - Ocena ekspercka wykazata, iz duza liczebnos¢ okonia zaobserwowana w 2011 roku w wodach
Zalewu Wislanego jest oznaka dobrego stanu srodowiska. Pomimo silnej antropopresiji zwigzanej z eksploatacja rybacka
okon znajduje w wodach Zalewu Wislanego dogodne warunki do rozrodu oraz efektywnego wzrostu. Obserwowane
fluktuacje w liczebnosci tego gatunku w potowach monitoringowych moga by¢ zwigzane z presja rybackg ukierunkowang
na omawiany gatunek, ktorej wielkos¢ jest uwarunkowana ekonomicznie, a nie ze zmieniajacymi sie warunkami
srodowiskowymi (Psuty i Wilkonska 2009; Psuty, 2010). Na podstawie 10 lat monitoringu obserwuije sie spadek wartosci
wskaznika, jednak nie jest on istotny statystycznie (p>0,1) (Rys. I1.60). Zaobserwowana w 2011 roku wartos¢ CPUE wyniosta
45,3 osobnikow/siec. Z kolei w 2022 roku wartosc ta zmalata niemalze szesciokrotnie wzgledem 2011 roku i wyniosta 7,7
osobnika/siec i byta zblizona do wartosci z 2021 roku (7,6 osobnika/sie). W oparciu o przyjeta metodyke oceny, dobry
stan srodowiska mozna osiagna¢ w sytuacji zachserwowania rosngcego trendu istotnego statystycznie lub braku trendu.
W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zalewu okreslona na podstawie powyzszego parametru wskazuje na dobry
stan srodowiska (Tabela I1.30).
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Rys. I1.60.  Liczebnos¢ gatunku kluczowego - okon - w Zalewie Wislanym, w latach 2011-2022 (w 2012 oraz 2013 roku nie prowadzono
potowdw monitoringowych). Regresja liniowa p = 0,340. Wartosci na osi OY zostaty przedstawione w formie zlogarytmowanej (Ln).

Tabela 11.29. Ocena stanu srodowiska Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego na podstawie ichtiofauny w
oparciu o wskaznik liczebnosci kluczowych grup troficznych, w 2022 roku.

Wskaznik Zalew Pucki Zatoka Pucka Zewnetrzna Zalew Wislany

Liczebnos¢ kluczowych grup

troficznych (mesopredatory)

Liczebnos¢ kluczowych grup
troficznych (karpiowate)

Nie dotyczy

Nie dotyczy Nie dotyczy

Ocena konicowa JCWP

Tabela 11.30. Ocena stanu $rodowiska Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego na podstawie ichtiofauny w
oparciu o wskaznik liczebnosci gatunku kluczowego, w 2022 roku.

Wskaznik Zalew Pucki Zatoka Pucka Zewnetrzna Zalew Wislany
Liczebnos¢ gatunkow kluczowych
(okon)
Liczebno$¢ gatunkéw kluczowych .
(stornia) Nie dotyczy

Ocena konicowa JCWP
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Ogélna ocena stanu srodowiska morskiego na podstawie ichtiofauny, w odniesieniu do Zalewu Puckiego jest zta. Dotyczy
to zarowno wskaznika liczebnosci kluczowych grup troficznych jak rowniez liczebnosci gatunkow kluczowych (Tabela
11.29, Tabela 1130, Rys. L1, Rys. I.62). W przypadku Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego obecny stan
srodowiska morskiego, oceniony w oparciu o wyzej wymienione wskazniki okreslono na dobry (Tabela 11.29, Tabela 11.30,
Rys. 161, Rys. 11.62). Nalezy pamietac, ze zbiorowiska ryb sg poddane silnej antropopresji. Potowy komercyjne s3
uzaleznione min. od aktualnej sytuacji ekonomicznej i popytu na ryby. Moze to w sposob sztuczny generowac fluktuacje

wartosci wskaznikow miedzy latami, niekoniecznie odzwierciedlajgcymi faktyczny stan srodowiska.

Rys. IL61.

- T = T —— — | — — = —
! |
Grupy troficzne I
. s ! ' |
B ovces “ ) | | .‘
[ Brak oceny A . 1 | ‘J
| -
| “'
z
gL
P <z 5 —_ L |
8 O] — = I*
ls
] |
f
i
|
i
"\
i ‘
y | Zalew Pucki |~
S ! | I e ;
= / ! ! Pl S
a7 | | = Jastizebia Gora '
§—I - ’5//’ N P ‘ /_,,::_:t'.w\.);ha 5 dystavowo ?atuka Pucka Zewngtrzna
3 g R N 1 o |
s . B I @ Ceopina - ___ - N 2 |
NS e | - o7 - /
4 : i I e | (%, b e Zalew Wislany 7/
Ve ] ey 5, 4 | VY
/ | /@ Ustka Bl y )4
d Jaronl p
7 i y |
I 1 y ‘ Gdynia |
p . -%,.,,7 = Q@i T
| | %, 2 & kg
| _ g—— by 2
"?__,:::@?-”"' Satbinowo IE ;
- Kolobrzeg _
B ROTEw
- | ot
S s=—=—= ="l &
. T = — v D '«.\
% H
| s,
[ I o
e %,
i . |
I & .
g Q | &
g 1 < & g E
o & &
b &
T i T 2 T
15°E 16°F 17°E i8°F 19°F

Graficzna ocena dla wskaznika Liczebnos¢ kluczowych grup troficznych w 2022 roku.
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I1.62.  Graficzna ocena dla wskaznika Liczebnos¢ gatunkéw kluczowych w 2022 roku
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1.3.2. Siedliska Pelagiczne

11.3.2.1. Fitoplankton

W ramach prowadzonego Monitoringu Morza Battyckiego w strefie gtebokomorskiej w 2022 roku, badania fitoplanktonu
prowadzono na 10 stacjach pomiarowych: w polskich wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej - stacja P110 z centralnej
czesci Zatoki Gdanskiej oraz stacja wysokiej czestotliwosci z Zalewu Puckiego (ZPé), w wodach Basenu Gdanskiego
w rejonie Gtebi Gdanskiej (st. P1), w obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego w strefie ptytkowodnej srodkowego
wybrzeza w okolicach teby (st. £7) oraz w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140), a takze w wodach Basenu
Bornholmskiego w strefie ptytkowodnej (st. P16 i Ké), w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. BI3) i Gtehi Bornholmskiej (st. P5C).
Poboru préb dokonano rowniez w Zalewie Wislanym (st. KW).

W ramach prac grup roboczych HELCOM podejmowane s3 starania dazace do opracowania szeregu wskaznikow do oceny
stanu fitoplanktonu srodowiska morskiego. Wérod obecnie opracowywanych wskaznikow znajdujg si opisujace zasieg
czasowy i przestrzenny zakwitdw sinic, sezonowg sukcesje dominujacych grup fitoplanktonu, czy tez wskazniki opisujace
wzajemne zaleznosci pomiedzy grupami fitoplanktonu. Sposrod wszystkich wyzej wymienionych do dzisiaj jedynie dwa
wskazniki wykorzystywane s3 do oceny fitoplanktonu, s3 to letnie stezenia chlorofilu & oraz wskaznik
okrzemkowo-bruzdnicowy. Chlorofil azostat oceniony w ramach Cechy D5 (eutrofizacja) w niniejszym opracowaniu.
Drugi sposrod wyzej wymienionych to wskaznik okrzemkowo-bruzdnicowy, podstawowy wskaznik HELCOM, ktory jest
wyrazony jako stosunek biomasy okrzemek do biomasy bruzdnic w miesigcach wiosennych (luty-maj) (HELCOM, 2017).
Wykorzystanie w ocenie w/w wskaznika uzaleznione jest od osiggnigcia biomasy okrzemek badz bruzdnic
w miesigcach luty - maj, powyzej wartosci 1000 pg dm™ przynajmniej jednokrotnie w okresie oceny. W 2022 roku
w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Gdanskiego oraz Zatoki Gdariskiej zaobserwowano biomase
okrzemek umozliwiajaca przeprowadzenie oceny wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego, przy czym ze wzgledu na
dostepnosc wartosci progowych ocena zostata przeprowadzona jedynie dla wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz
Basenu Gdanskiego.

Poniewaz ocena wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego jest mozliwa do przeprowadzenia jedynie w ograniczonej
liczbie obszaréw w POM, podobnie jak miato to miejsce w latach ubiegtych rozdziat uzupetniono o informacje na temat
zmiany sredniej biomasy fitoplanktonu z miesiecy letnich na tle dziesieciolecia.

Biomasa fitoplanktonu

W 2022 roku w ramach analizy zmiennosci struktur fitoplanktonu dokonano poréwnania sredniej catkowitej biomasy
fitoplanktonu z miesiecy letnich (czerwiec-wrzesien) w wieloleciu 2012-2021 z wynikami uzyskanym w 2022 roku. Czarna
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przerywana linia na wykresach oznacza $rednig biomase z miesiecy czerwiec-wrzesien z okresu 2012-2021, do
wyliczenia wartosci srednich nie wtgczano pojedynczych wartosci ekstremalnych (np. zanotowanej na stacji KW w 2018
roku).

W przypadku stacji zalewowych (st. ZP6 - Rys. Il.64, KW - Rys. 11.63), ze wzgledu na nieznaczng gtebokosc, biomasa
wyliczana byta w catej kolumnie wody, natomiast w wodach otwartych wyniki wyliczano dla warstw 0-10 (st. B13, Ké, P16)
oraz 0-20 (st. £7, P1, P110, P140, P5C) metrow. Poza wodami wschodniego Basenu Gotlandzkiego notowane w 2022 roku
wartosci biomasy z okresu lata byty nizsze od wartosci z 2021 roku. Spadek biomasy spowodowat, iz w wigkszosci
obszarow srednia biomasa fitoplanktonu z lata byta w 2022 roku nizsza od sredniej z wielolecia. W przypadku wigkszosci
z monitorowanych stanowisk biomasa fitoplanktonu ulegata znacznym fluktuacjom w dziesigcioleciu co wynika¢ moze
ze znacznej, miedzy-letniej zmiennosci czynnikow wptywajacych na wzrost fitoplanktonu.

Stacja KW z rejonu Zalewu Wislanego (Rys. I1.63) charakteryzowata sie znaczng zmiennoscig biomasy fitoplanktonu
w wieloleciu. W rejonie tym czesto obserwowane s3 nastepujace po sobie lata z podwyzszonymi wartosciami biomasy
przeplatane zdecydowanie nizszymi wartosciami, czego ekstremalnym przyktadem sg wyniki zanotowane w 2018 oraz
2019 roku kiedy to zanotowano kolejno najwyzsze i najnizsze wartosci biomasy w wieloleciu 2012-2021 (Rys. I1.63). W 2022
roku zaohserwowano spadek biomasy fitoplanktonu w okresie lata w poréwnaniu do 2021 roku ponizej wartosci Sredniej
z wielolecia, przy czym hiomasa oscylowata w granicach w/w wartosci sredniej.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Rys. I.63.  Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach Letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach
2012-2021 oraz w 2022r.

Na obu stacjach monitoringowych w rejonie polskich wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej zaobserwowano spadek
biomasy fitoplanktonu w okresie lata w stosunku do 2021 roku oraz ponizej wartosci Sredniej z wielolecia dla tych stacji.
Biomasa fitoplanktonu z lata byta na stacji wysokiej czestotliwosci z Zalewu Puckiego - ZPé (Rys. II.64) wyzsza niz ta
notowana na stacji P10 z rejonu centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (Rys. I1.65).
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Rys. Il.64.  Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w latach
2012-2021 oraz w 2022 r.
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Rys. I1.65.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach Letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P 110)
w latach 2012-2021 oraz w 2022 r.

W przypadku wszystkich stacji monitoringowych potozonych w strefie ptytkowodnej $rodkowego wybrzeza zanotowano
w 2022 r. spadek srednich wartosci biomasy w miesigcach letnich w stosunku do roku 2021 (Rys. I1.66 - Rys. 11.69). Spadek
byt szczegdlnie znaczny w na stacji P16 z rejonu Ustki (Rys. I1.68) oraz w wodach Zatoki Pomorskiej (Rys. I1.69).
Zanotowane spadki biomasy spowodowaty, iz jedynie na stacji K6 w rejonie Kotobrzegu zanotowana w 2022 roku wartosc
biomasy z lata byta wyzsza od wartosci sredniej z wielolecia (Rys. I1.67).
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Rys. I.66.  Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej
czesci Srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2012-2021 oraz w 2022 r.
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Rys. I1.67.  Zmiany $redniej catkowite]j biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej zachodniej czesci
$rodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2012-2021 oraz w 2022r.
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Rys. I1.68.  Zmiany $redniej catkowite]j biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej zachodniej czesci
$rodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2012-2021 oraz w 2022 .
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Rys. I.69.  Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki Pomorskiej (st. B13) w latach
2012-2021 oraz w 2022 .

W trefie gtebokowodnej otwartego morza na stacjach z rejonu Gtebi Gdanskiej (st. P1, Rys. 11.70) oraz Gtebi Bornholmskiej
(st. P5C, Rys. I1.72) notowano w 2022 roku zblizone wartosci sredniej biomasy fitoplanktonu z lata. W przypadku obu w/w
stacji zanotowano rowniez spadek biomasy w stosunku do roku 2021. W odrdznieniu do w/w stacji w ptd.-wsch. Basenie
Gotlandzkim (st. P140) zanotowano wzrost biomasy fitoplanktonu w okresie lata, a tendencja ta utrzymuje sie od 2019
roku (Rys. I.71). W przypadku stacji z rejonu Gtebi Bornholmskiej, pomimo spadku biomasy, wartos¢ sredniej biomasy
z lata byta w 2022 roku wyzsza od $redniej z wielolecia 2012-2021 (Rys. 11.72), podobnie jak w rejonie ptd.-wsch. Basenu
Gotlandzkiego.
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Rys.I1.70.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach
2012-2021 oraz w 2022 r.
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Rys.IL71.  Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego
(st. P140) w latach 2012-2021 oraz w 2022 r.
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Rys.I1.72.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gtebi Bornholmskiej (st. P5 do 2020 roku oraz
P5C od 2020 roku ) w latach 2012-2021 oraz w 2022 r.

Podsumowuijac, z analizy przedstawionych wykresow wynika, iz $rednia biomasa fitoplanktonu w miesigcach letnich
w 2022 roku byta nizsza niz w 2021 roku. Srednia biomasa fitoplanktonu z miesiecy letnich na wszystkich stacjach
z wytgczeniem Ké, P1 oraz P5C spadta w 2022 roku ponizej wartosci Srednich z wielolecia 2012-2021.

Wskaznik okrzemkowo-bruzdnicowy

W 2017 roku w ramach przeprowadzania drugiej holistycznej oceny stanu Morza Battyckiego zaproponowano do oceny
stanu fitoplanktonu wykorzystanie wskaznika ,okrzemkowo - bruzdnicowego”. Jest to wskaznik podstawowy HELCOM,
ktory jest wyrazony jako stosunek biomasy okrzemek do biomasy sinic w miesigcach wiosennych (luty-maj) (HELCOM,
2017). W zwiazku z faktem, iz warunkiem koniecznym do spetnienia w celu wyliczenia w/w wskaznika jest przynajmniej
jednokrotne osiggniecie biomasy okrzemek badz bruzdnic, w miesigcach luty - maj, powyzej wartosci 1000 ug dm ocena
byta mozliwa do przeprowadzenia jednie w obszarze Basenu Gdanskiego oraz wschodniego Basenu Gotlandzkiego.
Wartos¢ wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego wyliczono z ponizszego wzoru.

biomasa okrzemek

wskaznik okrzemkowo — bruzdnicowy = — - -
y biomasa okrzemek + biomasa bruzdnic
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Wartosci progowe wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego zaproponowane w ramach aktualizacji oceny wstepnej stanu
srodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego i przyjete w zestawie wtasciwosci typowych dla dobrego stanu srodowiska
(Monitor Polski rok 2019 poz. 230) oraz osiggniete wartosci zamieszczono w Tabela I1.31.

Tabela I1.31. Wartosci progowe GES dla wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego (kolor zielony stan dobry osiagniety, kolor czerwony stan
dobry nieosiggniety).

Obszar oceny Wartos$¢ progowa GES [ug L] Wartos¢ 2022
Basen Gdanski 0,6
Wschodni Basen Gotlandzki 05
Basen Bornholmski 0,6 Brak wystarczajacej biomasy

Wyliczone wartosci wskaznika okrzemkowo - bruzdnicowego wskazujg na dobry stan w obu ocenianych obszarach:
Basenu Gdanskiego oraz wschodniego Basenu Gotlandzkiego.

11.3.2.2. Zooplankton

Polska lezy nad Morzem Battyckim, ktore jest akwenem srodladowym potozonym na szelfie kontynentalnym w pétnocne;
Europie. Jest jednym z najwiekszych na $wiecie morz o charakterze stonawym (mezohalinowym), a jego powierzchnia
to ok. 415 266 kn®. Lokalizacja Battyku w strefie klimatu borealnego wptywa na typ i réznorodnosé organizméw w nim
zyjacych. Srednie zasolenie Battyku wynosi ok 7. Morze to charakteryzuje sie specyficznym rozktadem zasolenia
horyzontalnego rosnacego od Zatoki Finskiej i Botnickiej (zasolenie 2) w strong Ciesnin Dunskich (zasolenie 16-20).
Stosunkowo duze roznice zasolenia wystepuja w rozktadzie pionowym, gdzie ciezsza stona woda opada ku dnie akwenu
np. zasolenie 7 przy powierzchni, a 15 przy dnie. Taki rozktad zasolenia horyzontalnego i wertykalnego ma znaczacy
wptyw na faune i flore Morza Battyckiego. Niskie zasolenie Battyku stanowi bariere nie do pokonania dla wielu
stonolubnych gatunkdw zwierzat przez co jego bioroznorodnosé jest uboga w stosunku do innych morz Swiata. Z drugiej
strony niskie zasolenie Battyku umozliwia zycie wielu organizmom stodkowodnym jak niektorym gatunkom np. ryb,
skorupiakow. Brakiczny typ Morza Battyckiego sprzyja naptywowi gatunkow obcych, ktdre potrafig z tatwoscig
zaadoptowac sie w tym akwenie.

Zooplankton (gr. ZGov zbion - ‘zwierze’; TAaykTog planktds - ‘btakajacy sig’) jest to masa drobnych organizmow
bezkregowych dryfujgcych licznie w warstwie pelagicznej zbiornikow wodnych. Battycki zooplankton jest ubogi
w gatunki. W jego sktad wchodza gtownie skorupiaki bedace przedstawicielami widtonogow (Copepoda), wioslarek
(Cladocera), szczeponogow (Mysidacea). Licznie wystepuja wrotki (Rotifera) oraz stadia larwalne ryb, wieloszczetow
i migczakow oraz pierwotniaki. W Battyku obserwuje sie prawidtowos¢ obnizania sie liczby gatunkow w miare
przesuwania sie w kierunku obszarow stonawych, gdzie zasolenie wynosi 5-7. Najnizsza liczba gatunkow wystepuje
w rejonie centralnego Battyku Wtasciwego, natomiast wzrasta w rejonach bardziej zasolonych lub stodkowodnych.
Najbardziej bogatym w gatunki regionem jest potudniowozachodnia czes¢ Battyku Wtasciwego, ktora jest pod wptywem
zasolonych wod z Morza Pétnocnego wptywajacych przez Ciesniny Dunskie. Zooplankton jako jedno z gtownych ogniw
tancucha pokarmowego, jest bezwzglednie waznym elementem niezbednym do prawidtowego funkcjonowania
ekosystemow wodnych. Plankton zwierzecy jest kluczowym elementem tancucha pokarmowego stanowigcym ogniwo
pomiedzy fitoplanktonem a konsumentami wyzszego rzedu. Istotnymi czynnikami regulujgcymi ilos¢ zooplanktonu
w kolumnie wody sa: presja ze strony drapieznikow takich jak ryby planktonozerne, np. Sledziowate i dorsz (zywi sig
zooplanktonem gtownie gdy jest w stadium juwenilnym) i czynniki fizykochemiczne srodowiska takie jak temperatura,
czy stezenie tlenu. Zooplankton zywi sie gtownie fitoplanktonem, dzigki czemu moze niwelowac skutki szkodliwych
zakwitow fitoplanktonu.

Od wielu lat w ramach programu monitoringu polskich obszarow morskich realizowane sg prace zwiazane
z mezozooplanktonem dotyczace oznaczenia sktadu gatunkowego, liczebnosci i biomasy. Badania monitoringowe
zooplanktonu w 2022r. przeprowadzono na 10 stacjach rozmieszczonych w: Zalewie Wislanym (st. KW), Zalewie Puckim
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(st. ZPé), Zatoce Gdanskiej (st. P110), wodach strefy ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. £7, P16 i Ké), otwartej czesci
Zatoki Pomorskiej (st. B13) oraz w strefie petnomorskiej: w Gtebi Gdanskiej (st. P1), Gtebi Bornholmskiej (st. P5C)
i potudniowo - wschodnim Basenie Gotlandzkim (st. P140) (Rys. 11.2). Na kazdej ze stacji pobierano materiat do badan po
5 razy w roku z wyjatkiem stacji ZPé, gdzie probki pobrano 12 razy. Narzedziem wykorzystywanym do poboru
mezozooplanktonu w strefie gtebokowodnej byta siatka WP2, ktdrg uzyto na stacjach P1, P140, P5, P110. Na stacjach
ptytkowodnych i zalewowych £7, P16, K6, BI3, KW, ZP6 uzyto matej siatki zooplanktonowej.

W 2022 roku stwierdzono wystgpowanie tacznie 25 taksonow zooplanktonu, mniej niz w 2021r. (26 taksonow) (Tabela
11.32). W 2022 r. najliczniejszg grupg organizmow byty gatunki z podgromady Copepoda (wickonogi) oraz z nadrzedu
Cladocera (wioslarki) (Tabela I1.32). Pozostate taksony nalezaty do organizméw meroplanktonowych czyli takich, ktore
zaliczane s do zooplanktonu jedynie okresowo podczas niektorych stadiow rozwojowych (np. larwy wieloszczetow,
skorupiakow, limakow, matzy, mszywiotow), a takze ichtioplankton (larwy ryb).

W 2022 roku najbardziej roznorodng pod wzgledemilosci gatunkow byta stacja Zalewu Puckiego - ZP6, gdzie odnotowano
22 taksony (Tabela 11.32). Uwzgledniajac tylko stacje ptytkomorskie najbogatszymi w gatunki byty stacje B13 i P16 - 15
taksonow (Tabela 1.32). Najubozszg w gatunki stacjg okazata sig zalewowa stacja KW -12, oraz ptytkomorska stacja Ké -
13. Stacjg gtebokomorska, na ktorej zanotowano najwiecej taksonow byta Pl - 20 taksondw, a z najmniejszg liczba
gatunkéw P110 - 16 (Tabela 11.32).

Tabela I1.32. Lista taksonow zooplanktonu stwierdzonych na poszczegdlnych stacjach w 2022 r.

Grupa Takson BI3 Ké KW L7 Pl P10 | Pl40 P16 P5C | ZP6

Alona quadrangularis X
o Bosmina longispina X X X X X X X X X
§ Diaphanosoma brachyurum X X
g Evadne nordmanni X X X X X X X X X
Podon intermedius X X X X X X X X X
Podon polyphemoides X X X X X
Copepoda X X X X X X X X X X
Calanoida X X X X X X X X X X
Acartia bifilosa X X X X X X X X X X
Acartia longiremis X X X X X X X X X X
o Centropages hamatus X X X X X X X X X
g Eurytemora affinis X X X X X X X
S Pseudocalanus minutus X X X X X X X X X
Temora longicornis X X X X X X X X X X
Cyclopinae X X

Oithona simills X X

Harpacticoida X X

Hydromedusae X X X X X X
Bivalvia X X X X X X X X
Gastropoda X X X X
Ko Pisces X
= Polychaeta X X X X X X X X
Fritillaria X X X X X X X
Decapoda X X X X
Rotifera X X X X X X X X X
Razem 15 13 12 15 20 16 18 15 17 22
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W 2022 r. na wszystkich 10 stacjach wystepowaty gatunki z podgromady Copepoda: Acartia bifilosa, Acartia longiremis,
Temora longicornis, stadia rozwojowe nauplius (pod nazwa Copepoda w tabeli) oraz copepodit I-lll (Calancida) (Tabela
11.32). Acartia bifilosa jest gatunkiem kosmopolitycznym o wysokiej zdolnosci adaptacyjnej przez co dominuje w Battyku
i dlatego powszechnie wystepuje na wszystkich badanych stacjach (Tabela 11.32). Na wszystkich stacjach oprocz KW
licznie wystepowat gatunek widtonoga Pseudocalanus minutus. Najczesciej wystepujgcym gatunkiem z nadrzedu
Cladocera byta Bosmina longispina, oraz Evadne nordmanni, Podon intermedius (Tabela 11.32). Stodkowodna wioslarka
Diaphanosoma brachyurum pojawita sig w 2022r. na stacji zalewowej KWi na stacji ZPé (Tabela 11.32). Rzadko spotykany
gatunek Alona quadrangularis pojawit sie na petnomorskiej stacji P5C. W2022r. nie zaobserwowano inwazyjnej wioslarki
Cercopagis pengoi; Widtonog z rzedu Cyclopoida - Oithona similis pojawit sie na dwoch stacjach gtebokomorskich - P1 i
P5C (Tabela 11.32). Co roku obserwuije sig liczne wystepowanie Oithona similisna stacji PSC. Oithona similisjest gatunkiem
eurytermalnym i euryhalinowym przez co moze dostosowac sig do roznych warunkow srodowiskowych jak np. wyzsze
zasolenie. Zauwazono, ze gatunek ten pojawia sie na duzych gtebokosciach ponizej halokliny. Z gatunkow opisanych
w tabeli (Tabela I1.32) jako ,Varia” na wszystkich stacjach oprocz P10 stwierdzano obecnosc wrotek (Rotifera) (Tabela
11.32). Larwy matz byty kolejng czesto wystepujaca grupg organizméw (Tabela 11.32). Larwy ryb pojawity sie tylko na stacji
ZP6. W 2022 na stacjach KW, P110, P140 i ZPé wystepowaty larwy skorupiakow (Decapoda) (Tabela I1.32).

Na Rys. I1.73 przedstawiono zmiany w ilosci stwierdzonych taksondw na wszystkich stacjach na tle dziesieciolecia.
Rokiem, w ktorym zanotowano najwiekszg liczbe taksondw byt 2015r - 34 taksony, a najubozszymi lata 2021 i 2022,
Zauwazalna jest tendencja spadkowa biordznorodnosci na przetomie ostatnich 10 lat.
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Rys.I1.73.  Zmiany liczby stwierdzonych taksondw mezozooplanktonu w latach 2012-2022 r na wszystkich monitorowanych stacjach
(wartosci skumulowane); linia ciggta - tendencja.

Zmiany liczebnosci i biomasy zilustrowano w formie wykresow dla wszystkich stacji w latach 2012-2022

(Rys. II.74-Rys. 11.83).
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Rys. Il.74.  Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach 2012-2022, linia ciggta
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Rys. I.75.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Puckiego (st. ZPé) w latach 2012-2022; linia ciggta
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Rys.Il.76.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci $rodkowego
wybrzeza (st. £7) w latach 2012-2022, linia ciggta - $rednia z dziesieciolecia
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Rys.Il.77.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci $rodkowego
wybrzeza (st. P16) w latach 2012-2022; linia ciggta - $rednia z dziesigciolecia
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Rys.I.78.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci srodkowego

wybrzeza (st. K6) w latach 2012-2022; linia ciggta - Srednia z dziesigciolecia
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Rys.I1.79.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. BI3) w latach 2012-2022;
linia ciggta - Srednia z dziesigciolecia
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Rys. 11.80.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach 2012-2022, linia ciggta -
$rednia z dziesieciolecia
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Rys.II1.81.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach centralnej Zatoki Gdariskiej (st. P110) w latach 2012-2022;
linia ciggta - Srednia z dziesigciolecia
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Rys.11.82.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach ptd.- wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach
2012-2022; linia ciggta - Srednia z dziesieciolecia.
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Rys. |I1.83.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5 oraz P5C) w latach 2012-2022
linia ciagta - Srednia z dziesieciolecia

W 2022 roku na wszystkich 10-ciu badanych stacjach zauwazono spadki liczebnosci i biomasy w stosunku do 2021 r. (Rys.
I1.74 - Rys. 11.83). Liczebnosc¢ (Srednia roczna) zooplanktonu na stacji Zalewu Wislanego (KW) wykazata wyrazny spadek
w stosunku do roku ubiegtego (Rys. II.74). Najwyzsza liczebnos¢ na stacji KW na przestrzeni 10 lat zanotowana byta
w 2021 . (Rys. I1.74) Liczebnosc¢ i biomasa zooplanktonu na stacji w rejonie Zatoki Puckiej (ZP6) obnizyta sie w stosunku
do roku 2021 (Rys. I1.75). Najwyzsz3 liczebnos¢ zooplanktonu na stacji ZP6 odnotowano w 2016 i 2019 r., a biomasg w 2019
r. W 2022 roku na stacji ZP6 odnotowano najnizszg hiomase zooplanktonu w ostatnich 10 latach (Rys. 11.74). Na
ptytkowodnych stacjach Ké, BI3, £7 i P16 wida¢ wyrazne spadki liczebnosci i biomasy zooplanktonu (Rys. I1.76 - Rys. 11.79).
Jedynie na stacji P16 odnotowano wyzszg biomase niz w roku 2021 (Rys. I1.77). W 2022r. na stacji Ké liczebnosc spadta do
wartosci zblizonej do zanotowanej w roku 2020 (Rys. I1.78). Na stacji £7 liczebnos¢ spadta do podobnej jak w roku 2014
(Rys. I1.76). W skali ostatnich 10 lat najwyzszg liczebnos¢ oraz biomase na stacji £7 odnotowano w 2016r, a na stacji P16
w 2019 r. (Rys. 1176, Rys. I1.77). Stacja BI3 wykazata sig najwyzsza liczebnoscig i biomasg zooplanktonu w 2021 roku, po
czymw 2022 liczebnosc spadta do poziomu zblizonego do 2019 roku (Rys. I1.79). Wszystkie stacje gtebokomorskie P1, P110,
P140, P5C wykazaty spadek liczebnosci i biomasy w stosunku do roku 2021. (Rys. I1.80 - Rys. I1.83). Na przetomie 10-lecia
w 2018r. liczebnos¢ i biomasa na stacji P110 byta najwyzsza (Rys. 11.81). Zooplankton na stacji P110 osiggat najwyzsza
biomase w latach 2018 i 2019 r. (Rys. I1.81). Zooplankton na stacji P140 osiggnat najwyzszg liczebnos¢ w roku 2019
i aktualnie obserwuje sig tendencje spadkowg (Rys. 11.82). Podobng sytuacje obserwuije sig na stacji P1 gdzie w latach
2018-2020 r. wida¢ wyrazng tendencje wzrostowg biomasy, a w 2022 r. widac spadek ponizej sredniej z 10-lecia (Rys.
11.80). Od 2021 . liczebnos¢ i biomasa zooplanktonu utrzymuije sie na podobnych poziomach (Rys. I1.80).
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Wskaznik MSTS

Wskaznik MSTS (ang. Zooplankton mean size and total stock) jest wskaznikiem podstawowym HELCOM zaproponowanym
do oceny zooplanktonu w ramach projektow HELCOM HOLAS Il oraz HOLAS 3. Wskaznik posiada 2 sktadowe:

1. Struktura wielkosciowa zooplanktonu (ang. mean size) - okreslana jako iloraz catkowite] liczebnosci i catkowitej
biomasy,

2. Catkowita biomasa zooplanktonu.

Wskaznik liczony jest dla miesigcy letnich (Srednia z miesigcy czerwiec-wrzesien).

Ze wzgledu na specyfike wskaznika oraz trudnosci metodologiczne w opracowaniu wartosci progowych dla POM, ocena
tego wskaznika mozliwa jest do przeprowadzenia jedynie w przypadku trzech stacji (Tabela I1.33).

Tabela I1.33. Wartosci graniczne sktadowych wskaznika MSTS w POM.

Stacja/Akwen Struktura wielkosciowa zooplanktonu Catkowita biomasa
(Mean size - MS) (VI-IX) (Total stock - TS) (VI-IX)
P1 (Basen Gdanski) 10,2 ug ind 103 mg m*®
P5 (Basen Bornholmski) 12,2 ugind 223 mg m’®
P140 (Wschodni Basen Gotlandzki) 11,6 ug ind 156,3 mg m*

W celu osiagniecia dobrego stanu srodowiska (GES) obie sktadowe musza przekroczy¢ wartosé progowa dobrego stanu.

W przypadku pozostatych stacji ze wzgledu na brak wartosci progowych, sporzadzono wykresy zmiennosci sktadowej
MS (Mean size) oraz catkowitej biomasy wskaznika MSTS w roku 2022 w odniesieniu do 10- lecia. bez odniesienia do
wartosci progowych (Rys. I1.84-Rys. 11.90).

Wyniki oceny wskaznika MSTS dla stacji P1, P5C, P140 zobrazowano na Rys. IL.91-Rys. 11.93. Stacje P1, P140, P5C na
podstawie wartosci progowych wykazujg dobry stan srodowiska (GES) (Rys. I1.91-Rys. 11.93).
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Rys. II.84.  Zmiany sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla stacji w Zalewie Wislanym (st. KW)
w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys. I1.85.  Zmiany sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla stacji w Zalewie Puckim (st. ZP6) w
latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.|1.86. Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wéd strefy ptytkowodnej
srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.|1.87. Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wod strefy ptytkowodnej
$rodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.1.88. Zmiany sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wod strefy ptytkowodnej
srodkowego wybrzeza (st. Ké) w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys. I1.89.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wod otwartej Zatoki Pomorskiej
(st. B13) w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.11.90.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wéd centralnej Zatoki Gdaniskiej
(st. P110) w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.I1.91.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wéd wschodniego Basenu Gotlandzkiego
(st. P140) w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta czerwona - wartos¢ progowa dobrego stanu srodowiska (GES) dla
sredniej wielkosci - 11,6 ug, dla biomasy - 156,3 mg m™
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Rys.11.92.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wod Gtebi Bornholmskiej (st. P5 oraz
P5C) w latach 2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta czerwona - wartos¢ progowa dobrego stanu Srodowiska (GES) dla $redniej
wielkosci - 12,2 ug, dla biomasy - 223,0 mg m*.
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Rys.11.93.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wod Basenu Gdanskiego (st. P1) w latach

2012-2022 w sezonie letnim (VI-IX): linia ciggta czerwona - wartos¢ progowa dobrego stanu srodowiska (GES) dla sredniej wielkosci - 10,2
ug, dla biomasy - 103 mg m'3
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1.3.3. Siedliska Bentosowe

11.3.3.1.Makrofity

W roku 2022 przeprowadzono, w rejonach: Klifu Ortowskiego w Zatoce Gdanskiej oraz Jamy Kuznickiej w Zalewie Puckim,
monitoring makrofitobentosu. Wskazane stanowiska pomiarowe potozone byty w rejonach polskich wod przybrzeznych
Basenu Gdanskiego. Dodatkowo kontynuowany byt monitoring w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza na
Gtazowisku Rowy, w rejonie tawicy Stupskiej na obszarze Basenu Bornholmskiego oraz w obrebie JCWP Polskie wody
przybrzezne Zatoki Pomorskiej (Rys. I1.2). Na podstawie probek zebranych w okresie szczytu rozwoju roslin naczyniowych
i makroglonow (czerwiec) oraz w okresie obnizonej produkcji pierwotnej makrofitobentosu (wrzesien), wyliczono
wskaznik stanu makrofitow (SM). Jest on oparty na stosunku biomasy gatunkow pozytywnych (Tabela 11.34) z
uwzglednieniem stopnia pokrycia dna do biomasy catkowitej makrofitow a takze wskazuje miesigce, w ktorych
wykonywane s3 badania:

_ Xi(Bp *pdp)VI + Y1 (Bp * pdp)IX

SMy = Y2 (Bt * pdt)VI + Y7 (Bt * pdt)IX

gdzie:

Bp - biomasa [g s.m] taksonu pozytywnego (takson 1:n) (Tabela I1.34),
pdp - pokrycie dna taksonu pozytywnego (takson 1+n),

Bt - biomasa [g s.m] kazdego stwierdzonego taksonu (takson 1:2),
pdt -pokrycie dna przez kazdy stwierdzony takson (takson 1:z),

VI - dane z czerwca,

IX - dane z wrzesnia.

Granice pomigdzy stanem dobrym (GES) a stanem ponizej dobrego (subGES), w klasyfikacji Ramowej Dyrektywy ws.
Strategii Morskiej (RDSM), wyznacza wartos¢ graniczna pomiedzy stanem dobrym i umiarkowanym wg Ramowej
Dyrektywy Wodnej (RDW), odpowiadajgca SM; = 0,8. W klasyfikacji wg RDW, wartosci wskaznika SM; podzielono na pigc
klas jakosci ekologicznej, od wartosci najnizszej (stan zty) do najwyzszej (stan bardzo dobry) (Tabela I1.35).
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Tabela I1.34. Wykaz taksondw pozytywnych makrofitw uwzglednianych we wskazniku SM; Taksony pozytywne dla SM w, .

Chara sp.
Tolypella nidifica
Desmarestia viridis
Dictyosiphon foeniculaceus
Sphacelaria cirrosa
Delesseria sanguinea
Ceramium diaphanum
Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccolylus truncatus
Furcellaria lumbricalis
Carradoriella elongata
Vertebrata fucoides-(Polysiphonia fucoides)
Rhodomela confervoides
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton filiformis
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus subsp. baudotii
Ruppia maritima
Potamogeton pectinatus -(Stuckenia pectinata)
Zannichellia palustris
Zostera marina

Tabela 1.35. Klasyfikacja stanu ekologicznego $rodowiska na podstawie wartosci wskaznika SMi, wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW)
i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM).

Przedziat wartosci Stan ekologiczny (klasa)
wskaznika SMi
0,95<SM<1,0 bardzo dobry (I)
0,80<SM<0,95
0,57<SM<0,80 umiarkowany (11l)
0,2<SM<0,57 staby (IV)
0<SM<0,2

W roku 2022 podobnie jak w roku ubiegtym odnotowana zblizong ilos¢ i dominacje tych samych gatunkéw. Na profilu
Jama Kuznicka odnotowano taczne 15 gatunkow makrofitobentosu, z czego najliczniej notowanymi gatunkami byty
Zielenice i rosliny naczyniowe (po 4 gatunki) (Tabela 11.36). Wrejonie Klif Ortowski w roku 2022 stwierdzono wystepowanie
8 gatunkow makrofitobentosu, z czego najliczniej byty reprezentowane zielenice i krasnorosty (po 3 gatunki) (Tabela
11.36). Na tawicy Stupskiej najczesciej wystepowaty gatunki krasnorostow (5 gatunkow) z czego po raz pierwszy
odnotowano przedstawiciela zielenic (Uva clathrats). Na obszarze Gtazowiska Rowy, podobnie jak w przypadku
pozostatych dwdch obszarow kamienistych, licznie notowane byty krasnorosty (5 gatunkow). Na obszarze Wolinskiego
Parku Narodowego odnotowano po 2 przedstawicieli zielenic i krasnorostow (Tabela I1.36).
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Tabela I1.36. Sktad taksonomiczny fitobentosu w rejonie Klifu Ortowskiego, Jamy Kuznickiej, tawicy Stupskiej, Gtazowiska Rowy oraz
Wolinskiego Parku Narodowego w 2022 .

Klif Jama tawica Gtazowisko | Wolinski Park
Ortowski | Kuznicka | Stupska Rowy Narodowy
Chlorophyta- zielenice

1 Qadgphara glonmerata + + + +
2 Qadophora sp +

3 Uva compresa + +

4 Uvadathrata + +

5 Uva intestinalis + +
6 Uvasn +

7 Rhizacloiumsp +

Charophyceae - ramienice
8 (hara baltica +
9 Taypella nidifica +
Phaeophyta-brunatnice

10 Etocarpus siliculosus + + + +

n Blaidlla littaralis + +
12 Sictyasiphon tartilis +

Rhodophyta-krasnorosty

13 CGaramiumdaphanum + + + + +
14 Caamumvirgatum +
15 Goramumtenuicame + + +

16 Rircellaria lumbricalis + + +

17 lertelrata fucoides + + + + +
18 Qoccaylus truncatus +

Spermatophyta-rosliny nasienne

19 Mrigfyllumspicatum +
20 Suchenia pectinata +
2 Zmichellia palustris +
2 Zostara naring + +

W roku 2022 na podstawie wskaznika SM,, stwierdzono poprawe warunkow w obrebie wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego ze stanu umiarkowanego na stan dobry (Rys. 1L.94a, Rys. I1.94b). W obrebie wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego na profilu KO nie obserwowano znaczacych zmian w stosunku do roku 2021 (stan dobry). Wartos¢ wskaznika
SM, wzrosta znaczaco na stacji JK z 0,69 (stan umiarkowany) w 2021 roku do 0,83 (stan dobry) w 2022r. W wodach
otwartych Basenu Bornholmskiego, w rejonie tawicy Stupskiej, mimo iz po raz pierwszy odnotowano obecnosc
przedstawiciela zielenic, zaobserwowano poprawe stanu z dobrego na bardzo dobry (Rys. 11.94c). W rejonie Gtazowiska
Rowy - przybrzezne wody Basenu Bornholmskiego stan ekologiczny srodowiska pogorszyt sie z bardzo dobrego na dobry
(Rys. 11.94d) Zdecydowanie nizsza wartos¢ SMi w roku 2022 spowodowana byta masowym wystepowaniem zielenicy
Cladophora glomerata, ktora w czerwcu na ptytszych gtebokosciach (5 - 6 m) porastata kamienie w 20%. W wodach
powierzchniowych w rejonie Zatoki Pomorskiej podobnie jak w ubiegtym roku stan ekologiczny okreslono jako slaby,
mimo iz zaohserwowano wzrost wartosci wskaznika SM. (Rys. 11.94e)
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Rys. I1.94.  Ocena stanu makroglondw i okrytozalgzkowych na podstawie indeksu SMi w akwenie ptytkowodnym a) Klif Ortowski, b) Jama
Kuznicka, c) tawica Stupska, d) Gtazowisko Rowy, e) Wolinski Park Narodowy; kolory stupkéw wg klasyfikacji SMi - Tabela I1.35.
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[1.3.3.2. Zoobentos

W ocenie stanu polskich obszaréw morskich opracowanej na potrzeby wdrazania RDSM, wskaznikiem wykorzystywanym
do oceny stanu makrozoobentosu w ramach wskaznikow opisowych DI (bioroznorodnosc), D4 (tancuchy pokarmowe)
i D6 (integralnos¢ dna morskiego) jest multimetryczny wskaznik stanu makrozoobentosu - B. Jest to wskaznik
opracowany na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktory uwzglednia sktad gatunkowy, liczebnos¢ oraz udziat
gatunkow wrazliwych, a takze odpornych na stres wywotany eutrofizacjg (uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia z dnia 18
stycznia 2019 r., MP 230, Osowiecki i in. 2012). W celu dokonania oceny stanu za granice dobrego stanu ekologicznego
przyjeto wartos¢ wskaznika pomigdzy umiarkowanym, a dobrym stanem ekologicznym klasyfikacji wedtug RDW
(Tabela 11.37), zgodnie z Zatgcznikiem nr 24 i Zatacznikiem nr 25 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz.U. 2021
poz. 1475), ktora jest tozsama z granicq dobrego stanu ekologicznego (GES/subGES) wg. RDSM.

Przedstawiong klasyfikacje zastosowano dla nastepujgcych podakwendow wydzielonych w polskich obszarach morskich
Battyku (Rys. I1.2):

- polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; stacje: P104, P110 oraz ZP6,

- Basen Gdanski; stacje: P1 oraz ZN&,

- wschodni Basen Gotlandzki; stacje: P140, £7, Z oraz P2

- Basen Bornholmski; stacje: B3, K6B, M3, P14B, P16, P3 oraz P5C.

Tabela I1.37. Wartosci graniczne wskaznika B w Klasyfikacji wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) oraz Ramowej Dyrektywy w sprawie
Strategii Morskiej (RDSM).

Przedziat wartosci Stan ekologiczn
wskanika B Klasa wg RD!\]N ' wg ROMS
>3,72 bardzo dobry
2318
2270 umiarkowany
2191 stab
<49

Na wykresach (Rys. 1195 - Rys. 11.109) przedstawiono wartosci wskaznika B, obliczone dla zbiorowosci makrozoobentosu
w2022 r. na tle jego zmian w dziesigcioleciu 2012-2021. Wykresy zostaty sporzadzone dla stacji dla ktdrych dysponowano
odpowiednio dtugg serig danych pomiarowych. Do oceny stanu stosowano wartosci ze wszystkich stacji znajdujgcych sig
w jednostce oceny poprzez usrednianie wynikow serii pomiarowych na stacjach, a nastepnie usrednianie wynikow ze
wszystkich stacji w jednostce oceny. Czerwona linia na wykresach ilustruje granice dobrego stanu srodowiska (GES)
w rozumieniu RDSM, ktora pokrywa sie z granicg miedzy stanem umiarkowanym i dobrym wg RDW (Tabela 11.37).

Stan srodowiska morskiego podakwenu polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego analizowano w zakresie stanu
makrozoobentosu na podstawie wynikow ze stacji P104 (Rys. 11.95), potozonej w okolicach cypla Pétwyspu Helskiego, po
wewnetrznej stronie Zatoki Gdanskiej, stacji P110 zlokalizowanej w centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (Rys. 11.96) oraz
stacji ZP6 (Rys. 11.97) zlokalizowanej w Zalewie Puckim. Stan makrozoobentosu na stacji P104 ulegt poprawie ze stanu
stabego do umiarkowanego (wartos¢ wskaznika B - 2,76) w rozumieniu RDW w stosunku do 2021 roku, co oznacza jednak
brak osiggniecia dobrego stanu srodowiska wg RDSM. Notowane w okresie 2018-2021 wartosci byty najnizszymi
notowanymi wartosciami wskaznika B w wieloleciu 2012-2021 (Rys. 1.95), a wartos¢ z 2022 roku wrdcita do poziomu
poprzedzajacego ten okres. Stacja P104 potozona jest na znacznej gtebokosci (56 metrow), co w potaczeniu z osadem
tam wystepujacym (mut, it) stwarza warunki dla wystepowania znacznej ilosci tolerancyjnego na niesprzyjajace warunki
srodowiskowe matza Limecola balthica co przektada sie na notowane wartosci wskaznika B na tej stacii.
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Rys.11.95. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w rejonie polskich wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. P104); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. 11.96.  Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie) w rejonie centralnej
czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza
brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys.11.97. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w rejonie polskich wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. ZPé); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Stacjg charakteryzujaca sie najmniej sprzyjajgcymi warunkami do bytowania makrozoobentosu w polskich wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego jest stacja P110, ktdra reprezentuje obszar o znacznej gtebokosci (69 m),
charakteryzujacy sie mulistym substratem oraz niekorzystnymi warunkami tlenowymi w strefie przydennej. Do roku 2021
stacja byta oceniana w obszarze wod Basenu Gdanskiego, a po zmianie typologii w 2022 roku w polskich wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Notowane na stacji P10 z centralnej czesci Zatoki Gdanskiej wartosci wskaznika B
wskazywaty zazwyczaj w wieloleciu na stan zty i jedynie w pojedynczych przypadkach uzyskiwaty wartosci powyzej tego
stanu (Rys. I1.96). Zanotowana w 2022 r. wartos¢ wskaznika B (1,29) jest nieznacznie wyzsza od wartosci z 2021 roku
i wskazuje na zty stan makrozoobentosu na tej stacji. Stacja ZP6, potozona w Zalewie Puckim, odbiega znaczaco w
kontekscie panujacych warunkow abiotycznych od tych panujgcych na znacznie gtebszych stacjach P104 i P110. St. ZP6
znajduje sie w ostonigtej wewnetrznej Zatoce Puckiej, jej gtebokos¢ wynosi zaledwie 4,5 m, podtoze stanowi piasek
mulisty, kamienie oraz zwir, a wystepujaca roslinnosc denna sprzyja pojawianiu sig gatunkow makrozobentosu, ktorych
bytowanie jest $ciéle uzaleznione od obecnosci roslinnosci podwodnej (Zmudzinski 1982, 1994, Warzocha 1994). Wartosci
wskaznika B w wieloleciu 2012-2021 znajdowaty sie zazwyczaj powyzej granicy dobrego stanu (Rys. 11.97). Podobnie w
2022 roku wartos¢ wskaznika B (3,35) wskazuje na dobry stanu Srodowiska. Roznica w warunkach abiotycznych
pomiedzy stacjami z rejonu polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego znajduje swoje odzwierciedlenie w
wartosciach wskaznika B, ktory w przypadku stacji P104 wskazuje na umiarkowany stan srodowiska (2,76), na stacji P110
na stan zty (1,29), natomiast na stacji ZPé stan dobry (3,35). Stan makrozoobentosu na podstawie wskaznika B w akwenie
polskich wad przybrzeznych Basenu Gdanskiego w 2022 roku oceniono jako staby - IV klasa w systemie oceny RDW, oraz
jako stan nieodpowiedni -subGES wg RDSM (Srednia wartos¢ wskaznika B dla akwenu wyniosta 2,46).

W wodach Basenu Gdanskiego znajdujg sie 2 stanowiska pobierania makrozoobentosu zlokalizowane
w obszarze Gtebi Gdanskiej (st. P1) (Rys. 11.98) oraz w rejonie Potwyspu Helskiego (ZN&) (Rys. 11.99). W przypadku Gtebi
Gdanskiej (st. P1) od 2018 r., ze wzgledu na wyjatkowo niekorzystne warunki dla bytowania organizmow dennych, tj. ze
wzgledu na przewazajgce warunki beztlenowe lub gtebokiego deficytu tlenowego w wodach przydennych nie zanotowano
zadnych przedstawicieli makrozoobentosu, co skutkowato okresleniem ztego stanu dla tej stacji (wartos¢ wskaznika B -
0). Nalezy zaznaczy¢, iz brak makrozoobentosu na tej stacji jest sytuacja typowa w skali pomiaréw wieloletnich. W
przypadku stacji ZN4 w rejonie zewnetrznej krawedzi Potwyspu Helskiego notowane wartosci wskaznika B oscylowaty
w wieloleciu na granicy stanu stabego i umiarkowanego. W 2022 roku stwierdzono spadek wartosci wskaznika w
stosunku do roku 2021, co nie wptyneto jednak na zmiane klasyfikacji makrozoobentosu, ktory w dalszym ciggu wskazuje
na stan umiarkowany (wartos¢ wskaznika B - 2,44), nieodpowiedni wg RDSM (subGES).
W zwigzku z powyzszym ogolny stan makrozoobentosu w wodach Basenu Gdanskiego, a doktadniej w jego gtebokowodnej
czesci, okreslono jako zty zgodnie z zasadami RDW (klasa V), czyli nieodpowiedni - subGES - wg RDSM ($rednia wartos¢
wskaznika B - 1,22).
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Rys.11.98. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie) w rejonie Gtgbi
Gdanskiej (st. P1); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny
dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys.11.99. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie) w rejonie Pétwyspu
Helskiego (st. ZN4); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny
dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

W przypadku wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego wyniki makrozoobentosu przedstawiono, w sposob graficzny, dla
stacji gtebokowodnej P140 (Rys. 11.100) z rejonu ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego, dla stacji £7 i Z ze strefy ptytkowodnej
(Rys. 11101 i Rys. 11.102) oraz stacji P2 z rejonu Rynny Stupskiej, w przypadku ktdrej dtugos¢ serii danych pozwolita na
prezentacje wynikow jedynie od 2014 r. (Rys. 11.103).

W 2022 roku nie zanotowano obecnosci przedstawicieli makrozoobentosu na stacji P140. Stan makrozoobentosu
okreslono w przypadku tej stacji jako zty (wartos¢ wskaznika B - 0), w rozumieniu RDW oraz subGES wg. RDSM.
Pozostate stanowiska monitorowania fauny dennej w tym podakwenie charakteryzujg sie odmiennymi warunkami
determinujgcymi wystepowanie organizméw, co przektada sie na notowane wartosci wskaznika B na tych stacjach
(Rys. 11101 - Rys. 11.103). W przypadku stacji ptytkowodnej z okolic teby (st. £7, Rys. I1.101) wartosci wskaznika B oscylowaty
w wieloleciu 2012-2021 powyzej i ponizej wartosci wskazujacej na dobry stan srodowiska. W 2022 roku po 3 latach
notowania wartosci wskazujgcych na stan dobry, wartos¢ wskaznika B (2,68) spadta do stanu stabego tuz ponizej granicy
stanu umiarkowanego (2,70) (subGES). Zanotowana w 2022 r. wartos¢ wskaznika B na w/w stacji byta jedng z nizszych
w wieloleciu.
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Rys. I1.100. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 . na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie) w wodach potudniowo-
wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak
stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. I1.101.  Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. £7); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. 11.102. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2024 (stupki niebieskie)
w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. Z); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. I1.103. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2014-2021 (stupki niebieskie) we
wschodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P2); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny
stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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W przypadku ptytkowodnej stacji Z (Rys. 11.102) notowane w wieloleciu 2012-2021 wartosci wskaznika B jedynie 2-krotnie
(w2014 r.i 2018 r.) spadty ponizej wartosci granicznej dla dobrego stanu. W 2022 roku zaobserwowano nieznaczny wzrost
wartosci wskaznika (3,64) w stosunku do 2021 r. Na stacji P2 z wschodniego rejonu Rynny Stupskiej zanotowano na
przestrzeni ostatnich 3 lat najwyzsze wartosci wskaznika B. Zanotowana w 2022 roku wartos¢ wskaznika B wyniosta
4,20 i byta nieznacznie nizsza od wartosci z roku 2021. Stan makrozoobentosu oceniono jako bardzo dobry (wg. RDW)
(Rys. 11103).

Pomimo zanotowania bardzo dobrego stanu makrozoobentosu na stacji Z oraz w rejonie Rynny Stupskiej, ogdlny stan
makrozoobentosu w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy uznac za slaby wg zasad RDW, srednia
klasyfikacja na poszczegolnych stanowiskach monitoringowych - klasa IV oraz za stan ponizej dobrego (subGES)
wg zasad RDSM (Srednia wartos¢ wskaznika B - 2,63). Na ostateczng klasyfikacje stanu obszaru miat wptyw brak
makrozoobentsu na stacji P140. Srednia warto$¢ wskaznika B ulegta nieznacznemu obnizeniu w stosunku do 2021 roku
co wptyneto na obnizenie klasyfikacji RDW ze stanu umiarkowanego na staby (subGES wg RDSM).

W polskich wodach Basenu Bornholmskiego znajduije sie szereg lokalizacji ptytkowodnych monitorowania makrofauny
dennej (Rys. I1.2) - st. P16, M3 i K6B w strefie ptytkowodnej polskiego srodkowego wybrzeza, st. BI3 w otwartej Zatoce
Pomorskiej, stacja P14B w rejonie tawicy Stupskiej, a takze gtebokowodna stacje - P5SC w obszarze Gtebi Bornholmskiej
oraz P3 w rejonie Rynny Stupskiej. Lokalizacja stanowiska P5 ulegta w 2020 roku zmianie w zwigzku z czym nosi ono
obecnie nazwe P5C, rowniez w 2020 roku ze wzgledu na znaczng dynamike substratu w odcinku ujsciowym rzeki Parsety
w obrebie stacji K6 zdecydowano sie na jej nieznaczne przesunigcie (o 1 mile morska) do nowej lokalizacji KéB.
Ze wzgledu na ilos¢ stacji monitoringowych wyniki dla tego obszaru przedstawiono rowniez w postaci tabelarycznej
(Tabela 11.38). W 2022 zaobserwowano pogorszenie warunkow w zakresie notowanych wartosci wskaznika B na
wigkszosci stacji monitoringowych. Wyjatek stanowi stacja M3 gdzie zanotowano nieznaczny wzrost wartosci wskaznika
(Rys. 11.105). W przypadku stacji P16 zanotowany spadek wartosci wskaznika B przetozyt sie rowniez na spadek stanu
makrozoobentosu z dobrego do umiarkowanego co skutkowato stanem ponizej dobrego (subGES) wg RDSM (Rys. 11.104).
Stan makrozoobentosu na stacji P16 charakteryzuje sie znacznymi fluktuacjami, a osiggniecie stanu umiarkowanego nie
odbiega od tendencji obserwowanych w wieloleciu na tej stacji. Stan makrozoobentosu na stacji M3 utrzymuje sie na
zblizonym poziomie w wieloleciu 2012-2022 i nie obserwuije sie tu istotnych trendéw w wartosciach wskaznika B (Rys.
11105). Na stacji KéB gdzie zaobserwowano znaczny wzrost wartosci wskaznika B na przestrzeni ostatnich 3 lat, pomimo
spadku w 2022 roku, wskaznik osiggnat wartosc dla dobrego stanu co skutkowato jednoczesnie osiggnigciem GES wg
RDSM (Rys. I1.106). Poprawa stanu w przypadku tego stanowiska moze mie¢ zwigzek ze zmiang jego lokalizacji. W rejonie
Zatoki Pomorskiej st. BI3 (Rys. 11107) wartos¢ wskaznika byta zblizona do wartosci z 2021 roku i w dalszym ciggu
utrzymuje sie nieznacznie ponizej granicy GES (stan umiarkowany wg. RDW). W strefie ptytkowodnej Basenu
Bornholmskiego znajduje sie rowniez stanowisko P14B z rejonu tawicy Stupskiej, w przypadku ktdrego stwierdzono
pogorszenie stanu
w zakresie makrozoobentosu z dobrego do umiarkowanego.

W dziesiecioleciu odniesienia 2012-2021, wartosci wskaznika B dla stacji zlokalizowanych w strefie ptytkowodnej wod
Basenu Bornholmskiego charakteryzowaty sie fluktuacjami powyzej i ponizej granicy dobrego stanu srodowiska,
jednakze nie stwierdzono istotnych statystycznie trendow zmian wskaznika.

Tabela 11.38. Wyniki oceny wskaznika B na stacjach zlokalizowanych w wodach Basenu Bornholmskiego w 2022 r.

Stacja B3 KéB M3 P16 P3 P5C P14B
Wskaznik B 2,93 3,69 2,84 3,07 2,52 0 2,94
stan RDW umiarkowany umiarkowany | umiarkowany staby umiarkowany
stan RDSM
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Rys. 1104, Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w rejonie Ustki w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. P16); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym
oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

4,0

Rys. I1.105. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w strefie ptytkowodnej $rodkowego wybrzeza (st. M3); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES,
brak stupka oznacza brak poboru w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. I1.106. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w rejonie Kotobrzegu w strefie ptytkowodnej $rodkowego wybrzeza (st. KéB); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. I1.107.  Wielkos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek -
klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDOW
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Rys. I1.108. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2014-2021 (stupki niebieskie)
w zachodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P3); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny
stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

W rejonie Rynny Stupskiej (st. P3) od 2018 roku notowano sukcesywny spadek wartosci wskaznika B, ktory w 2020 roku
spadt ponizej stanu dobrego (stan umiarkowany), a w 2022 roku do stanu stabego (Rys. 11.108). Obnizenie stanu
makrozoobentosu na stacji P3 wynika ze znacznej dominacji w liczebnosci tolerancyjnych gatunkow matza Limecola
baltica oraz wieloszczeta Scoloplos armiger. Znaczna liczebnos¢ szczegdlnie pierwszego z wymienionych gatunkéw
wptyneta na notowane wartosci wskaznika B. Warunki hydrodynamiczne panujace w rejonie Rynny Stupskiej odbiegaja
w znacznym stopniu od tych panujacych na stacji P5C (90 m), potozonej w Gtebi Bornholmskiej (Rys. 11.109), ze wzgledu
na roznice w typie podtoza, jak rowniez na odmienne ksztattowanie sig warunkow tlenowych (Conley i in. 2002, Karlson
iin. 2002). Wrejonie Rynny Stupskiej wystepujg osady gliniaste, z elementami piasku i substratu kamienistego, natomiast
w Gtebi Bornholmskiej wystepuje osad mulisty, a warunki hydrodynamiczne sprzyjajg wystepowaniu deficytu tlenowego
oraz anoksji (Warzocha 1994).

W zwigzku z powyzszym, zbiorowisko zoobentosu charakteryzujace obszar Gtgbi Bornholmskiej (st. P5C) jest jedynym
odstajgcym sposrod stacji  monitoringowych wod Basenu Bornholmskiego, gdzie zoobentos w wieloleciu
2012-2022 wykazywat stan zty lub co najwyzej osiggat dolng granice stanu stabego. W 2022 roku podobnie jak miato to
miejsce w roku 2021 nie zanotowano obecnosci makrozoobentosu w rejonie Gtebi Bornholmskiej w zwigzku z czym stan
okreslono jako zty wg RDW (wartos¢ wskaznika B - 0) (Rys. 11.109).
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Rys.11.109. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2022 r. na tle wielolecia 2012-2021 (stupki niebieskie)
w rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5 i P5C); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak
stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

Ogolny stan makrozoobentosu w rejonie wod Basenu Bornholmskiego zostat sklasyfikowany jako staby wg zasad RDW,
$rednia wartos¢ wskaznika z poszczegolnych stanowisk monitoringowych - 2,57 co stanowi spadek w stosunku do roku
2021 (2,82) oraz ponizej dobrego (subGES) wg zasad RDSM. Na ostateczny wynik wptyw ma uwzglednienie w ocenie stacji
z rejonu Gtebi Bornholmskiej, oraz pogorszenie stanu na stacjach P16, P3 oraz P14B.

Zmiennos¢ stanu makrozoobentosu w 2022 roku byta zréznicowana i uzalezniona od specyfiki monitorowanych
obszarow. W przypadku wod ptytkowodnych notowane wartosci wskaznika B oscylujg w granicach dobrego stanu
Srodowiska, a w przypadku obszarow gtebi badz nie notuje sie zadnych przedstawicieli makrozoobentosu, badz wyliczane
wartosci wskaznika B s3 bardzo niskie ze wzgledu na niskg bioréznorodnosc i wystepowanie wytacznie gatunkow
tolerancyjnych na niekorzystne warunki tlenowe. Niekorzystnym trendem, ktory mozna zauwazy¢ sg obnizajace sie
wartosci wskaznika Bw zachodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P3) z wod Basenu Bornholmskiego oraz obnizenie $rednich
wartosci wskaznika B dla basenow w stosunku do 2021 roku. Pomimo tych negatywnych obserwacii, na uwage zastuguje
fakt osiggniecia dobrego stanu makrozoobentosu w przewazajacej liczbie monitorowanych stanowisk z obszaru
wschodniego Basenu Gotlandzkiego, co ostatecznie nie przetozyto sig jednak na poprawe stanu w w/w akwenie. W 2022
roku w zadnym z monitorowanych obszarow stan makrozoobentosu nie osiagnat granicy GES. Najgorszy stan
makrozoobentosu notowany byt w rejonie wod Basenu Gdanskiego, nastepnie w rejonie wod Basenu Bornholmskiego,
polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz wschodniego Basenu Gotlandzkiego. Na ostateczne, zintegrowane
wartosci wskaznika B w monitorowanych obszarach miat wptyw brak makrozoobentosu w rejonach gtebokowodnych
(poza rejonem Rynny Stupskiej), co w przypadku obszaru wschodniego Basenu Gotlandzkiego przyczynito sie do
nieosiggniecia stanu odpowiedniego (GES) wg RDSM.

Podsumowuijac, nalezy stwierdzic, ze ilos¢ i rozmieszczenie stacji pomiarowych moze mie¢ decydujace znaczenie dla
oceny stanu bezkregowcow dennych w ocenianych akwenach. Z analizy danych nasuwa sig jednoznacznie konkluzja, iz
w rejonach, w ktorych znajduje sig wigcej stacji ptytkowodnych, gdzie wystepuje wigksza roznorodnosc biologiczna oraz
pojawiajg sie gatunki bardziej wrazliwe na oddziatywanie niekorzystnych warunkow srodowiska, stan ekologiczny fauny
dennej jest lepszy, niz w przypadku obszardw reprezentowanych jedynie przez stacje gtebokowodne.

W celu optymalizacji procesu dokonywania oceny dla makrozoobentosu, wydaje sie wskazane uwzglednienie zasiegu
wystepowania okreslonego typu siedliska i wykonanie oceny w ramach zdefiniowanych siedlisk EUNIS. Ocena
uwzgledniajgca zmiennos¢ warunkow abiotycznych, wptywajacych na wystepowanie organizmow dennych, zapewne
ukaze petniejszy obraz faktycznego stanu srodowiska w analizowanych obszarach.
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11.3.3.3. Ocena stanu w zakresie integralnosci dna morskiego.

Cecha D6 dotyczy oceny czy integralnos¢ dna zapewnia prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu, a w szczegolnosci czy
nie wystepuja w obrebie dna morskiego negatywne oddziatywania na ekosystemy bentosowe. Opracowanie
parametrow/wskaznikow charakteryzujgcych prawidtowo i w petnym stopniu ceche Dé jest niezmiernie
skomplikowanym zadaniem. Ocena powinna uwzgledniac nie tylko wskazniki opisujace wystepowanie organizmow
ksztattujgcych siedliska, czy parametry opisujace sktad gatunkowy, rozktad rozmiarow, zasieg wystepowania, czy
zmienno$¢ sezonowg zbiorowisk, ale takze aspekty zwigzane z potencjalnym wptywem czynnikow presiji na siedliska
bentosowe. Obecnie na szczeblu europejskim (UE) oraz regionalnym (HELCOM) realizowane s prace zmierzajace do
zaproponowania metodyki oceny cechy Dé, a w szczegolnosci wartosci progowych dla jakosci oraz zasiegu negatywnych
oddziatywan na siedliska bentosowe. W realizowanym obecnie monitoringu srodowiska morskiego parametrami, ktore
mogg postuzy¢ do przeprowadzenia oceny sy wskazniki multimetryczne makrozoobentosu i fitobentosu. Wskazniki te
uwzgledniajg informacje na temat nie tylko liczebnosci, ale rowniez wrazliwosci organizméw bentosowych na
niekorzystny wptyw dziatalnosci ludzkiej, a zatem niosa w sobie informacje o stanie srodowiska w aspekcie
wystepowania pozytywnych oraz negatywnych czynnikow ksztattujgcych warunki bytowania na dnie morskim.

Ocena cechy Dé przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multimetrycznych makrozoobentosu (B) we
wszystkich akwenach (z wyjatkiem wod Basenu Gdanskiego oraz polskich wod przybrzeznych wschodniego Basenu
Gotlandzkiego) oraz makrofitobentosu (SM)) w akwenach: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, wody Basenu
Bornholmskiego oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Brak oceny Basenu Gdanskiego wynika z faktu
odrzucenia z oceny integralnosci dna morskiego obszarow o gtebokosci wiekszej niz 20 m, ktore nie s obszarami
wystepowania makrofitow w rejonie POM. Wynika to z ograniczonego wystepowania struktur makrofitobentosu
w polskich obszarach morskich ze wzgledu na brak odpowiednich warunkow (odpowiedniego podtoza) do bytowania tej
formacji biologicznej, w szczegolnosci w strefie wod otwartego morza (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto 2006, Kruk-Dowgiatto
i in. 2011). Agregacji oceny dokonano, pomimo iz makrofity reprezentujg odmienny rodzaj siedliska (dno twarde)
w stosunku do makrozoobentosu. Na potrzeby niniejszego opracowania w celu agregaciji usredniono wyniki klasyfikacji
wskaznikow w ramach akwenow (Tabela 11.39).

Tabela 11.39. Ocena cechy D6 wg RDSM w 2022 r.

Akwe! Klasa RDW .
n Fitobentos Zoobentos Erednia Granica GES Stan
polskie wody przybrzezne 2 ) )
Basenu Gdanskiego
wschodni Basen Gotlandzki - 3 3 o
Basen Bornholmski 1 3 2
polskie wody przybrzezne 3 ] 3
Basenu Bornholmskiego

W 2022 roku w przypadku cechy D6 do gtebokosci 20 metrow dobry stan zostat osiggniety w akwenach polskie wody
przybrzezne Basenu Gdanskiego oraz Basen Bornholmski, w pozostatych obszarach przeprowadzenia oceny
zintegrowanej dobry stan nie zostat osiggniety (Tabela 11.39).
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L.4. Cechy presji

I.4.1. Komercyjnie eksploatowane populacje ryb i bezkregowcow

Cecha D3 jest okreslona nastepujaco: Populacje wszystkich ryb i skorupiakow eksploatowanych w celach handlowych
utrzymujg sie w bezpiecznych granicach biologicznych, wykazujac strukture wiekowa i sktad wielkosciowy populacji
Swiadczacy o dobrym zdrowiu stad.

Ocena stanu srodowiska morskiego na podstawie cechy D3 zostata wykonana zgodnie z Decyzjg Komisii (UE) z dnia 17
maja 2017 r.,, ustanawiajaca kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu Srodowiska wod morskich oraz
specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny oraz uchylajaca decyzjg 2010/477/UE (UE, 2017).

WYBOR STAD

W ubiegtych latach zdecydowang wiekszos¢ polskich potowow na Morzu Battyckim stanowity cztery gatunki: szprot,
sledz, dorsz i stornia, a ich udziat w potowach wynosit ok. 95%. Ostatnio ze wzgledu na wstrzymanie potowdw dorsza
wschodnio-battyckiego, ten udziat sie zmniejszyt i w latach 2020-2022 wymienione gatunki stanowity ok. 90% potowow,
w tym szprot 55%, Sledz - 23%, stornia - 11%, a dorsz jedynie 1%. Pozostate eksploatowane przez Polske gatunki maja
mniejsze znaczenie w sensie wielkosci potowow lub nie ma dla nich wynikow z modeli analitycznych lub
reprezentatywnych danych z rejsow badawczych do oceny ich stanu. Stad do oceny GES na podstawie cechy D3 wybrano
stada dorszy, Sledzi, szprotow i storni. Wybor tych stad pokrywa sie rowniez z zaleceniami Miedzynarodowej Rady do
Badan Morza (ICES, 2016). Lista ryb komercyjnie potawianych powinna opierac sie na liscie DCF (Data Collection
Framework, program zbierania danych rybackich obowigzujacy wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej) - lista
powinna uwzglednic tez gatunki, ktorych potowy zmalaty na przestrzeni lat z powodu przetowienia. Dodatkowo kazdy z
krajow moze wtaczy¢ stada, ktore s wazne z lokalnego punktu widzenia (ICES, 2016).

Dane dotyczace stad ryb, na podstawie ktorych wykonywana jest ocena stanu srodowiska morskiego pozyskano z raportu
Baltic Fisheries Assessment Working Group i dokumentow ICES Advice (ICES, 2023a,b).

WYBOR KRYTERIOW
Dla cechy D3 wyznaczone zostaty trzy rodzaje kryteriow dobrego stanu srodowiska wod morskich (Tabela I1.40):

= D3CI - poziom presji rybotowstwa,
»  D3C2 - zdolnosc¢ rozrodcza stada,
»  D3C3 - rozktad wieku oraz rozktad dtugosci osobnikow w populacii.

W dalszej czesci opracowania powyzsze kryteria beda alternatywnie oznaczane odpowiednio jako kryterium 3.1, 3.2 3.3.
Podstawowym wskaznikiem w kryterium pierwszym jest wielkos¢ smiertelnosci potowowej (F). Jesli wartosé tego
wskaznika nie jest znana (ze wzgledu na brak analitycznej oceny stanu zasobdw), to mozna uzyc jego przyblizenia, np.
okreslonego jako stosunek wielkosci potowow do wielkosci biomasy stada wyznaczonej w rejsach badawczych.
Kryterium drugie opisywane jest przez wielkos¢ biomasy stada tartowego (SSB). Jezeli wielkosc ta dla konkretnego stada
nie jest wyznaczona, to mozna ja zastapi¢ wskaznikiem biomasy, uzyskanym z rejsow badawczych lub innych modeli
ilosciowych, przedstawiajgcych biomase w kategoriach wzglednych.
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Kryterium trzecie wymaga dalszych prac dotyczacych metodologii i referencyjnych wartosci wskaznika. Istotg tego
kryterium jest okreslanie sytuacji pozytywnie, gdy w stadzie obserwujemy znaczny udziat ryb duzych lub starszych.
Ocena na jego podstawie opiera si¢ m. in. na analizie rozktadu dtugosci ryb, obliczeniu proporcji ryb wigkszych niz srednia
dtugosc ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta oraz 95. percentylu rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach
badawczych.

Tabela I1.40. Wskazniki cechy D3.

Kryterium i wskazniki Rodzaj wskaznika
D3C1 Poziom presii rybotéwstwa
o Smiertelno$¢ potowowa podstawowy
o Stosunek potowu do wskaznika biomasy alternatywny
D3C2 Zdolno$é rozrodcza stada
o  Biomasa stada tartowego podstawowy
o Wskaznik wielkosci biomasy alternatywny
D3C3 Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacii
e Proporcja ryb wiekszych niz $rednia dtugosc ryb przystepujacych po raz podstawowy
pierwszy do tarta
o 95, percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badaw- podstawowy
czych

Kryterium D3C1. Smiertelnos¢ potowowa

Do oceny poziomu presji rybotowstwa preferowang wielkoscia referencyjna jest Smiertelnos¢ potowowa, prowadzaca do
maksymalnego zréwnowazonego potowu (MSY), Fusy. Ponadto, dla stad Battyku i szeregu stad ptn.-wsch. Atlantyku
ocenianych przez ICES, okresla sie jeszcze zakresy smiertelnosci potowowej zwigzanej z MSY, tzw. Fusygsrme 0raz Fusvdolne.
Obie smiertelnosci umozliwiajg potowy na poziomie ok. 95% MSY, mieszczg sie w granicach zasady przezornosci, przy
czym Fusygsme jest wieksze niz FMSY, a Fusvaone jest mniejsze od Fusy. Zarzadzanie zasobami w oparciu 0 Fusygsme jest
zalecane jedynie w uzasadnionych ekologicznie lub ekonomicznie przypadkach (np. aby uwzglednic istotne powiazania
miedzygatunkowe lub zapobiec zbyt duzej zmianie kwot potowowych). Zostato to okreslone w wieloletnim planie
zarzadzania zasobami Battyku (EU, 2016).

Jezeli informacje zgromadzone na temat danego stada nie s3 wystarczajace do wyznaczenia Fusy, mozna odniesc presje
rybotowstwa do innych wskaznikow racjonalnej lub granicznej Smiertelnosci potowowej, np.:

Fim — maksymalny dopuszczalny poziom $miertelnosci potowowej. Dtugotrwate przekraczanie tej wartosci powoduje
zmniejszenie wielkosci stada do poziomu, w ktorym nastepuje znaczaca redukcja zdolnosci reprodukcyjnych stada.

Fox - jest oparte na Fun, uwzglednia potencjalny btad w ocenie zasobdw, wynikajacy z jakosci danych lub ograniczonej
znajomosci badanych procesow (zasada przezornosci). Jezeli obliczana Smiertelnos¢ potowowa jest mniejsza niz Fy,, to
prawdopodobienstwo, ze jej wartos¢ rzeczywista jest mniejsza niz Fin jest wysokie (zwykle ok. 95%). Wartos¢ Fp
stosowana jest jako punkt referencyjny, aby z duzym prawdopodobienstwem zapobiec przekroczeniu Fir.

Frax - poziom S$miertelnosci potowowej maksymalizujacy potow uzyskany z jednej rekrutujacej do eksploatowanego
stada ryby. R6zni sie od Fusy brakiem uwzgledniania zaleznosci stado-rekrutacja i dlatego czesto jest zbyt wysoki w
porownaniu z Fysy.

Fo: - bardziej konserwatywny (nizszy) poziom $miertelnosci potowowej niz Frex Wyznaczany (podobnie jak Fre) na
podstawie potowu z rekruta. Fo; jest czasem stosowane jako przyblizenie Fusy, gdy to ostatnie nie jest dostepne.

Fie - Smiertelnosé potowowa wyznaczana na podstawie wielkosci stada z rekruta; jest to F, przy ktdrej stado w stanie
rownowagi w przeliczeniu na rekruta ma wielkos¢ réwng 40% nieeksploatowanego stada w przeliczeniu na rekruta. Foy
jest, podobnie jak Fg;, czasem stosowane jako przyblizenie Fusy, gdy to ostatnie nie jest dostepne.

Kryterium D3C2. Biomasa stada tartowego

Do oceny stanu stad ryb i bezkregowcow eksploatowanych w celach handlowych preferowang wielkoscig referencyjng
biomasy jest biomasa stada tartowego okreslona jako Busyrigeer. Jest to wielkos¢ wyznaczana na podstawie analizy
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zmiennosci biomasy odpowiadajacej MSY (Busy). Wielkos¢ biomasy stada przy potowach ze Smiertelnoscig Fusy nie jest
stata, ale zmienia sig m. in. wskutek zmian (takze losowych) parametrow biologicznych stada (wzrostu, rekrutacji) czy
tez interakcji pomigdzy gatunkami. Buswriger Okreslane jest jako dolna granica zmieniajgcego sig w serii lat Busy. Czgsto,
przy braku oceny Busy, jako Buswrigeer przyjmuje sig By, chociaz podstawa teoretyczna dla tych dwoch wskaznikow jest
inna.

Inne referencyjne wskazniki biomasy stada to:

Bim - poziom biomasy stada tartowego ponizej ktorego wystepuje znaczna redukcja zdolnosci reprodukcyjnych stada.

B - jest oparte na Bim, uwzglednia potencjalny btad w ocenie zasobow, wynikajacy z jakosci danych lub ograniczonej
znajomosci  badanych procesow (zasada przezornosci). Jezeli obliczana biomasa jest wigksza niz By, to
prawdopodobienstwo, ze jej wartos¢ rzeczywista jest wieksza niz Bim jest wysokie (zwykle ok. 95%). Wartos¢ By
stosowana jest jako punkt referencyjny, aby z duzym prawdopodobienstwem zapobiec spadkowi biomasy ponizej Bim.
W latach 2022 -2023 przeprowadzono tzw. benchmarkowg ocene zasobow sledzi centralnego Battyku i szprotow (ICES.
2023c). W jej trakcie gruntownie sprawdzono uzywane dane, modele oceny oraz spetnienie ich zatozen. Testowane byty
nowe modele i dla kazdego z analizowanych stad wybrany zostat model i jego parametryzacja, najbardziej wiarygodne
w Swietle dostepnych danych i wiedzy o procesach zachodzacych w analizowanych stadach. W wyniku prowadzonych
analiz dotychczasowe metody oceny (przyjete w 2013 roku) zostaty zastapione nowymi, bardziej adekwatnymi w Swietle
dostepnych danych i obecnej wiedzy. Wielkosci biomasy i Smiertelnosci potowowej otrzymane za pomocg nowych modeli
roznig sie od dotychczasowych wynikow w stosunkowo niewielkim stopniu, przy czym trendy zmian wyliczanych
wielkosci s3 zblizone. Jednakze wraz z nowymi ocenami dynamiki stad nastapito przeliczenie punktow referencyjnych
biomasy i $miertelnosci potowowej (Fusy i Bim). W przypadku szprota punkty referencyjne zmienity sie nieznacznie, przy
czym Smiertelnos¢ potowowa Fusy nieco wzrosta. Natomiast w przypadku sledzia centralnego Battyku nastapita duza
zmiana wielkosci referencyjnej biomasy Busyirigger | Bim Zmiana wartosci referencyjnej Buswrigger Ma duzy wptyw na ocene
GES dla tego stada.

Kryterium D3C3. Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci w populacji
95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych

Stosowany jest dla stad, dla ktorych zbierane sg informacje dotyczace rozktadu dtugosci ryb. Wysoka wartosc wskaznika
moze wskazywac na duza liczebnos¢ ryb wiekszych i starszych. Wada wskaznika jest niejednoznacznosé - zmniejszenie
sie jego wartosci moze $wiadczy¢ zaréwno o zmniejszajacej sie czesci stada obejmujacej wieksze osobniki, jak rowniez
o dobrej rekrutacji, a tym samym duzej liczebnosci mtodych ryb w stadzie.

Sredhia maksymalna ctugosc ryb odnotowanych w rejsach badawczych

Wskaznik nieuwzgledniony w decyzji Komisji 2017/848. Moze by¢ wyznaczany przy uzyciu modelu wzrostu osobniczego
von Bertalanffy'ego, jednak na uzytek obecnego opracowania zastosowano prostszy, ale bardziej odporny na braki w
danych wskaznik, bedacy srednig najwigkszych osobnikow obserwowanych w poszczegdlnych probach z rejsow
badawczych.

Proporcja ryb wigkszych niz srednia atugosc ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarts, L50%
Dtugosc ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta definiuje sie zwykle jako dtugosc, przy ktorej 50% ryb osigga
dojrzatosc ptciows (taka dtugosc jest zazwyczaj oznaczana jako L50% i okreslana jako dtugosc 50% dojrzatosci ptciowej).

Proporcja ryb wiekszych niz L50% moze byc obliczona na podstawie rozktadu dtugosci ryb w potowach badawczych i
wartosci L50%. Interpretacja wskaznika nie zawsze jest jednoznaczna - jego spadajaca wartos¢ moze sugerowac
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malejacy udziat w stadzie osobnikow dojrzatych ptciowo (czyli ztg sytuacje), jak rowniez moze Swiadczy¢ o dobre;
rekrutacji, a tym samym duzej liczebnosci mtodych, ale jeszcze nie tracych sig ryb (relatywnie dobra sytuacja).

Ocena GES na podstawie stad

Sposrod analizowanych stad zasoby dorsza wschodnio-battyckiego (podobszary 24-32), sledzia centralnego Battyku (w
podobszary 25-29 i 32, bez Zatoki Ryskiej) oraz szprota (podobszary 22-32) szacowane s3 na podstawie modeli
analitycznych, zatem mozna oceni¢ ich stan za pomocg wskaznikéw podstawowych kryteriow D3C1 i D3C2. Dla
pozostatych stad nie ma zaakceptowanych w ramach ICES szacunkdw analitycznych, wiec s3 one ocenione na podstawie
wskaznikow alternatywnych kryteriow D3C1 i D3C2 oraz wskaznikow kryterium D3C3.

Stado dorsza w podobszarach 24-32 (dorsz wschodnio-battycki)

Rekordowo wysokie potowy stada dorsza wschodnio-battyckiego (rzedu 300 - 400 tys. ton) miaty miejsce w pierwszej
potowie lat 80. ub. wieku. Nastepnie potowy na ogét malaty i w 2018 r. ztowiono jedynie 19 tys. ton dorszy (Rys. I1.110). Na
spadek potowow ztozyty sie zaréwno zbyt intensywna eksploatacja jak i pogarszajace sie warunki srodowiskowe.
Wskutek dalszego pogarszania sie stanu stada, w drugiej potowie 2019 roku i w latach 2020-2023 wprowadzono zakaz
potowow ukierunkowanych i ograniczenia wysokosci przytowu dorsza.

W ramach ICES od 2019 roku, po kilku latach przerwy, jest dostepna coroczna analityczna ocena stanu zasobow dorszy
wschodnio-battyckich. Na poprzedni brak analitycznych ocen tego stada ztozyto sie szereg czynnikow, m. in. trudnosci z
odczytem wieku dorszy, gwattowne zmiany ich tempa wzrostu i $miertelnosci naturalnej oraz zmiany czynnikow
srodowiskowych. Podstawowym wynikiem obliczen analitycznych jest bardzo wysoki wzrost Smiertelnosci naturalnej
dorszy - wzrosta ona o ponad 50% w okresie ostatnich kilkunastu lat i jest znacznie wyzsza niz zaktadana w poprzednich
analizach ICES. Od 2017 roku biomasa stada jest bardzo niska (80-60 tys. ton), Smiertelnos¢ potowowa - umiarkowana,
aw latach 2020-2022 spadta niemal do zera. Jednakze w kontekscie wysokiej Smiertelnosci naturalnej i stabej rekrutacji
ta nikta Smiertelnos¢ potowowa nie ma wiekszego wptywu na stan stada.
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Rys. I1.10.  Dorsz 24-32. Potowy, wytadunki i odrzuty (tys. ton) stada dorsza wschodnio-battyckiego w latach 1966-2022 wg danych ICES
(2023a,b).
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Kryterium D3CI (smiertelnosc potowows)

Smiertelno$¢ potowowa w okresie 2016-2022 obnizyta sie z 0,3 do niemal zera (0,02-0,01) w latach 2021-2022 (Rys. IL111).
Mimo tak znacznego spadku Smiertelnosci potowowej, zaobserwowano jedynie niewielkg poprawe wielkosci zasobow -
aktualny stan zasobdw jest determinowany gtownie wysokg Smiertelnoscig naturalng i niskg rekrutacjg. Wartosci
punktow referencyjnych zasady MSY czy zasady przezornosci dla $miertelnosci potowowej (Fusy, Fim, Fra) nie zostaty
jeszcze wyznaczone, wiec hie mozna formalnie odniesc obecnej smiertelnosci potowowej do GES.

Trzeba jednak zaznaczyc, ze Smiertelnosc potowowa w latach 2020-2022 byta prawie zerowa i prawdopodobnie nizsza
od potencjalnej wartosci Fusr.

Aryterium D3C2 (biomasa stada tartowego)

Wokresie 2015-2020 biomasa stada zmalata o ponad 50% (Rys. I1.112), gtownie wskutek bardzo niskiej rekrutacji i wysokiej
$miertelnosci naturalnej. W 2022 roku nastapit niewielki wzrost biomasy stada. W okresie 2017-2022 SSB byta nizsza nie
tylko od wartosci referencyjnej Buswrigeer, ale i od Bim 0cenianej na ok. 108 tys. ton. Zatem obecna wielkos¢ biomasy jest
wyraznie ponizej kryteriow okreslajacych GES.
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Rys. Il.111.  Dorsz 24-32. Smiertelnos¢ potowowa ($rednia w wieku 4-6 lat) w latach 1966-2022 wg danych ICES (2023a,b).
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Rys. IL112. Dorsz 24-32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) w latach 1966-2022 wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi Bim i Bos
wg danych ICES (2023a,h).

Kryterium D3C3 (rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacyi)

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych w 2022 roku wynosit 39,5 cm nieco mniej niz
w latach 2020-2021 (Rys. I1.113). Jest to wartosc nizsza od sredniej wieloletniej. Ogolnie interpretacja wskaznika nie jest
jednoznaczna - niska wartos¢ moze oznacza¢ zarowno duzg liczbe ryb mtodych i mniejszych, jak i matg liczbe ryb
starszych i wiekszych. Jednakze w przypadku tego stada wiemy, ze liczebnos¢ nowych pokolen byta niska a Smiertelnosc
naturalna wysoka, zatem druga opcja (spadek liczby ryb starszych i wigkszych) jest bardziej prawdopodobna. W
przypadku dorsza dodatkowym zjawiskiem utrudniajgcym interpretacje wskaznika jest malejace od wielu lat tempo
wzrostu osobniczego.

Srednia maksymalna dtugos¢ odnotowana w rejsach badawczych zostata wyznaczona jako érednia wazona (przez
liczebnos¢ proby) najwiekszych osobnikow z prob i w latach 2017 - 2021 malata z 53,4 do 49 cm, a w 2022 roku wzrosta
do 51,4 cm (Rys. I.114). Zastosowany sposob wyznaczania $redniej maksymalnej dtugosci jest bardziej odporny na
zmniejszony zakres wielkosci dorszy niz czasem wykorzystywane do takich obliczen réwnanie wzrostu osobniczego von
Bertalanffy'ego z jego dtugoscig asymptotyczng, traktowang jako wskaznik dtugosci maksymalnej (dla dorsza brak jest
reprezentatywnych danych dla starszych i wigkszych ryb, wiec wyznaczenie parametrow rownania von Bertalanffy'ego
jest utrudnione).

Ze wzgledu na silnie spadajace kondycje oraz tempo wzrostu dorsza rowniez dtugosc 50% dojrzatosci ptciowej zmalata
z 40 cm w1991 do 20 cm w 2016 (Késter i in., 2017). Nie uzyskano biezacej wiarygodnej oceny wartosci tej dtugosci na
podstawie danych z rejsow badawczych BITS, zatem w porownaniach (jako punkt odniesienia) wzieto L50% z Késter i in.
(2017). W 2022 roku frakcja dorszy wigkszych niz L50% spadta do 75%, co jest wartoscig ponizej sredniej wieloletniej.
Biorgc pod uwage duzg zmiennos¢ L50% (Kdster i in., 2017), proporcja ryb wigkszych niz $rednia dtugos¢ ryb
przystepujacych po raz pierwszy do tarta jest trudna do interpretacji (Rys. 11.115).
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Rys. I1.13.  Dorsz 24-32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys. 114,  Dorsz 24-32. Srednia maksymalna dtugos¢ (cm) odnotowana w potowach badawczych.
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Rys. IL115.  Dorsz 24-32. Procent ryb wigkszych niz srednia dtugosc (L50%) ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta.

Podsumowuijac, oceny analityczne stanu stada potwierdzajg wnioski przedstawione w kilku ub. latach - stan stada dorszy
jest bardzo zty: biomasa stada rozrodczego jest jedng z najnizszych w historii obserwacji, a $miertelnos¢ naturalna jest
bardzo wysoka. Stado nie spetnia zatozen GES pod wzgledem biomasy rozrodczej, a punkty referencyjne do oceny GES
pod wzgledem Smiertelnosci potowowej nie zostaty jeszcze wyznaczone. Jednakze podstawowa przyczyng obecnego
ztego stanu stada nie jest presja rybotowstwa, lecz warunki srodowiskowe, w tym staba rekrutacja i wysoka Smiertelnosc
naturalna dorszy

Stada storni

Analityczne oceny zasobow obu stad storni sg w fazie eksperymentalnej. Wykonuje sie je w trakcie specjalnych grup
studyjnych lub warsztatow oraz w ramach projektow badawczych. Gtowne przyczyny trudnosci z oceng to:

a) w niektorych panstwach brak wystarczajaco dtugiej serii danych odnosnie struktury wieku storni wyznaczonej
nowymi, rekomendowanymi przez ICES metodami,

b) trudnosci z wiarygodng oceng odrzutow storni w potowach ryb ptaskich i dorszy na podstawie danych
historycznych,

c) mieszanie sig populacji storni (pelagicznej i gtebokowodne;j) w potowach.

Jak dotad nie wypracowano akceptowanej w ramach ICES metodyki i oceny zasobow storni eksploatowanej przez polskie
rybotowstwo. Stad zarzgdzanie zasobami tych stad opiera sie na obserwowaniu wielkosci wskaznika biomasy z rejsow
badawczych oraz wskaznika wielkosci naktadu potowowego

Stado storni w podobszarach 24-25
Wytadunki tego stada wykazywaty tendencje wzrostowa od lat 90. (Rys. I1.116), zmniejszajac nieco straty ekonomiczne
zwigzane z wprowadzeniem ograniczen potowow dorsza. W ostatnich kilku latach wytadunki osiggnety wysoki poziom,

ale w latach 2020-2022 roku ulegty obnizeniu. Od 2014 roku oceniana jest wielkos¢ odrzutow dla tego stada - wynosi ona
zwykle 30-40% wytadunkow.
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Rys. IL116.  Stornia 24-25. Wytadunki (tys. ton) w okresie 1973-2022 wg danych ICES (2023a).

HKryterium D3CI (smiertelnosc potowows)

Ze wzgledu na brak analitycznych ocen wielkosci Smiertelnosci poto