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Wprowadzenie

Morze Battyckie stanowi unikalny ekosystem i jest dobrem ogélnym, nadrzednym, niepodlegajacym
podziatom i granicom administracyjnym. Ze wzgledu na znaczacy wptyw dziatalnoSci prowadzonej przez
spotecznosci panstw nadbattyckich na caty ekosystem morski Battyku, niezbedne sg wysitki na rzecz poprawy
i utrzymania dobrego stanu zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju.

Podstawowg dyrektywg UE odnoszacg sie do koniecznosci wdrozenia dziatan w celu przywrdcenia lub
utrzymania dobrego stanu woéd morskich jest Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM -2008/56/WE)
zdnia 17 czerwca 2008 r., ktéra ustanawia ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki Srodowiska morskiego
i naktada na Panstwa Cztonkowskie konieczno$¢ opracowania strategii majacych na celu osiggniecie dobrego
stanu srodowiska w obszarach morskich pozostajgcych pod ich jurysdykcjg. W 2017 roku RDSM zostata
zastgpiona Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r., zwang dalej ,dyrektywg 2017/845”,
poprzez przyjecie nowej wersji Zatacznika Il do dyrektywy 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych
wykazéw elementéw branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich. Inng dyrektywa dotyczaca
ochrony wod i okreslajgcg polityke wodng jest dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r., zwana Ramowa Dyrektywg Wodng (RDW - 2000/60/WE). Naktada ona obowigzek
monitorowania i oceny stanu wéd, w tym czesci obszarow wod morskich okreslonych jako wody przejsciowe
i przybrzezne wszystkich morz europejskich, w tym Morza Battyckiego. Wymagania obydwu dyrektyw zostaty
wprowadzone do ustawy Prawo wodne (Dz. U.z2023r. poz. 1478 z p6zn. zm.), ktdra jest podstawowym aktem
prawnym w Polsce regulujagcym kwestie zarzadzania, gospodarowania i ochrony wod.

Integralnym elementem wdrazania obydwu dyrektyw jest konieczno$¢ dokonywania ocen stanu srodowiska
morskiego w celu okreslenia kierunku koniecznych zmian i wskazania dziatan niezbednych do poprawy stanu
ekosystemu Battyku, jezeli uznany jest on za nieodpowiedni lub utrzymania dobrego stanu, jezeli zostat on
osiggniety.

Opracowanie zawiera ocene stanu srodowiska polskich obszaréw morskich, uwzgledniajgcg parametry
fizykochemiczne, chemiczne, hydrologiczne, hydrodynamiczne, elementy biologiczne oraz odpady morskie i
hatas podwodny w 2024 roku w odniesieniu do poprzedzajgcego dziesieciolecia. Ocena zostata przygotowana
na podstawie danych pomiarowych z lat 2014-2024 pozyskanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS).

Czes¢ | opracowania odnosi sie do ogdlnej charakterystyki warunkéw meteorologicznych i hydrologicznych
obszarow morskich z uwzglednieniem warunkéw wiatrowych, charakterystyki falowania, mieszania i wymiany
wod, pradéw morskich oraz zmian poziomu morza, jak réwniez warunkoéw zlodzenia. Czes¢ Il publikacji
zawiera charakterystyke warunkow fizykochemicznych oraz ocene stanu srodowiska morskiego Battyku z
uwzglednieniem podziatu na cechy zgodne z RDSM.

W czesci lll zamieszczono ocene stanu wod przejsciowych i przybrzeznych, ktéra zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wodd
powierzchniowych, a takze sSrodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych jest wykonywana nie
rzadziej niz 1 raz na 3 lata.
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l. Ogolne warunki meteorologiczno-
hydrologiczne w obszarach
morskich

.1 Warunki wiatrowe

Celem analizy rozktadu przestrzennego predkosci i kierunku wiatru, wykorzystano dane z reanalizy ERA-5
(Hersbachiin., 2023) oraz dane pomiarowe ze stacji brzegowych (Hel, Gdynia, Swinoujscie, Ustka) i morskich
(Petrobaltic). Srednie roczne wartosci predkosci wiatru w obszarze potudniowego Battyku nie przekraczaja 2,5
m s, wystepujace w pétnocno-zachodniej czesci analizowanego obszaru, z czego w 2024 roku zasieg
najwyzszych wartosci predkosci wiatru rozciggat sie na wschodnig czes¢ analizowanego obszaru (Rys. 1.2).
Zarowno w analizowanym dziesiecioleciu jak i w 2024 roku dominowat wiatr z potudniowego-zachodu (Rys.
[.1).
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SREDMIA PREDKOSC [m s-1]1 DOMINUJACY KIERUNEK WIATRU (2014-2023)

<A —

086 1,06 126 146 167 187 207 227 247 1,50
Rys. I.1. Srednia predkosé i dominujacy kierunek wiatru w okresie 2014-2023 (obliczone na podstawie Hersbach i in.,
2023).

e e &

SREDMIA PREDKOSC [m s-1] | DOMINUJACY KIERUNEK WIATRU (2024)

—

85 099 112 126 140 154 167 1,81 195 1,50

Rys. 1.2. Srednia predkos$¢ i dominujacy kierunek wiatru w 2024 roku (obliczone na podstawie Hersbach i in., 2023).

Wazng informacje dostarczajg réwniez stacje pomiarowe IMGW-PIB zlokalizowane w obszarze polskiego
wybrzeza oraz w otwartej czesci morza na stacji Petrobaltic. Procentowy udziat klas predkosci wiatru
wokresie 2014-2023 (Rys. 1.3) silnie korespondowat z warunkami wiatrowymiw 2024 roku (Rys. |.4). Najwyzsze
réznice zaobserwowano na stacji Petrobaltic i Ustka, gdzie na stacji petnomorskiej Petrobaltic jeden
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z dominujacych kierunkow, tj. NE w 2024 stanowit najmniejszy udziat, a w wieloleciu 2014-2023 stanowit on
ok. 8%. Ponadto udziat procentowy wiatréw o predkosci powyzej 15 ms™' z sektora zachodniego byt wyzszy w
2024 roku niz w latach 2014-2023. Na stacji Ustka udziat procentowy wiatrow zachodnich byt wyzszy w 2024

roku niz w minionym dziesiecioleciu. Pozostate stacje charakteryzowaty sie zblizonym rozktadem i udziatem
predkosci i kierunku wiatru (Rys. 1.3, Rys. 1.4)
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Rys. I.3. Rozktad predkosci i kierunku wiatru z brzegowych i morskich stacji pomiarowych w okresie 2014-2023.
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Rys. I.4. Rozktad predkosci i kierunku wiatru z brzegowych i morskich stacji pomiarowych w 2024 roku.
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1.2 Poziom morzaizlodzenie

Zmiany poziomu morza

Gwattowne wezbrania sztormowe stanowig duze zagrozenie dla terendw przybrzeznych, w tym aglomeraciji
usytuowanych w ujsciowych odcinkach rzek oraz dla infrastruktury brzegowej i portowej. Podczas takich
zjawisk nastepujg przekroczenia stanéw ostrzegawczych, a nastepnie bardzo czesto standéw alarmowych.
Wszystkie zagrozenia wezbraniami sztormowymi sg zwigzane z przechodzeniem uktadéw cyklonalnych nad
wodami Morza Battyckiego i towarzyszgcym im silnymi wiatrami doladowymi, wiejgcymi z sektora
pétnocnego.

Charakterystyke zmian poziomoéw morza ze szczegolnym uwzglednieniem wystepowania niebezpiecznych
wezbran sztormowych wykonano dla roku 2024 na tle wielolecia 2014-2023. Analiza zostata przeprowadzona
na podstawie danych hydrologicznych zgromadzonych w bazie IMGW-PIB. Dane poddane analizie pochodzity
ze stacji zlokalizowanych wzdtuz catego wybrzeza: od Swinoujécia, Kotobrzegu, poprzez Ustke,
Wtadystawowo oraz Gdarsk Port Pétnocny. Dane ze wszystkich stacji zawieraty pomiary codzienne, w liczbie
24 pomiaréw na dobe. Kazda stacja wodowskazowa posiada ustalone stany ostrzegawcze oraz alarmowe
(Tabela I.1).

Tabelal.1. Stany ostrzegawcze i alarmowe na wybranych morskich stacjach wodowskazowych.
stacja stan ostrzegawczy [cm] stan alarmowy [cm]
Swinoujscie 560 580
Kotobrzeg 570 610
Ustka 570 600
Whtadystawowo 550 570
Gdansk Port Pétnocny 550 570

W roku 2024 na wiekszosci w/w stacji zanotowano wielokrotne przekroczenia standw ostrzegawczych oraz
alarmowych (Tabela 1.2). Czesto$¢ wystepowania standw ostrzegawczych byta najwyzsza na wybrzezu
wschodnim  we  Witadystawowie (3,29%), w Gdansku Porcie Pétnocnym  (2,93%) oraz
w Swinoujsciu (2,16%). Najrzadziej stany ostrzegawcze przekraczane byty na wybrzezu $rodkowym
w Kotobrzegu (0,18%) oraz w Ustce (0,13%). Podobna zalezno$é ksztattowata sie w wieloleciu 2014-2023,
gdzie najczesSciej stany ostrzegawcze notowano we Wtadystawowie (2,85%) oraz w Gdansku Porcie
Pétnocnym (2,5%), a najrzadziej w Kotobrzegu (0,52%) oraz w Ustce (jedynie 0,43% stanéw). W Swinoujéciu
stany ostrzegawcze w roku 2024 stanowity 2,16% pomiarow, natomiast w wieloleciu 2014-2023 odpowiednio
0,68%. W stosunku do wielolecia 2014-2023, czestos¢ wystepowania stanow ostrzegawczych w roku 2024
byta zdecydowanie wyzsza w Gdarisku Porcie Pétnocnym, we Wtadystawowie oraz w Swinoujsciu, natomiast
w Kotobrzegu i Ustce stany ostrzegawcze w roku 2024 byty przekraczane rzadziej niz w wieloleciu 2014-2023
odpowiednio: w Kotobrzegu 0,18% w roku 2024 i 0,52% w wieloleciu 2014-2023 oraz w Ustce 0,13% w roku
20241 0,43% w wieloleciu 2014-2023.

Tabelal.2. Czestosc (%) wystepowania pozioméw morza osiggajgcych lub przekraczajgcych stan ostrzegawczy i alarmowy
na wybranych stacjach polskiego wybrzeza w roku 2024 oraz w wieloleciu 2014-2023.

tacj . Gdansk
acja Okres Swinoujscie Kotobrzeg Ustka Wtadystawowo ?ns
Stan Port Pétnocny
2014-2023 0,68 0,52 0,43 2,85 2,5
ostrzegawczy
2024 2,16 0,18 0,13 3,29 2,93
alarmow 2014-2023 0,32 0,04 0,04 0,56 0,48
y 2024 0,17 0 0 0,26 0,05
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Przypadki przekroczenia stanéw alarmowych w roku 2024 najczes$ciej notowano we Wtadystawowie (0,26%)
oraz w Swinoujsciu (0,17%) natomiast w Ustce i Kotobrzegu nie zanotowano takich przypadkéw. W stosunku
do obserwacji z wielolecia 2014-2023, w roku 2024 przekroczenia stanéw alarmowych byty nizsze na
wszystkich w/w stacjach. Na stacjach Kotobrzeg i Ustka w okresie 2014-2023 poziomy alarmowe stanowity
jedynie 0,04% poziomdw morza, natomiast we Wtadystawowie i Gdansku Porcie Pétnocnym odpowiednio
0,56% i 0,48% w wieloleciu 2014-2023.

Tabela l.3. Czestos¢ (%) wystepowania w miesigcach pozioméw morza osiggajacych lub przekraczajacych stan
ostrzegawczy na wybranych stacjach polskiego wybrzeza w 2024 r. i w wieloleciu 2014-2023.

Stacja Stan Okres | Il 1] v v VI | viE v | IX X X Xl
ostrzegawczy
Swinoujscie 560 2014-2023 1,63 | 1,86 | 0,24 0,07 | 0,22 | 1,30 | 1,66 | 1,25
2024 6,34 | 15,99 1,53 | 2,69
Kotobrzeg 570 2014-2023 1,92 | 1,55 | 0,12 0,06 | 1,41 | 0,50 | 0,75
2024 0,54 | 1,30 0,42
2014-2023 1,611 1,39 | 0,09 0,01 | 0,98 | 0,50 | 0,63
Ustka 570
2024 1,59
Wadystawowo 550 2014-2023 6,87 | 11,66 | 1,30 0,18 0,15 | 1,89 | 3,58 | 2,75 | 6,43
2024 8,47 | 21,70 10,56 | 0,40
Gdansk 550 2014-2023 554 | 7,71 | 1,31 0,07 0,16 | 1,75 | 3,60 | 3,23 | 6,80
Port Pétnocny 2024 3,90 | 22,99 9,44

Badania nad wezbraniami sztormowymi w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat wykazaty, ze zjawiska te,
niebezpieczne dla strefy brzegowej najczesciej wystepowaty w okresie od listopada do lutego, jednak w
ostatnich latach obserwowane sa dosS¢ czesto rowniez we wrzesniu i pazdzierniku oraz w marcu.
Charakterystyka czestosci wystepowania poziomdéw morza osiggajacych lub przekraczajgcych stan
ostrzegawczy na wybranych stacjach polskiego wybrzeza w poszczegdlnych miesigcach w roku 2024 oraz w
wieloleciu 2014-2023 zostata przedstawiona w Tabela |.3. W analizowanym roku 2024 przekroczenia stanéw
ostrzegawczych na wszystkich analizowanych stacjach dominowaty w miesigcu lutym: na wybrzezu
zachodnim w Swinouj$ciu stanowity az 15,99% pomiaréw, a na wybrzezu wschodnim w Gdansku Porcie
Pétnocnym 22,99% i we Wtadystawowie 21,7% pomiaréw. W stosunku do obserwacji w miesigcu lutym w
okresie 2014-2023 byt to wzrost kilkukrotny. Na wybrzezu $rodkowym w roku 2024 zanotowano w lutym w
Ustce jedynie 1,59% przekroczen stanoéw ostrzegawczych byt to jedyny miesigc w tym roku na tej stacji z
przekroczeniami stanéw ostrzegawczych, natomiast w Kotobrzegu zanotowano w lutym 1,3% pomiarow
powyzej standw ostrzegawczych i byty to wyniki porownywalne z okresem 2014-2023, gdzie zanotowano
odpowiednio 1,39% oraz 1,55%.

Nalezy podkreslic, ze w roku 2024, poza wymienionym powyzej miesigcem lutym, poza stacjg w Ustce
zanotowano réwniez bardzo czeste przekroczenia standw ostrzegawczych w innych miesigcach, na wybrzezu
wschodnim we Wtadystawowie w listopadzie 10,56% oraz w styczniu 8,47%, podobnie w Gdansku Porcie
Pétnocnym 9,44% w listopadzie oraz 3,9% w styczniu. Na wybrzezu zachodnim w Swinoujéciu zanotowano w
miesigcu styczniu nieco nizsze przekroczenia standw ostrzegawczych réwne 6,34%.

Podsumowujac, w roku 2024 na wigkszosci stacji wybrzeza zaobserwowano wystepowanie przekroczen
stanow ostrzegawczych bardziej intensywne, ale wystepujgce zaledwie w kilku miesigcach : styczen, luty,
listopad, grudzier (Swinoujécie Wtadystawowo), styczen, luty, listopad (Gdarsk Port Pétnocny, Kotobrzeg)
Wyjatkowo w Ustce stany ostrzegawcze przekroczone byty tylko w miesigcu lutym (1,59%). Tymczasem w
wieloleciu 2014-2023 obserwowano na wiekszosci stacji przekroczenia standw ostrzegawczych o mniejszej
czestosci, ale roztozone na wigcej miesiecy. Podobnie jak w ubiegtych latach przekroczenia standw
ostrzegawczych na stacjach morskich byty duzo czestsze na wybrzezu wschodnim niz na zachodnim.
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Tabela l.4. Czestosc (%) wystepowania w miesigcach pozioméw morza osiggajacych lub przekraczajgcych stan alarmowy
na wybranych stacjach polskiego wybrzezaw 2024 r. i w wieloleciu 2014-2023.

Poziom
Stacja alarmowy | Okres | Il ]} v v Vi Vil VI IX X X Xl
[cm]
. 2014-2023 | 1,41 | 0,62 | 0,05 0,01 | 1,36 | 0,29 | 0,11
Swinoujscie 580 2024 | 1,21 | 0,43 0,42
2014-2023 | 0,47
Kotobrzeg 610 2024
2014-2023 | 0,44 0,03 0,01
Ustka 600
2024
2014-2023 | 2,78 | 1,71 | 0,07 0,06 | 1,20 | 0,32 | 0,61
Wtadystawowo 570 2024 3,30
Gdansk 570 2014-2023 | 2,45 | 1,33 | 0,01 0,01 | 1,11 | 0,31 | 0,57
Port Pétnocny 2024 0,57

Charakterystyka czestosci wystepowania poziomow morza osiggajacych lub przekraczajgcych stan alarmowy
na wybranych stacjach polskiego wybrzeza w poszczegdlnych miesigcach w roku 2024 oraz w wieloleciu
2014-2023 zostata przedstawiona w Tabela |.4.

Nalezy podkresli¢, ze w roku 2024 podobnie jak w poprzednim 2023 nie zanotowano wcale przekroczen
stanow alarmowych na stacjach w Kotobrzegu i w Ustce. W okresie 2014-2023 na w/w stacjach przekroczenia
stanow alarmowych réwniez wystepowaty sporadycznie: w Kotobrzegu 0,47% jedynie w styczniu, natomiast
w Ustce od 0,01% w grudniu, 0,03% w pazdzierniku do 0,44% w styczniu.

Na stacji wybrzeza zachodniego w roku 2024 w Swinouj$ciu stany alarmowe wystapity jedynie w miesigcach:
styczniu (1,21% pomiaréw), lutym (0,43% pomiaréw) oraz w listopadzie (0,42% pomiardw). W wieloleciu 2014-
2023 ich intensywnos$¢ w stosunku do roku 2024 byta niewiele wyzsza (od 1,41% w styczniu do 0,62% w lutym)
ponadto zaobserwowano niewielkie przekroczenia stanéw alarmowych w 5 innych miesigcach.

Analiza wystepowania stanéw alarmowych w poszczegdlnych miesigcach na wybrzezu wschodnim wykazata,
ze w roku 2024 stany alarmowe wystgpity jedynie w miesigcu lutym: 3,30% we Wtadystawowie oraz 0,57%
pomiaréw w Gdansku Porcie Pétnocnym. W stosunku do wielolecia 2014-2023 aktywno$é sztormowa
powyzej standw alarmowych byta zdecydowanie mniejsza zaréwno w iloSci miesigecy wystepowania jak i w
czestosci. W wieloleciu 2014-2023 wezbrania sztormowe z przekroczeniami stanéw alarmowych
wystepowaty na wybrzezu wschodnim w 6 miesigcach, chociaz nie byty wyjgtkowo intensywne, najwiekszg
czestosc¢ zanotowano w styczniu 2,78% we Wtadystawowie oraz 2,45% w Gdarsku Porcie Pétnocnym

Podsumowujgc, zwraca uwage wystepowanie w roku 2024 przekroczen standéw alarmowych, we
Wtadystawowie i Gdansku Porcie Pdtnocnym jedynie w jednym miesigcu, w lutym, oraz zupetny brak
przekroczen stanéw alarmowych na stacjach w Ustce i Kotobrzegu.

Zlodzenie

Naturalnym czynnikiem, ktdry wptywa na rozwoj procesdw biologicznych oraz dystrybucje zanieczyszczen z
ladu jest wystepowanie pokrywy lodowej na obszarach wod przejsciowych i przybrzeznych.

Sezon zimowy 2023/24 na polskim wybrzezu nalezat do tagodnych i surowoscig byt zblizony do poprzednich
dwdch sezonow. W strefie brzegowej otwartego morza nie wystapity znaczace zjawiska lodowe. Zlodzenie w
polskiej strefie przybrzeznej w tym sezonie lodowym nie spowodowato istotnych utrudnien nawigacyjnych.

Srednie miesieczne temperatury powietrza w okresie zimy na polskim wybrzezu byty dodatnie i wyzsze od
wartosci Srednich wieloletnich z okresu 1961-1990. Najmniejsze odchylenie w tym sezonie odnotowano w
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listopadzie. Najnizsza $rednia miesieczna temperatura powietrza byta w styczniu. W Helu wartosé ta byta o
niecate 2° wyzsza od $redniej z wielolecia. Tez w styczniu na pétwyspie Helskim zaobserwowano najnizszg
Srednig dobowg temperature powietrza, ktdra wyniosta -7,2°C (8 stycznia). Okresy wigkszego chtodu
odnotowano od korica listopada do potowy grudnia oraz w styczniu.

Niewielka liczba dni z ujemnymi temperaturami powietrza, ktére wystgpity w grudniu i styczniu, oraz
stosunkowo wysoka temperatura wody, spowodowaty, ze zjawiska lodowe wystgpity gtéwnie na wodach
wewnetrznych i krétkotrwale w niektérych portach morskich. Pierwszy lod pojawit sie pod koniec listopada na
Zalewie Wislanym (30.11.), po kilku dniach zaobserwowano zlodzenie réwniez na Zatoce Puckiej (02.12.) oraz
na Zalewie Szczecinskim (06.12.). W potowie grudnia léd zanikt, 10.12. na Zalewie Szczecinskim i na Zatoce
Puckiej oraz 18.12. na Zalewie Wislanym. W styczniu odnotowano drugi okres zlodzenia. Miedzy 06.01. a
08.01. odnotowano pojawienie sie zlodzenia na wodach wewnetrznych. Wyjatkowo na Zalewie Szczecinskim
pokrywa lodowa zanikta w dniu 13.01. i pojawita sie ponownie w dniu 17.01., w tym okresie zlodzenie
utrzymato sie na Zatoce Puckiej i na Zalewie Wislanym. Ostatecznie ostatnie dni z lodem obserwowano na
Zalewie Szczecifnskim i na Zatoce Puckiej w dniu 24.01., natomiast na Zalewie Wislanym w dniu 30.01. W
portach wybrzeza niewielkie zlodzenie wystgpito przez kilka dni w grudniu i styczniu. Sezon lodowy trwat na
Zalewie Szczecinskim 50 dni, na Zatoce Puckiej 54 dni. Tak jak w ubiegtych sezonach najdtuzej zjawiska
lodowe utrzymywaty sie na Zalewie Wislanym, gdzie dtugos$¢ sezonu lodowego na tym akwenie wyniosta 62
dni (Tabela I.5).

Najdtuzszy sezon lodowy z okresu 2011-2023 wynidst 123 dni w rejonie Zalewu Wislanego i byt dtuzszy od
opisywanego okresu o 62 dni. W opisywanym sezonie zimowym liczba dni z lodem byta mniejsza o 77 dni od
sezonu 2012/13, ktdry charakteryzowat sie najwiekszg liczbg dni z lodem w okresie 2011-2023.

Tabela l.5. Warunki zlodzenia na polskich wodach przybrzeznych w czasie zimy 2023/24 (x - brak lodu).
Stacje Pierwszy lod | Ostatni lod Dtugose Liczba dniz Maxl .
sezonu lodem grubosé
Morze:
Morze przed Swinoujsciem X X X X X
Morze przed Gdynig X X X X X
Porty:
Gdansk Port Pétnocny X X X X X
Gdynia X X X X X
Hel X X X X X
Ustka 07.12. 09.01. 34 3 X
Dartowo 08.01. 09.01. 2 2 X
Kotobrzeg X X X X X
Dziwndéw X X X X X
Swinoujscie 19.12. 19.12. 1 1 X
Zalewy / wody przybrzezne:
Zalew Wislany 30.11. 30.01. 62 42 X
Puck, portiwody przylegte 02.12. 24.01. 54 27 X
Zalew Szczecinski 06.12. 24.01. 50 17 X
Tor wodny Szczecin -Swinoujécie X X X X X

Wedtug danych zebranych przez IMGW-PIB i stworzonej Mapy Zlodzenia Battyku, maksymalny zasieg lodu na

Morzu Battyckim wynidst 135 000 km?w dniu 12.02.2024 r. (Rys. 1.5).
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Rys. I.5. Maksymalny zasieg zlodzenia catego Battyku w zimie 2023/24.

Dla potudniowego obszaru Morza Battyckiego ,suma chtodu” (“cold sum”) temperatur powietrza w sezonie
zimowym 2023/24 stanowita zime tagodng i w okresie 2013-2024 plasuje sie ws$réd cieplejszych zim
ostatniego dziesieciolecia (Rys. 1.6)
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Rys. I.6. Suma ujemnych $rednich dobowych temperatur powietrza - ,,suma chtodu” dla polskiego wybrzeza,
2013/14-2023/24.

.3 Falowanie

Falowanie odgrywa kluczowa role w transporcie, dystrybucji i koncentracji wielu elementéw $rodowiska
morskiego. Jego intensywnos$¢ wptywa na mieszanie sie wdd oraz morfologiczng zmienno$é dna morskiego
i strefy brzegowej, warunkujac erozje wybrzeza i destrukcje infrastruktury brzegowej. Wielko$¢ parametrow
falowania, takich jak wysokos$¢, kierunek i okres fali jest silnie uwarunkowana cyrkulacja atmosferyczna,
ekspozycjg wybrzeza oraz przestrzennym uksztattowaniem morza warunkujgcym rozbieg fali. Celem analizy
warunkéw falowych wykorzystano w dane z reanalizy Copernicus pochodzacych ze zweryfikowanych danych
modelowych, pomiarowych i satelitarnych o rozdzielczosci 0,083° x 0,083° i jednogodzinnym kroku
czasowym. Do oceny warunkéw pozyskano i obliczono Srednie i maksymalne wartosci wysokosci fali
znacznej, Srednie wartosci sredniego okresu fali w analizowanym wieloleciu 2014-2023 na tle 2024 roku.
Rozktad i wartosci analizowanych parametréw falowania w 2024 sg stosunkowo zblizone do tych z okresu
2014-2023. Srednie wartosci wysokosci fali znacznej w analizowanym dziesiecioleciu jak i w 2024 roku nie
przekraczaty 1,3 m. Najmniejsze wartosci charakteryzowaty akweny Zatoki Gdanskiej i Zatoki Pomorskiej
(ponizej 0,5 m). Najwyzszymi wartosciami srednimi, przekraczajgcymi 1 m charakteryzowata sie potudniowa
czes$¢ Basenu Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego (Rys. I.7; Rys. 1.8), w szczegdlnosci w wieloleciu 2013-
2022, gdzie zasieg najwyzszych Srednich wartosci wysokosci fal znacznych byt wiekszy w kierunku
potudniowo-zachodnim (Rys. I.7; Rys. 1.8). Najwyzsze rdznice, tj. 10 cm, pomiedzy Srednimi wartosciami
wysokosci fali znacznej, pomiedzy analizowanym wieloleciem w stosunku do wartosci charakteryzujgcych
2024 rok, wystepowaty w wodach przylegtych do Zalewu Kuroriskiego, Zatoka Pomorska oraz wody otaczajace
wyspe Bornholm i potudniowg czes¢ Wybrzeza Szwec;ji (Rys. 1.9).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 . 16



WYSOKOSE FALI ZNACZNEJ [m] (2014-2023)
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Rys.l.7. Rozktad przestrzenny wysokosci fali znacznej w obszarze potudniowego Battyku w okresie 2014-2023. Na
podstawie Copernicus Marine Product, 2024.

WYSOKOSC FALI ZNACZNE [m] (2024)
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Rys. I.8. Rozktad przestrzenny wysokosci fali znacznej w obszarze potudniowego Battyku w 2024 roku. Na podstawie
Copernicus Marine Product, 2024.
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ROZNICA WYSOKOSCI ZNACZNEJ [m] POMIEDZY WIELOLECIEM (2014-2023) A 2024 ROKIEM
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Rys. 1.9. Roéznica Sredniej wysokosci fali znacznej charakteryzujacej wielolecie 2014-2023 a s$rednig z 2024 roku w
obszarze potudniowego Battyku. Na podstawie Copernicus Marine Product, 2024.

Srednie warto$ci $redniego okresu fali zaréwno w analizowanym dziesiecioleciu (Rys. 1.10)
jak i charakteryzujgcych warunki z 2024 roku (Rys. 1.11) miaty podobny rozktad przestrzenny oraz zakres
wartosci, tj. nieprzekraczajgcych 3,3 s. w okresie 2014-2023 oraz 1,0-3,1 s. w 2024 roku. Najwyzszymi
wartosciami sredniego okresu fali charakteryzowata sie pétnocna cze$¢ Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu
Bornholmskiego. Najwyzsze rdznice pomiedzy Srednimi warto$ciami $redniego okresu fali, podobnie jak
w przypadku wysokosci fali znacznej, wystepowaty w obszarze wod przylegtych do Zalewu Kuronskiego, Zatoki
Pomorskiej a ponadto w wodach przylegtych w Srodkowej czesci wybrzeza, gdzie réznica ta wynosita ok. 0,2
s. (Rys. 1.12).
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SREDNI OKRES FALI[s] (2014-2023)

2,3

Rys. 1.10. Rozktad przestrzenny $redniego okresu fali w obszarze potudniowego Battyku w okresie 2014-2023. Na
podstawie Copernicus Marine Product, 2024.

SREDMI OKRES FALI [s] (2024)
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Rys. I.11. Rozktad przestrzenny Sredniego okresu fali w obszarze potudniowego Battyku w 2024 roku. Na podstawie
Copernicus Marine Product, 2024.
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ROZNICA SREDNIEGO OKRESU FALI [s] POMIEDZY WIELOLECIEM (2014-2023) A 2024 ROKIEM
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Rys. .12. Réznica sredniego okresu fali charakteryzujgcego wielolecie 2014-2023 oraz 2024 rok w obszarze
potudniowego Battyku. Na podstawie Copernicus Marine Product, 2024.

Najwyzsze wartos$ci wysokosci fali maksymalnej, tj. przekraczajace 12,0 metréow w wieloleciu 2014-2023
obejmowaty obszar pétnocno-wschodniej cze$ci Basenu Gotlandzkiego oraz lokalnie wody tawicy Stupskiej
(Rys. 1.13), zas w 2024 roku miaty one mniejszy zasieg przestrzenny a maksymalne wartosci nie przekraczaty
11 m (Rys. 1.14). Najmniejszymi wartosciami najwyzszych fal niezmiennie w obu okresach charakteryzowaty
sie akweny zamkniete i pétzamkniete, tj. Zatoka Pomorska, wewnetrza czes¢ Zatoki Gdanskiej oraz Zalew
Wislany.
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NAJWYZSZA WARTOSC WYSOKOSCI FALI MAKSYMALNE [m] (2014-2023)
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Rys. 1.13. Najwyzsza warto$¢ wysokosci fali maksymalnej (Hmax) w okresie 2014-2023. Na podstawie Copernicus Marine
Product, 2024.
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NAJWYZSZA WARTOSC WYSOKOSCI FALI MAKSYMALNE [m] (2024)
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Rys. I.14. Najwyzsza warto$¢ wysokosci fali maksymalnej (Hmax) w 2024 roku. Na podstawie Copernicus Marine Product,
2024.
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1.4 Prady morskie

Prady morskie stanowig wazna role, podobnie jak falowanie jako medium hydrodynamiczne odpowiedzialne
jest za transport i dystrybucje oraz koncentracje wielu elementéw Srodowiska morskiego, w tym
zanieczyszczen, fito- i zoobentosu oraz osadéw w transporcie suspensyjnym. W obszarze polskiego wybrzeza
wystepujg prady kompensacyjne, tym samym wartos$¢ bilansu denudacyjno-erozyjnego dna morskiego jest
zblizona do zera. Do oceny warunkéw hydrodynamicznych w polskich obszarach morskich wykorzystano
dane z reanalizy Copernicus oraz pomiary ekspedycyjne przeprowadzone przy pomocy pradomierza ADCP
RDI na transektach w trakcie ruchu statku. Na podstawie reanalizy Copernicus (0,083° x 0,083°) obliczono
Srednig predkos¢ pradow powierzchniowych oraz na gtebokosci 30 i 50 m i ich dominujgcy kierunek
w wieloleciu 2014-2023 (Rys. .15, Rys. .17 i Rys. 1.19) oraz 2024 roku (Rys. I.16, Rys. .18 i Rys. 1.20). Analize
uzupetniono o dane pozyskane z rejséw badawczych, ktére zwizualizowano w postaci réz kierunkowych
zrozktadem predkosci pragdow na gtebokosci ponizej 30 m (Rys. 1.21).

W analizowanym dziesiecioleciu, zaréwno prady morskie powierzchniowe, jak i te na gtebokosci 30 i 50
metrach, w dominujacej czesci obszaru charakteryzowaty sie one $rednig predkos$cig nieprzekraczajaca
0,10 m s’ oraz ztozonym, wielokierunkowym rozktadem ich propagacji. W obszarze wybrzeza prady
powierzchniowe cechowaty sig kierunkiem wzdtuzbrzegowym o dominujacym kierunku z zachodu na wschéd
w Srodkowej czesci wybrzeza oraz ze wschodu na zach6d w Zatoce Pomorskiej. W warstwie powierzchniowe;j,
prady morskie, zaréwno w okresie 2014-2023 (Rys. 1.15) jak i w 2024 roku (Rys. 1.16) dominowat kierunek
propagacji pradéw z zachodu na wschdéd oraz lokalnie cechowat go wielokierunkowy rozktad. W obu
analizowanych okresach najwyzsze predkosci, tj. 0,17 oraz 0,19 m s, odpowiednio dla 2014-2023 oraz 2024,
wystepowaty we wschodniej, krafcowej czesci cypla Pétwyspu Helskiego oraz w rejonie ujscia Wisty.
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Rys. I.15. Srednia predkosé pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek w okresie 2014-2023. Na podstawie
Copernicus Marine Product, 2024.
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Rys.l.16. Srednia predko$é pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek w 2024 roku. Na podstawie Copernicus
Marine Product, 2024.

W 2024 roku (Rys. 1.18) w odréznieniu do analizowanego wielolecia, tj. 2014-2023 (Rys. |.17) w obszarze Zatoki
Gdanskiej prady na gtebokosci 30 m propagowaty z zachodu i pétnocnego zachodu w kierunku wschodnim
i pétnocno-wschodnim-. Rozktady przestrzenne $rednich wartosci prgdéw morskich obu analizowanych
okreséw sg do siebie zblizone, jednakze $rednie wartosci predkosci w Basenie Bornholmskim sg wyzsze
w wieloleciu niz w 2024 roku.

Obszary wystepowania najwyzszych predkosci pradéw morskich na gtebokosci 50 m sg tozsame dla obu
analizowanych okreséw i stanowig one graniczne obszary zmiany gtebokosci. W 2024 roku (Rys. 1.19) w
basenie Zatoki Gdanskiej predko$¢ prgdéw morskich byta wyzsza, tj. 0,06-0,075 m s™ niz w wieloleciu 2014-
2023 (Rys. 1.20), gdzie $rednia ich predko$¢ nie przekraczata 0,04 ms™.
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Rys.1.17. Srednia predko$é pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokosci 30 metréw w okresie
2014-2023. Na podstawie Copernicus Marine Product, 2024.
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Rys.1.18. Srednia predkos$é pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokosci 30 metréw w 2024 roku.
Na podstawie Copernicus Marine Product, 2024.
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Rys.1.19. Srednia predko$é pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokosci 50 metréw w okresie
2014-2023. Na podstawie Copernicus Marine Product, 2024.
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Rys.1.20. Srednia predkos$é pradéw powierzchniowych i ich dominujacy kierunek na gtebokosci 50 metréw w 2024 roku.
Na podstawie Copernicus Marine Product, 2024.

Dane pozyskane z urzadzenia ADCP rejestrujgcego podczas rejsow badawczych szesciokrotnie w ciggu roku
moga ze wzgledu na intensywnag dynamike i zmiennos¢ pradéw morskich niecatkowicie odzwierciedlaé
rzeczywisty roczny rozktad, jednakze obrazuje on srednie warunki dla wybranych basenow wg Majewski, 1989.
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Na gtebokosci ponizej 30 metréw (Rys. 1.21) w Basenie Bornholmskim prady morskie charakteryzowaty sie
wielokierunkowym rozktadem a ich dominujgce predkosSci nie przekraczaty 0,4 m s™'. Wyzsze predkosci
stanowity marginalny udziat. Wschodnia cze$¢é Basenu Bornholmskiego wykazywata dominujgce kierunki
propagaciji: NE oraz NNE. Predko$¢ pradéw morskich w Basenie Gotlandzkim nie przekraczata 0,5 m s
a dominujgcym kierunkiem byty pétnoc i pétnocny-wschdéd (Rys. 1.21). Prady w Zatoce Gdanskiej cechowaty
sie najwyzszym udziatem prgddéw o predkosci powyzej 0,3 m s™'. Prgdy w tym akwenie propagowaty w kierunku
zachodnim i pétnocno-zachodnim.
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Rys. [.21. Rozktad kierunku i predkosci pradéw morskich uzyskanych z pomiaréw ekspedycyjnych w 2024 roku na gtebokosci ponizej 30 m.
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1.5 Charakterystyka warunkoéw fizykochemicznych na podstawie
pomiarow ciggtych

W ocenie stanu $rodowiska potudniowego Battyku w 2024 roku wykorzystano dane z autonomicznych
ptywakdéw Argo operujacych w rejonie Morza Battyckiego. Wchodzg one w sktad globalnej sieci Argo rozwijane;j
od 2000 roku, sktadajace;j sie z okoto 4000 aktywnych ptywakéw profilujacych. Te autonomiczne urzadzenia
dostarczajg w czasie rzeczywistym informacje o temperaturze, zasoleniu i innych parametrach
fizykochemicznych oceandw. Ptywaki Argo dryfujg swobodnie w toni wodnej (tzw. pomiary Lagrange’a), aruch
pionowy wymuszany jest przez zmiane ich wypornosci.

Dane rejestrowane sg od powierzchni do gtebokosci 2000 m i przekazywane do centréow odbiorczych droga
satelitarng. Kazdy ptywak zarejestrowany jest w Swiatowej Organizacji Meteorologicznej z wtasnym numerem
WMO. Regularne pomiary w réznych lokalizacjach zapewniajg bardziej ciggtg i przestrzennie zréznicowana
informacje o stanie srodowiska. Dane zebrane przez sieé¢ Argo uzywane sg gtéwnie w celach operacyjnych,
ale moga tez stanowic istotne uzupetnienie dla danych pozyskiwanych w ramach klasycznego monitoringu na
wybranych stacjach.

Pierwszy polski ptywak Argo na Battyku zwodowano w roku 2016 (Walczowski i in., 2020). Systematyczne
dostosowywanie dziatania tych urzadzenh do specyfiki akwenu (Merchel i in., 2024) pozwolito na pozyskanie
nowych, ciggtych informacji o czasowej i przestrzennej zmiennosci hydrograficznej Battyku. Badania z
wykorzystaniem ptywakdw realizuje Konsorcjum Argo-Polska, ktérego liderem jest Instytut Oceanologii PAN,
pracujace w ramach Europejskiej Infrastruktury Badawczej Euro-Argo ERIC od roku 2014.

Opis warunkéw w Basenie Gdanskim bazuje gtéwnie na danych pozyskiwanych przez pierwszy polski ptywak
biogeochemiczny (BGC Argo) o numerze WMO 1902683. Pomiar od powierzchni do dna wykonywany jest co
dwie doby. Profile zostaty usrednione co jeden metr, a dla potrzeb przekrojow i ciggéw czasowych policzono
$rednie 7-dniowe. Trase ptywaka w Basenie Gdaninskim przedstawiono na Rys. [.22.

Gtebokosé (m)

®  profile Argo

30 19°E 30 20°E
Rys. 1.22. Trasa ptywaka WMO 1902683 w Basenie Gdanskim w roku 2024.
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Temperatura wody morskiej na podstawie pomiarow Argo

Profile temperatury w catej kolumnie wody morskiej wykazujg znaczne zréznicowanie (Rys. 1.23). W warstwie
powierzchniowej wyrazny jest cykl roczny, w warstwie posredniej sezonowos$¢ jest znacznie stabsza, a wody
gtebinowe nie wykazujg zmian sezonowych (Rys. 1.24).

W styczniu temperatura gérnej warstwy (0-10 m) spadta od wartosci 5,8°C do ponizej 4,0°C (najnizsza 3,5°C)
i utrzymywata sie na tym poziomie do marca (Rys. 1.24). Nastepnie nastagpit tagodny wzrost temperatury, ktéry
w maju przyspieszyt, osiggajac ponad 20°C (maksymalnie 20,46°C w potowie sierpnia). Od wrzesnia rozpoczat
sie proces systematycznego, niemal liniowego wychtadzania warstwy powierzchniowej do temperatury 6,6°C
na koniec roku. Cykl roczny nie zamknat sie catkowicie, temperatura w koricu grudnia byta wyzsza o 0,8°C od
tej z poczatku stycznia.

Zimg sezonowa termoklina nie wystepuje, przy dnie obserwowana byta nawet inwersja temperatury.
Uwarstwienie termiczne zaczeto sie formowaé w potowie maja, maksymalng gteboko$é 60 m termoklina
osiggneta w listopadzie (Rys. 1.25). Zmiany temperatury warstwy posredniej (40-50 m) od stycznia do maja
przebiegaty podobnie jak w warstwie powierzchniowej, co $wiadczy o silnym wymieszaniu kolumny wody. Do
paZdziernika temperatura warstwy posredniej rosta bardzo powoli, nastepnie doszto ponownie do
wyréwnania temperatury warstwy powierzchniowej i posredniej (Rys. 1.24) spowodowane obnizaniem
termokliny.

Pod koniec roku obserwowano ponowng homogenizacje kolumny wody (Rys. 1.25) wynikajaca z wychtadzania
i wzrostu gestosci wdéd powierzchniowych. Procesy te siegaty do halokliny i zwigzanej z nig piknokliny.
Temperatura wody ponizej halokliny (wody zwigzane z wlewami z Morza Pdétnocnego) nie ma cyklu
sezonowego, utrzymywata sie powyzej 6°C i byta ona wyzsza od temperatury warstwy posredniej. W pierwszej
potowie roku woda ta byta cieplejsza o ok. 0,5°C niz w drugiej (Rys. 1.24).
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Rys. 1.23. Profile temperatury w Basenie Gdanskim w roku 2024.
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Rys. 1.24. Serie czasowe temperatury wody morskiej w warstwie powierzchniowej (0-10 m, linia czerwona), posredniej
(40-50 m, linia zielona) i gtebinowej (80-90 m, linia niebieska) w roku 2024.
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Rys. 1.25. Seria czasowa temperatury wody na przekroju pionowym w obszarze Basenu Gdanskiego w roku 2024.

Zasolenie na podstawie pomiarow Argo

Struktura kolumny wody oraz cykl roczny zasolenia w obrebie Basenu Gdanskiego réznig sig istotnie od
obserwowanego przebiegu temperatury (Rys. 1.26). Zaréwno warstwa powierzchniowa jak i posrednia
charakteryzowaty sie na poczgtku roku zasoleniem wynoszgcym 7,67 a na koncu roku 7,48 (Rys. 1.27).
Zasolenie powierzchniowe byto latem nizsze o okoto 0,30 niz warstwy posredniej. Tylko jeden profil osiggnat
zasolenie nizsze niz 7,0 (Rys. 1.26).
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Interesujacy przebieg zasolenia zaobserwowano w warstwie ponizej halokliny. Warto$¢ zasolenia dla warstwy
80-90 m przez wiekszos$¢ roku utrzymywata sie powyzej 11,0 (Rys. 1.27). Jedynie na poczatku roku 2024
zaobserwowano istotne wystodzenie warstwy gtebinowej, nawet ponizej wartosci 8,4. Byt to efekt rzadko
obserwowanego zjawiska, praktycznie niemozliwego do uchwycenia przy klasycznych obserwacjach. Na
przetomie lat 2023-2024 dwa ptywaki Argo odnotowaty bardzo gtebokie mieszanie, wystodzenie i natlenienie
wody gtebinowej. Nastgpito znaczne obnizenie halokliny (Rys. 1.28). Zjawisko to wystgpito w czasie
przechodzenia silnego sztormu, spowodowane byto prawdopodobnie pompowaniem ekmanowskim na
granicy wiru cyklonalnego i antycyklonalnego. Mieszanie pionowe spowodowato rowniez transport soli do
gbrnej warstwy, stad wyzsze zasolenie w warstwie posredniej i powierzchniowej wystepujace na poczatku
roku (Rys. 1.26).
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Rys. 1.26. Profile zasolenia w Basenie Gdarnskim w roku 2024.
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Rys. 1.27. Serie czasowe zasolenia wody morskiej w warstwie powierzchniowej (0-10 m, linia czerwona), posredniej (40-

50 m, linia zielona) i gtebinowej (80-90 m, linia niebieska) w roku 2024.
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Rys. 1.28. Seria czasowa zasolenia na przekroju pionowym w obszarze Basenu Gdanskiego w roku 2024.

Warunki tlenowe na podstawie pomiaréw Argo

Warunki tlenowe w Morzu Battyckim sg ksztattowane przez szereg roznych, czesto przeciwstawnych
czynnikéw. W warstwie powierzchniowej wyraznie zaznacza sie sezonowy cykl natlenienia (Rys. 1.29)
w ksztatcie sinusoidy (Rys. 1.30). Zima wody powierzchniowe i posrednie byty dobrze natleniona wskutek
mieszania oraz niskiej temperatury (wyzsza rozpuszczalnosé tlenu w chtodnej wodzie). Od stycznia do maja
natlenienie warstwy powierzchniowej nadal wzrastato. Wskutek intensywnych proceséw fotosyntezy
zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie morskiej (DO) zmienita sie od 11,7 mg/L do 13,7 mg/L.
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Od maja obserwowany byt spadek natlenienia, spowodowany zarowno wzrostem temperatury wody, jak
i nasileniem proceséw zuzycia tlenu. Minimum (8,2 mg/L) przypadato na potowe lipca. Od wrzesnia
natlenienie warstwy powierzchniowej ponownie wzrastato, osiggajgc 11,5 mg/L pod koniec roku.

W warstwie posredniej cykl roczny jest mniej wyrazny. Latem wystepowaty okresy wyzszego, a jesienig
nizszego natlenienia niz w warstwie powierzchniowej. Od pazdziernika do korica roku natlenienie warstwy
posredniej rosto wskutek mieszania i obnizania sie termokliny.

Catkowicie odmienna byta sytuacja tlenowa w warstwie gtebinowej. Basen Gdanski to rejon wystepowania
warunkow niskiej zawartosci tlenu (hipoksja, DO < 2 mg/L) i stref beztlenowych (anoksja, DO < 0,2 mg/L).
Odswiezanie tej warstwy nastepuje gtéwnie wskutek duzych wlewdw barotropowych z Morza Pétnocnego.
Obecnie, w dtugim okresie braku takich wlewow, wyraznie wida¢ warunki hipoksji utrzymujace sie przez caty
rok (Rys. 1.31). Od czerwca do pazdziernika obserwowane byty nawet warunki beztlenowe. Wzrost stezenia
tlenu (ponad 6 mg/L) w warstwie 80-90 m na poczatku roku byt skutkiem opisanego wczesniej gtebokiego
mieszania, wywotanego przej$ciem silnego sztormu.
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Rys. 1.29. Profile tlenu rozpuszczonego w wodzie morskiej w Basenie Gdanskim w roku 2024. Zaznaczono granice dla

strefy niedotlenionej (hipoksja, DO<2 mg/L, linia czarna), beztlenowej (anoksja, DO<0,2 mg/L, linia czerwona).
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Rys. 1.30. Serie czasowe zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie morskiej w warstwie powierzchniowej (0-10 m, linia

czerwona), posredniej (40-50 m, linia zielona) i gtebinowej (80-90 m, linia niebieska). Zaznaczono granice dla strefy
niedotlenionej (<2 mg/L), beztlenowej (<0,2 mg/L) w roku 2024.

0
10
20
)
30 [))
E
E 40 g
‘O
R73 N
g S
8 %
g 60 g
]
70 e
=
K}
80 ~
90
100
| 1 1l v \ \Y| VIl VI IX X XI Xl
Miesigce 2024
Rys. 1.31. Seria czasowa zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie morskiej na przekroju pionowym w obszarze Basenu

Gdanskiego w roku 2024. Biatymi izoliniami zaznaczono obszary hipoksji i anoks;ji.
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1. Ramowa Dyrektywa ws. Strategii
Morskiej
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I1.1.Wstep

Poprawa lub utrzymanie dobrego stanu Srodowiska Morza Battyckiego w zakresie roznych elementéw
ekosystemu morskiego jest celem, do ktérego dazag wszystkie panstwa nadbattyckie, w tym Polska. Dziatania
podejmowane w tym kierunku majg zaréwno charakter formalny, wynikajacy z obowigzujgcego
prawodawstwa krajowego i UE, ale réwniez oparte sg na wspédtpracy regionalnej, koordynowanej przez
Komisje Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku - Komisje Helsifiska (HELCOM). Jednym z podstawowych
aktow prawnych okreslajacych ramy dziatan Wspdlnoty UE w dziedzinie polityki Srodowiska morskiego jest
Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE) odnoszaca sie do zréwnowazonego
wykorzystywania morz zintegrowanego z zachowaniem ekosystemoéw morskich w stanie jak najmniej
zmienionym. Dyrektywa ta zostata znowelizowana Dyrektywag Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r.
poprzez przyjecie nowej wersji zatgcznika Il do dyrektywy 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych
wykazdéw elementéw branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich.

Podstawowymi celami dyrektywy sa: (i) ochrona i zachowanie Srodowiska morskiego, (ii) zapobieganie
pogarszaniu sie stanu Srodowiska morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osiggniecie dobrego stanu
srodowiska (Good Environmental Status — GES). Zgodnie z definicjg RDSM przez dobry stan $rodowiska nalezy
rozumie¢: “...taki stan srodowiska wod morskich tworzacych zréznicowane i dynamiczne pod wzgledem
ekologicznym oceany i morza, ktére sg czyste, zdrowe i urodzajne w odniesieniu do panujacych w nich
warunkoéw, zas wykorzystanie srodowiska morskiego zachodzi na poziomie, ktéry jest zrownowazony i
gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowania i prowadzenia dziatan przez obecne i przyszte pokolenia”.
Realizacja celu osiggniecia dobrego stanu srodowiska ma by¢ oparta na opracowaniu przez panstwa
cztonkowskie UE strategii dziatan, ktdére muszg uwzgledniac¢ okreslone kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wéd morskich. Kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego
stanu Srodowiska wéd morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny zostaty
okreslone w Decyzji Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r., zwanej dalej ,decyzjg 2017/848”,
uchylajacej decyzje Komisji Europejskiej 2010/477/UE. Ma to zapewnic zunifikowane podejscie w zakresie
opracowania ocen stanu srodowiska morskiego, celow srodowiskowych, programéw monitoringowych oraz
plandw dziatan w kierunku utrzymania lub przywrdcenia dobrego stanu obszaréw morskich.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 36



Krajowag podstawg prawng regulujgcg sposéb przeprowadzania ocen stanu Srodowiska wdd morskich
w sposoOb zgodny z art. 8 RDSM jest art. 150 ustawy Prawo Wodne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1087, 1089, 1473, z
2025r. poz. 216.).

Kluczowym elementem umozliwiajgcym realizacje celdw RDSM jest uzyskanie informacji na temat
aktualnego stanu srodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 RDSM wszystkie panstwa Wspdlnoty Europejskiej
zostaty zobligowane do przeprowadzenia, do 2012 roku, wstepnej oceny stanu Srodowiska obszarow
morskich pozostajgcych pod ich jurysdykcja. Zgodnie z art. 151 ust. 13 ustawy — Prawo wodne, wstepna ocena
stanu srodowiska wod morskich podlega przegladowi co 6 lat i w razie potrzeby aktualizacji, czego efektem
byto opracowanie aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska wéd morskich w2018 roku (przyjetej uchwatg
Rady Ministréw nr 8 zdnia z dnia 18 stycznia 2019 r., MP 230) i opracowanie drugiej aktualizacji wstepnej oceny
stanu srodowiska wdd morskich w 2024 roku. Ocene stanu Srodowiska za rok 2024 przeprowadzono dla 11
cech - wskaznikéw opisowych (Zatgcznik 1 RDSM; decyzja 2017/848; Rys. I1.1) w oparciu o0 metodyki z
obowigzujacej aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska wod morskich w 2018 roku.
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aktualizacja wstepnej oceny stanu $srodowiska wod morskich (Uchwata Rady Ministréw nr 8 z dnia 18 stycznia 2019 r. - MP
2019 poz. 230).

Decyzja 2017/848 wprowadzita podziat wskaznikéw na dwie grupy, ktére musza by¢ uwzglednione w ocenach
stanu srodowiska morskiego. Zgodnie zRDSM nalezg do nich cechy presji: D2, D3, D5, D6 (cze$¢), D7, D8, D9,
D10i D11 oraz cechy stanu: D1, D3, D4 i D6 (cze$¢) dotyczace elementow ekosystemu (ssaki, ryby, ptaki,
siedliska pelagiczne, siedliska bentosowe). W celu zachowania zgodnos$ci z wersjg anglojezyczng RDSM
przyjeto nastepujgcg konwencje oznaczen cech i kryteriow: D - dla cechy, C - dla kryterium. Kryteria
drugorzedne i zwigzane z nimi standardy metodologiczne, specyfikacje i ujednolicone metody okreslone w
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zatgczniku (Zatacznik | RDSM; decyzja 2017/848) sa wykorzystywane do uzupetnienia kryterium
podstawowego lub gdy istnieje zagrozenie, ze Srodowisko morskie nie osiggnie lub nie utrzyma dobrego stanu
Srodowiska morskiego dla danego kryterium.

Kryteria i wskazniki dobrego stanu $rodowiska morskiego zostaty zweryfikowane i zharmonizowane dla
obszaru Morza Battyckiego w ramach wspétpracy koordynowanej przez HELCOM. Harmonizacja regionalna
dotyczyta miedzy innymi wydzielenia w Morzu Battyckim wspdlnych, wigkszych obszaréw oceny HELCOM, z
ktérych nastepnie wydzielono polskie czesci, podlegajgce niniejszej ocenie (Rys. 11.2, Tabela ll.1).

14°18'E 15°24'E 16°30'E 17°36'E 18°42'E 19°48'E

Legenda

U,0095

Badania fizykochemiczne i biologiczne

O fizykochemia

[ fitobentos

l| B zoobentos

B fitoplankton

[ zooplankton

@ Substancje niebezpieczne
w omutku

@ Substancje niebezpieczne
w rybach

& WWA

®  Wraki
Arsen i BST

55°0'n

U,0055

54°0'n

U,00bS

1:1 500 000
0 10 20 30 40km
) | |
14°18°E 15°24°E 16°30°E 17936 18°42E 19°48°E

Rys. I1.2. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS z
uaktualnieniami (HELCOM 2013); na mapach zaznaczono lokalizacje stacji pomiarowo-badawczych monitoringu RDSM.

W podziale akwenéw wg HELCOM MAS (HELCOM 2013), zostaty uwzglednione wody otwarte Zatoki
Gdanskiej, dla ktérych przyjeto nazwe Basen Gdanski (Tabela II.1). Obszary Zalewu Wislanego i Zalewu
Szczecinskiego, zgodnie z HELCOM MAS, zostaty wtgczone do odpowiednich akwendéw obejmujgcych wody
przybrzezne: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego i polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego. Ze wzgledu na specyfike ustroju hydrologicznego oraz zakres badan monitoringowych
prowadzonych w zalewach, w ramach programu monitoringu cech RDSM zachowano wydzielenie tych
obszardw, tak jak we wczesniejszych opracowaniach (Lysiak-Pastuszak i in. 2016; Krzyminski i in. 2017,
Zalewska i Kragniewski 2019 - 2024) wydanych w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska.

Tabelall.1.  Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS (op.cit.).

Nazwa polska Nazwa angielska
polskie wody praybrzezne vyschodmego Basenu Eastern Gotland Basin Polish coastal waters
Gotlandzkiego
wschodni Basen Gotlandzki Eastern Gotland Basin
polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego Gdansk Basin Polish coastal waters
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Nazwa polska Nazwa angielska
Basen Gdanski Gdansk Basin
polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Polish coastal waters
Basen Bornholmski Bornholm Basin
polska czesé Zalewu Wislanego Vistula Lagoon Polish part
polska czes$¢ Zalewu Szczecinskiego Szczecin Lagoon Polish part

W celu pozyskania odpowiedniej informacji o poszczegdlnych elementach srodowiska morskiego, bedacej
podstawg przeprowadzania ocen i wyznaczania kierunkéw dziatan, w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska prowadzone sa systematyczne badania zgodnie z aktualizacja Programu Monitoringu Wéd
Morskich.

W 2024 r. pomiary i obserwacje byty wykonywane z czestotliwoscig zalezng od monitorowanego elementu,
np. szesciokrotnie w ciggu roku w przypadku podstawowych wtasciwosci wody morskiej, substancji
biogenicznych i chlorofilu a — na stacjach potozonych w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej oraz 12 razy w
roku na 1 stacji wysokiej czestotliwosci (Rys. 11.2). Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne, pobranie
materiatu biologicznego oraz osadéw dennych wykonywane byty przede wszystkim podczas ekspedycji na
poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z procedurami zawartymi w podreczniku do monitoringu HELCOM.

Ocene za rok 2024 przeprowadzono zgodnie z zasadami aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska wdd
morskich (uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia z dnia 18 stycznia 2019 r., MP 230). Ocena zostata wykonana na
podstawie wynikow monitoringu przeprowadzonego zgodnie z zapisami aktualizacji Programu Monitoringu
Waod Morskich, ktére zostaty uzupetnione o dane i informacje z innych zrédet, w tym pochodzacych z
pomiaréw i obserwacji prowadzonych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut
Badawczy. Badania monitoringowe polskiej strefy Battyku prowadzone byty na zlecenie Gtownego Inspektora
Ochrony Srodowiska, a finansowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Dane uzyskane w 2024 r. umozliwity dokonanie oceny w zakresie cech D1/D4 - bioréznorodno$é na podstawie
oceny zooplanktonu, fitoplanktonu oraz ryb, D6 —integralno$¢ dna morskiego oraz cech: D5 - eutrofizacja, D8
- substancje zanieczyszczajgce i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami, D9 - substancje zanieczyszczajace w
rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego oraz D10 - odpady w Srodowisku morskim. W przypadku
cechy D11 - podwodny hatas i inne formy energii w opracowaniu przedstawiono wyniki badan dzwigku
impulsowego i ciggtego w postaci opisowej. Wyniki badan dzwieku ciagtego przedstawiono bez wieloletniego
tta.

Ocene w zakresie polskiego indeksu multimetrycznego dla ryb (PMFI), indeksu wielkich ryb LFl oraz wskaznika
wielkosci ryb przybrzeznych (L90) przygotowano na podstawie opracowan wykonanych w ramach realizacji
umowy nr GI0$/205/2023/DMS/NFOS ,,Monitoring ichtiofauny w polskich obszarach morskich w latach 2023-
2025” zawartej dnia 29 czerwca 2023 r. pomiedzy Gtéwnym Inspektorem Ochrony Srodowiska a Morskim
Instytutem Rybackim - Panstwowym Instytutem Badawczym w Gdyni. Ocene w zakresie cechy D3 wykonano
w ramach umowy nr GI0$/205/2023/DMS/NFOS z dnia 29 czerwca 2023 r. pn. ,Monitoring ichtiofauny w
polskich obszarach morskich w latach 2023-2025” pomiedzy Gtéwnym Inspektorem Ochrony Srodowiska a
Morskim Instytutem Rybackim - Pafistwowym Instytutem Badawczym w Gdyni.

Ocene ptakow przygotowano na podstawie sprawozdania OTOP z prac wykonanych w ramach umowy nr
Gl08/ZP/35/2023/DMS/NFOS z dnia 2 marca 2023 r. pn. ,Monitoring ptakéw z uwzglednieniem obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000, lata 2023-2025".
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11.2.0gdlne warunki fizykochemiczne

11.2.1. Temperatura wody morskiej

W 2024 roku zakresy $rednich wartos$ci temperatury wody w warstwie powierzchniowej (0-10 m) w basenach
gtebokowodnych zmieniaty sie od 3,2°C do 20,3°C, przy czym w Basenie Bornholmskim i we wschodnim
Basenie Gotlandzkim zakres ten obejmowat wartosci 3,2-20,2°C, a w Basenie Gdanskim 3,6-20,3°C (Rys. 11.3).
Zakresy te byty zblizone do obserwowanych w roku 2023, w ktédrym temperatura wod powierzchniowych
pozostawata w zakresie 3,8°C do 19,8°C, chociaz maksymalne wartosci Sredniej temperatury we wszystkich
basenach byty nieznacznie wyzsze. W polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego najnizsza $rednia
temperatura wynosita 2,8°C, natomiast najwyzsza odnotowana we wrzesniu wyniosta 20,6°C, co oznacza, ze
byta nizsza od maksymalnej Sredniej odnotowanej we wrzesniu roku poprzedniego (21,3°C). Podobne zakresy
temperatury odnotowano w wodach Zatoki Pomorskiej (2,5-20,9°C) i Zalewu Wislanego (2,9-20,7°C), co
oznacza zakresy zblizone do tych obserwowanych w roku poprzednim. Najnizsze wartosci Sredniej
temperatury warstwy powierzchniowej (2,5-5,4°C) przypadaty na miesigce od stycznia do marca, natomiast
wartosci najwyzsze wystgpity w sierpniu (20,2-20,3°C) i byty wyzsze od obserwowanych w roku ubiegtym (18,4-
18,9°C). We wrzesniu $rednia temperatura wod powierzchniowych basendw morza otwartego pozostawata w
zakresie od 19,4-19,8°C, co oznacza wartosci zblizone do roku poprzedniego (18.9-19,8°C). Jednoczes$nie we
wrzes$niu 2024 roku na stacjach brzegowych w rejonie wsch. Basenu Gotlandzkiego odnotowano wystagpienie
zjawiska upwellingu, w wyniku ktérego Srednia temperatura wéd powierzchniowych wyniosta 9,9°C (Rys. I1.4),
a $rednia dla wschodniego Basenu Gotlandzkiego uwzgledniajgca to zjawisko wyniosta 15,9°C.

W 2024 roku zakresy temperatury obserwowane w obszarach morza otwartego byty bardzo zblizone do
zakresow $rednich wartosci wyznaczonych dla okresu odniesienia (2014-2023), ktére wynosity 3,8-19,3°C w
Basenie Bornholmskim, 3,6-19,7°C we wschodnim Basenie Gotlandzkim i 3,8-20,0°C w Basenie Gdanskim.
Podobna charakterystyka obowigzywata w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i Zatoki Pomorskiej, w
ktérych zakresy temperatury w poprzedzajacym dziesigcioleciu wynosity odpowiedni 3,4-20,2°C i 2,1-20,1°C.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 40



W przypadku Zalewu Wislanego, $rednie wartosci temperatury wody powierzchniowej w latach 2014-2023
zmieniaty sie w zakresie 2,9°C w styczniu do 21,6°C w czerwcu.

We wszystkich obszarach, z wyjatkiem Zalewu Wislanego wartos$ci $rednie temperatury warstwy
powierzchniowej wéd morskich charakteryzujgce styczen 2024 roku byty mniejsze o 1 do 2°C od wartosci
wyznaczonych dla stycznia w okresie 2014-2023. W przypadku basenédw morza otwartego réwniez marzec
2024 charakteryzowat sie nizszg temperaturg od okresu odniesienia, ale roznica ta nie przekraczata 0,4°C. W
przypadku pozostatych miesiecy $rednia temperatura wdd powierzchniowych byta wyzsza niz w
poprzedzajgcym dziesiecioleciu.
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Rys. II.3. Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2024 r. w wydzielonych akwenach polskich obszaréw

morskich: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdanski, polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego,
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Zatoka Pomorska, Zalew Wislany (na wykresie przedstawiono dane dla miesiecy, dla ktérych mozliwe byto obliczenie
statystyk); stupek — Srednia 2014-2023; was - Srednia + odchylenie standardowe 2014-2023; punkty - Srednia 2024.
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- zjawisko upwellingu we wrze$niu.

Najwiekszy wzrost temperatury odnotowano w czerwcu i wrzesniu i wyniost on odpowiednio 1,6°C w Basenie
Bornholmskim, 1,8°C we wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz 2°C (czerwiec) i 1,4°C (wrzesien) w Basenie
Gdanskim. Biorgc pod uwage wszystkie obszary najwieksza réznice pomiedzy 2024 a okresem 2014-2023
odnotowano w maju w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego - 4,7°C. Najwieksze zmiany
sredniej temperatury wod powierzchniowych Zalewu Wislanego odnotowano w kwietniu, lipcu i sierpniu,
gdzie wzrost wynidst odpowiednio 1,4°C, 1,9°C i 1,2°C. W zatoce Pomorskiej widocznie cieplejszym w
stosunku do okresu 2014-2023 byt wrzesien, w ktérym odnotowano wzrost Sredniej temperatury wod
powierzchniowych o 1,9°C.
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Najwieksza sezonowa zmienno$é temperatury w profilu pionowym w rejonie Gtebi Bornholmskiej w 2024 roku
dotyczy warstw do 20 m gtebokos$ci (Rys. 11.5). W styczniu i marcu na stacji P5C temperatura wody
pozostawata niezmienna (3,6-3,7°C) do gtebokosci 30 m, co oznacza, ze byta nizsza 0 1,7°C od obserwowane;j
w lutym 2023 roku. W styczniu od gtebokosci 40 m do 70 m wzrastata 4,0°C do 8,3°C na poziomie 80 m
i nastepnie ponownie spadta do 7,2°C na gtebokosci 84 m. W marcu rowniez maksymalna wartos¢
temperatury (8,1°C) wystapita na 70 m, w warstwach najgtebszych nie przekroczyta 6,3°. W czerwcu najwyzsze
warto$ci w zakresie 13,6-13,9°C, zblizone do tych obserwowanych w roku poprzednim, wystgpity na
gtebokosciach od 0 do 15 m. Na poziomie 20 m temperatura wynosita 7,5, a najnizsze wartosci odnotowano
na gtebokosciach 40 i 50 m (4,8°C), ponizej ktérych temperatura utrzymywata sie na poziomie 6,7°C i byta
nizsza niz w 2023 roku (8,2-8,6°C). Najwyzszg temperature na poziomie 19,8°C odnotowano w sierpniu w
warstwie do 5 m. Od 10 do 50 m odnotowano spadek od 19,4°C do wartosci najnizszej 4,5°C i ponowny wzrost
w warstwach gtebszych do wartosci 7,0°C na gtebokosci 84 m. We wrzesniu migzszosé warstwy
charakteryzujacej sie najwyzsza temperaturg na poziomie 19,3°C wzrosta do 20 m. Na gtebokosci 30 m
temperatura wyniosta 5,7°C, a warstwach gtebszych osiggata wartosci zblizone do tych obserwowanych w
sierpniu. Najbardziej wyréwnana w kolumnie wody temperatura wystapita w listopadzie, w ktérym wartos$¢
10,8°C byta charakterystyczna dla warstw 0-30 m. Na poziomach 60i 70 m temperatura wynosita odpowiednio
9,5°C i 8,5°C, co oznacza spadek o ok. 1°C w stosunku do roku poprzedniego, natomiast od 80 m do dna
pozostawata na poziomie 9,0°C.
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Rys. II.5. Temperatura wody w profilu pionowym w Gtebi Bornholmskiej (st. P5C) w poszczegdlnych miesigcach
w2024r.

Zmiany temperatury wody morskiej w profilu pionowym w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Rys.
[1.6) w styczniu i marcu 2024 roku charakteryzowaty sie zblizonymi wartosciami i rozktadem pionowym jak w
przypadku obserwowanych w rejonie Gtebi Bornholmskiej. Do 30 m gtebokosci wartosci temperatury
pozostawaty w zakresie 3,3-3,9°C, a w marcu charakteryzowaty one réwniez warstwy do 50 m. Ponizej
obserwowano sukcesywny wzrost do wartosci 6,9°C w styczniu i 7,1°C w marcu. W czerwcu w warstwach do
10 m temperatura byta na poziomie 13,9°C, w zakresie gtebokos$ci od 15 do 60 m spadata od 7,9°C do 3,9°C,
a ponizej wzrastata osiggajgc przy dnie 6,2°C. Temperatura na poziomie 18,9-19,9°C charakteryzowata w
sierpniu warstwy od powierzchni do 15 m gtebokosci, na gtebokosci 20 m temperatura wynosita 15,3°C, a od
30 m do dna pozostawata w zakresie od 4,3°C do 6,6°C. We wrzes$niu wartosci w zakresie 18,7-19,6°C
charakteryzowaty warstwe do 20 m. Pomiedzy 30 a 70 m gtebokos$ci pozostawaty w zakresie od 4,1°C do 5,7°C,
aod 80 m do dna temperatura wynosita 6,1°C. W listopadzie stata temperatura na poziomie 10,9°C (wyzsza o
ok 2°C od roku poprzedniego) charakteryzowata warstwy do gtebokos$ci 40 m, ponizej ktérej temperatura
przyjeta wartosci 4,8°C, by w dalszej kolejnosci wzrosngé do 6,9°C przy dnie.
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Rys. II.6. Temperatura wody w profilu pionowym we wschodnim Basenie Gotlandzkim (st. P140) w poszczegdlnych

miesigcach w 2024 r.

W styczniu i marcu 2024 roku temperatura w rejonie Basenu Gdanskiego w warstwie od powierzchni do 50 m
gtebokosci byta bardzo wyréwnana, 3,8°C w styczniu i 3,7°C w marcu (Rys. 11.7), co oznacza, ze byta o ok. 1°C
nizsza niz w lutym poprzedniego roku. Od 60 m gtebokos$ci nastepowat nieznaczny wzrost do wartosci 8,3°C i
7,9°C na gtebokos$ci 105 m. W czerwcu temperatura na poziomie 16,5°C charakteryzowata warstwe do 10 m,
na poziomach 15 m, 20 m i 30 m osiggneta wartos$ci odpowiednio 14,5°C, 7,3°C i 5,1°. Na gtebokosciach od
40 do 60 m temperatura utrzymywata sie w granicach 4,0-4,8°C, ponizej obserwowano wzrost temperatury do
7,5°C przy dnie. W sierpniu do 15 m i wrzesniu do 20 m temperatura byta wyréwnana na poziomie 20°C. Na 30
m spadta odpowiednio do 5,3°C i 7,2°C. W zakresie gtebokosci 40-70 m temperatura utrzymywata sie na
poziomie 5°C, natomiast ponizej odnotowano wzrost do 7,5°C w warstwach najgtebszych. Praktycznie
niezmienna temperaturg w zakresie 11,2-11,8°C charakteryzowaty sie warstwy od 0 do 50 m w listopadzie,
natomiast w warstwach od 60 do 105 m odnotowano temperature w zakresie od 4,9°C do 6,8°C.
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Rys. II.7. Temperatura wody w profilu pionowym w Basenie Gdanskim (st. P1) w poszczegélnych miesigcach w 2024 r.
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11.2.2. Zasolenie

W 2024 r. w Basenie Bornholmskim srednie zasolenie wdd warstwy powierzchniowej (0-10 m) w wybranych
miesigcach miescito sie w waskim zakresie od 7,19 do 7,57, przy czym najmniejsza Srednia wartos¢
charakteryzowata sierpien, a najwieksza styczen (Rys. 11.8). Jedynie w styczniu $rednia warto$¢ zasolenia byta
zblizona do wartos$ci opisujgcej wielolecie (réznica wyniosta zaledwie 0,02). W pozostatych miesigcach
zasolenie byto nizsze w stosunku do lat ubiegtych. Najwiekszg réznice (0,38) odnotowano w marcu,
w kolejnych miesigcach jej warto$¢ malata (do ok 0,25 w listopadzie).

Biorac pod uwage poszczegdlne miesigce wschodni Basen Gotlandzki (Rys. 11.8) charakteryzowat sie bardzo
podobnym, do Basenu Bornholmskiego, rozktadem zasolenia w warstwie powierzchniowej wody. W tym
obszarze réwniez najwyzsze Srednie zasolenie odnotowano w styczniu (7,63) a najnizsze w sierpniu (7,14).
Odchylenia, wzgledem wielolecia 2014-2023 wyznaczone dla roku 2024, miaty taki sam kierunek jak
w Basenie Bornholmskim. Od marca do listopada srednie zasolenie wyznaczone dla roku 2024 pozostawato
nizsze od srednich opisujacych okres odniesienia. R6znice pomiedzy poréwnywanymi okresami byty jednak
mniejsze niz w przypadku Basenu Bornholmskiego i wyniosty maksymalnie 0,22. Styczen byt natomiast
miesigcem, w ktérym zasolenie byto 0 0,14 wyzsze w poréwnaniu z okresem 2014-2023. Warto zaznaczy¢, ze
w 2024 roku, maksymalna Srednia warto$¢ zasolenia wyznaczona we wschodnim Basenie Gotlandzkim (7,63,
styczen) byta wyzsza niz maksymalna wartosé opisujgca zasolenie wody powierzchniowej w Basenie
Bornholmskim (7,57, styczen). Ostatni raz taka sytuacja miata miejsce w roku 2017.

W wodach Basenu Gdanskiego zmierzono nizsze $rednie wartosci zasolenia w poréwnaniu z wodami dwoch
wczesniej omoéwionych basenéw (Rys. 11.8). Réznica pomiedzy maksymalng (7,35, styczen), a minimalng
(7,07, marzec) $rednig wartoscig zasolenia w 2024 roku wyniosta 0,28, co czynito ten akwen obszarem
0 najmniej zréznicowanym zasoleniu wody powierzchniowej. Srednia warto$é zasolenia w roku 2024 jedynie
w marcu odbiegata od $redniej dla wielolecia (7,38). W pozostatych miesigcach wartosci dla okresu
2014-2023 oraz roku 2024 byty zblizone, réznice nie przekraczaty 0,09.

Zasolenie w rejonie polskich wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego byto nizsze oraz charakteryzowato sie
szerszym zakresem S$rednich, przyjmujac warto$ci w przedziale od 6,54 do 7,12 (Rys. I1.8). Najnizsze $rednie
zasolenie w roku 2024 zmierzono w styczniu, natomiast miesigcem o najwyzszym Srednim zasoleniu byt
listopad. Wartosci wyzsze o odpowiednio 0,23 i 0,26 w odniesieniu do Sredniej opisujgcej wielolecie 2014-
2023 charakteryzowaty wode powierzchniowg w czerwcu (7,08) i pazdzierniku (7,05) 2024 roku. Ujemny
kierunek odchylen wzgledem danych z poprzedzajgcego dziesieciolecia opisano w pierwszej potowie roku, od
stycznia do marca oraz w maju, przy czym najwiekszg, wynoszaca 0,80 réznice zanotowano w styczniu.
Srednie zasolenie wody powierzchniowej w kwietniu, od lipca do wrzeénia oraz w listopadzie i grudniu 2024
roku byto porownywalne do wartosci Srednich opisujgcych te same miesigce w okresie 2014-2023.

Srednie zasolenie wody powierzchniowej w Zatoce Pomorskiej w czerwcu roku 2024 byto poréwnywalne do
wartosci Sredniej dla lat 2014-2023 (Rys. 11.8). Listopad byt miesigcem, w ktérym Srednie zasolenie w 2024
roku byto najnizsze (6,90), natomiast miesigcem, w ktorym woda byta najbardziej zasolona byt styczen (8,00).
Podobnie jak wwodach Basenu Bornholmskiego i wschodniego Basenu Gotlandzkiego, w 2024 roku, styczen,
oprocz bycia miesigcem o najwyzszym zasoleniu, byt rdwnoczes$nie jedynym miesigcem, w ktérym wartos¢
zasolenia przewyzszata Srednig wyznaczong dla wielolecia. Dodatkowo wartos¢ ta byta najwyzszg srednig
wartoscig odnotowang w roku 2024 uwzgledniajac wszystkie opisane obszary.

Zakres wartosci zasolenia dla wéd powierzchniowych Zalewu Wislanego zdecydowanie rdznit sie od wartosci
opisujgcych pozostate obszary (Rys. 11.8). Srednie zasolenie wody powierzchniowej w 2024 roku wyniosto od
2,64 (kwiecien i maj) do 5,20 (listopad), dajac tym samym najwiekszy, sposréd omawianych, rozrzut pomiedzy
wartoscig minimalng i maksymalng. Wyznaczona warto$¢ srednia zasolenia wody powierzchniowej dla
listopada 2024 roku byta o 0,68 wyzsza w stosunku do wielolecia 2014-2023. W przypadku maja, wartos¢ ta
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byta o 1,32 nizsza, co stanowito najwiekszg roznice w stosunku do wartosci charakteryzujacych wielolecie
biorgc pod uwage wszystkie omawiane obszary. W pozostatych miesigcach $rednie z roku 2024 byty
0 0,29-1,00 nizsze od wartos$ci Srednich dla tych samych miesiecy w okresie 2014-2023.
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Rys. II.8. Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej morza w 2024 r. w wydzielonych akwenach polskich obszaréw

morskich: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdanski, polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego,
Zatoka Pomorska, Zalew Wislany (na wykresie przedstawiono dane dla miesiecy, dla ktérych mozliwe byto obliczenie
statystyk); stupek — Srednia 2014-2023; was - Srednia + odchylenie standardowe 2014-2023; punkty - Srednia 2024.

Na stacji zlokalizowanej w rejonie Gtebi Bornholmskiej (P5C) (Rys. 11.9) wartosci zasolenia byty wyzsze niz w
potudniowo wschodnim Basenie Gotlandzkim (P140) (Rys. I11.10) i Gtebi Gdanskiej (P1) (Rys. 11.11). Gtebokos¢
warstwy wody dobrze wymieszanej siegata, zaleznie od miesigca 50 (czerwiec, sierpien, wrzesien listopad)
lub 40 m (styczen, marzec), a opisujace jg wartosci pomiaréw zasolenia miescity sie w zakresie od 7,19 do
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8,48 (Rys. 11.9). W obszarze basenu Bornholmskiego zmiany zasolenia w obrebie halokliny zachodzity
najgwattowniej. Najwiekszy przyrost wartosci zasolenia wraz z gtebokoscig (4,47) miat miejsce w sierpniu w
warstwie 50-60 m. Podobnie duzy wzrost wartosci zasolenia, (0 4,25) odnotowano jeszcze we wrzesniu na tej
samej gtebokosci. W pozostatych miesigcach (styczen, marzec, wrzesien, listopad) najwieksze odnotowane
wzrosty zasolenia wraz z gtebokoscig nie przekraczaty 3,63/10 m.

Zasolenie wody w warstwie przydennej, ponizej 80 m gtebokosci w roku 2024 przyjmowato wartosci w
przedziale od 15,54 (sierpien) do 16,13 (listopad). Zarejestrowane wyniki pomiaréw byty podobne do roku
2023, w ktorym zakres warto$ci zasolenia wody przy dnie wynioést 15,59-16,60.
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Rys. I1.9. Zmiany zasolenia w Gtebi Bornholmskiej (st. P5C) w poszczegblnych miesigcach w 2024 r.

W potudniowo wschodnim Basenie Gotlandzkim (Rys. 11.10) najmniejszg migzszos¢ warstwa wody dobrze
wymieszanej miata na poczatku roku (styczen, marzec), siegajac 50 m gtebokosci. Zasolenie przyjmowato w
tym czasie wartosciod 7,33-7,54. W styczniu halokling obserwowano w warstwie 50-60 m, natomiast w marcu
od gtebokosci 50 do 70 m zasolenie wody wzrastato w zakresie 7,54-9,19. Jednak najwiekszy skok wartosci
zasolenia (o 2,91) dla marca, zaobserwowano w warstwie 70-80 m. W czerwcu sytuacja byta podobna,
najwieksza roznica wartosci zasolenia wystgpita pomiedzy70 a 80 m, przy czym gtebokos¢ warstwy
wymieszania wzrosta do 60 m. Od powierzchni do gtebokosci 60 m zasolenie miescito sie w zakresie 7,41-
7,76. W drugiej potowie roku (sierpien, wrzesien, listopad), obecnos$é halokliny zaobhserwowano w warstwie
60-70 m. Powyzej halokliny zasolenie wody wynosito od 7,01 (sierpien) do 7,99 (listopad).

Najbardziej zasolona woda zalegata w warstwie ponizej 80 m gtebokosci, najwyzsze warto$ci przyjmujac w
marcu (12,39). W pozostatych miesigcach zasolenie wody naddennej miescito sie w zakresie 10,74-11,67, a
najnizszg wartosc¢, podobnie jak w Basenie Bornholmskim na stacji P5C, zarejestrowano w sierpniu.
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Rys. I1.10. Zmiany zasolenia w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) w poszczegdlnych miesigcach w 2024 r.

Na Gtebi Gdanskiej (Rys. 11.11) zasolenie jednorodnej warstwy wody miescito sie w waskim zakresie 7,18-7,80.
Najwiekszg zmiang wartosci zasolenia (wzrost o 2,98), charakteryzowata sie warstwa wody 70-80 m
w styczniu. W marcu haloklina formowata sie nieco ptycej, ponizej 50 m gtebokosci. W warstwie 50-60 m
zasolenie wzrosto z wartosci 7,64 do 9,42. Od czerwca do listopada 2024 roku warstwa wody dobrze
wymieszanej siegata 60 m gtebokosci. W czerwcu, sierpniu i wrze$niu, najwieksze zmiany wartos$ci zasolenia
obserwowano w warstwie 70-80 m, przy czym zauwazalny, lecz mniej gwattowny, wzrost zasolenia (o 1,0-
1,32/10 m) odnotowano juz w warstwie wody 60-70 m.

Woda naddenna, ponizej 100 m gtebokosci, byta mniej zasolona niz w przypadku Gtebi Bornholmskiej,
natomiast w stosunku do wdéd potudniowo wschodniego Basenu Gotlandzkiego, jej zasolenie byto nieco
wyzsze. Wartosci maksymalne, byty podobne, jednak zakres byt wezszy dla stacji P1. W catym okresie badan
miescito sie w zakresie od 11,78 do 12,30, przy czym najwyzszg warto$¢ zmierzono w marcu, a najnizszg w
listopadzie.
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Rys. I1.11. Zmiany zasolenia w Gtebi Gdanskiej (st. P1) w poszczegélnych miesigcach w 2024 r.

11.2.3. Odczyn wody morskiej

Parametrem charakteryzujgcym odczyn wody morskiej jest pH. Jego pomiary stanowig podstawe do $ledzenia
zmian potencjalnego zakwaszenia wod oceanu $wiatowego spowodowanych m.in. zwiekszonym doptywem
dwutlenku wegla z atmosfery zwigzanym z dziatalnoscig cztowieka. Celem monitorowania odczynu wod
morskich jest obserwowanie zmiennosci przestrzennej oraz wychwycenie trendéw zmian czasowych, jako
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wyniku oddziatywania zaréwno czynnikdw naturalnych (np.: geologicznych, hydrodynamicznych,
klimatycznych/meteorologicznych), jak i antropogenicznych.

Do analizy zmian pH wody morskiej zostaty wykorzystane dane pomiarowe zebrane w latach 2014-2024
podczas rejséw badawczych przeprowadzonych w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej (EEZ)
z czestotliwoscia 6 razy w roku (Rys. 11.2). Woda morska ma odczyn lekko zasadowy. W 2024 roku S$rednia
wartos¢ pH wod catego badanego obszaru i w catym zakresie gtebokosci byta nizsza od Sredniej
charakteryzujgcej okres 2014-2023 i wynosita 8,01. Warto$ci pH zmierzone podczas rejséw w 2024 r.
zmieniaty sie w granicach od 7,16 do 9,01, a zakres zmiennosci, byt szerszy i przesuniety w strone wyzszych
wartos$ci w stosunku do poprzedniego roku (Zalewska, Krasniewski (red.) 2023). W poszczegélnych akwenach
Srednie warto$Sci pH wody morskiej w 2024 r. byty réwniez wyzsze od zmierzonych w roku ubiegtym, co
wynikato m.in. z zaobserwowanych warunkéw srodowiskowych hydrologicznych a takze biologicznych (p.
rozdz. 11.2.1i11.4.2). Wartosci dla poszczegdélnych akwendw zestawiono w Tabela I1.2.

Analizujgc warto$ci pH zmierzone w 2024 roku w catej kolumnie wody (od powierzchni do dna) na tle ostatnich
dziesieciu lat stwierdzono nadal utrzymujgcy sie niekorzystny kierunek zmian zaréwno w catym obszarze
objetym badaniami jak i na poziomie wydzielonych akwendéw: w Basenach Bornholmskim, Gdanskim oraz
Gotlandzkim tendencja spadkowa pogtebita sie w stosunku do poprzedniego roku. Byta to bezposrednia
konsekwencja odnotowania nizszych Srednich warto$ci pH w 2024 r. od $redniej dekadowej, pomimo, iz
$rednia opisujaca rok oceny byta wyzsza niz w roku 2023 (Rys. 11.12).

Tabelall.2.  Ekstremalne i Srednie warto$ci pH w wodach wydzielonych akwendéw polskich obszaréw morskich w 2024 r.
w poréwnaniu z 2023 r. (strzatkami oznaczono kierunek zmian w stosunku do poprzedniego roku).

Minimum Maksimum Srednia
Akwen
2023 2024 2023 2024 2023 2024
Basen Gdanski 7,15 7,251 8,65 8,811 7,88 7911
wschodni Basen Gotlandzki 7,20 7,16 8,57 9,011 7,99 8,001
Basen Bornholmski 7,28 7,26 | 8,50 8,671 8,04 8,071
pH
8,3 -

® Basen Gdanski
wschodni Basen Gotlandzki
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 B Basen Bornholmski
rok
Rys. Il.12. Srednie roczne wartosci pH w catej kolumnie wody w latach 2014-2024 w wydzielonych akwenach polskich

obszaréw morskich; linia ciagta - $rednia 2014-2023, linia przerywana - tendencja zmian.

Warstwa powierzchniowa wody morskiej stanowi bezposredni receptor ewentualnych zmian zachodzacych
w atmosferze. Podobne prawidtowosci, jak obserwowane dla catej kolumny wody na ohszarze objetym
badaniami, zaobserwowano w warstwie powierzchniowej morza (0-10 m). Utrzymujaca sie malejaca
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tendencja odczynu wody morskiej w poszczegélnych akwenach byta bezposrednim nastepstwem nizszych
srednich warto$ci pH opisujacych rok 2024 od $redniej z ostatnich dziesieciu lat w warstwie 0-10 m (Rys.
11.13).

Basen Gdanski

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 rok
wschodni Basen Gotlandzki
pH
8,5 -

8,4 -

8,1 1

8,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 rok
Basen Bornholmski

pH

8,5

8,4 -

8,3

8,2

8,1

8,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 ok

Rys. I1.13. Srednie roczne wartosci odczynu wody morskiej w latach 2014-2024 w powierzchniowej warstwie (0-10m)
wydzielonych akwendw polskich obszaréw morskich Battyku (linia ciggta — Srednia 2014-2023, linia przerywana - tendencja).
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Typowy rozktad pionowy pH wéd morskich wykazuje zalezno$¢ od gtebokosci: wraz ze wzrostem gtebokosci
odczyn wody maleje (Rys. 11.14). W zwigzku z tym mozna sie spodziewac korelacji pomiedzy stezeniem tlenu
a wartoscig pH i zmiennosci przestrzennej i czasowej tego parametru powigzanej z geograficzng i sezonowa
zmiennoscig intensywnosci fotosyntezy (Wesslander 2011).
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Rys. I11.14. Pionowy rozktad pH oraz stezen tlenu w wodach polskiej wytacznej strefy ekonomicznej wzdtuz przekroju
gtebokowodnego od Basenu Bornholmskiego do Zatoki Gdanskiej (przyktadowa sytuacja z wrzesnia 2024r).

W warstwie powierzchniowej morza notuje sie wyzsze wartosci pH, co zwigzane jest z procesami fizycznymi
oraz biologicznymi. Natomiast w gtebszych warstwach, ponizej warstwy eufotycznej, obserwuje sie
zmniejszanie odczynu wody morskiej wynikajgce m.in. ze zuzycia tlenu w procesach chemicznych (np.:
rozktad obumartej materii organicznej). Taki uktad moze zostaé zaktdcony przez naturalne zjawiska
zachodzgace w morzu np.: wlew z Morza Pétnocnego, upweeling. Rys. 11.15 przedstawia typowy spadek pH wraz
ze wzrostem gtebokosci.
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Rys. I1.15. Izoplety wartosci pH w 2024 w gtebiach polskich obszaréw morskich.

Wartosci pH wykazujg wyrazng zmienno$¢ sezonowg bedaca efektem zmian zwigzanych z procesami
fotosyntezy. Podczas tych reakcji ze srodowiska pochtaniany jest dwutlenek wegla, a uwalniany tlen,
prowadzac do przesycenia wody tlenem oraz podwyzszenia odczynu wody morskiej. Najwyzsze wartosci pH
w 2024 r. zanotowano w sezonie letnim, z maksimum w Basenie Gdanskim, pokrywajac sie z najwyzszymi
warto$ciami przesycenia wody tlenem oraz chlorofilu (p. rozdz. 11.4.2). Natomiast najnizszy odczyn pH,
zgodnie z oczekiwaniami, zarejestrowano w okresie zimowym (Rys. 11.16).
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Rys. I1.16. Sezonowe zmiany $rednich wartosci pH w warstwie powierzchniowej (0-10m) w wydzielonych akwenach

polskich obszaréw morskich w 2024 r.

11.2.4. Cisnienie parcjalne dwutlenku wegla - pCO-

System weglanowy (ang. CO, system) determinuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe wody morskiej, tym
samym jest on waznym czynnikiem wptywajgcym na funkcjonowanie ekosystemdéw morskich. Ostatnie
badania wskazujg, ze oceany pochtaniajg ok. 23 = 5% catkowitej antropogenicznej emisji dwutlenku wegla
(CO2). Mechanizm ten ogranicza cze$ciowo globalne zmiany klimatyczne, ale prowadzi jednoczesnie do
spadku pH wody morskiej - zjawiska znanego jako zakwaszanie oceandw (ang. Ocean Acidification — OA).
Zmiana klimatu spowodowana dziatalnoscig cztowieka jest dzi$ powszechnie znanym zagrozeniem. Spalanie
paliw kopalnych uwalnia do atmosfery wegiel, ktory znajdowat sie pod ziemig przez miliony lat. Ponadto
zmiany w sposobie uzytkowania gruntéw wptywajg na obieg wegla w przyrodzie. Stale rosngce stezenie
dwutlenku wegla (CO,) w atmosferze powoduje globalne ocieplenie, jednak znaczna jego czes$é jest
pochtaniana przez powierzchnie oceanéw. Od czasu rewolucji przemystowej okoto 30% dodatkowego CO, z
atmosfery trafiato do oceandw.

Rozpuszczanie CO, w wodach powierzchniowych powoduje przesuniecie rownowagi kwasowo-zasadowe;j
wody morskiej w procesie zwanym zakwaszaniem oceanu (ang. Ocean Acidification — OA). W rezultacie
wzrasta stezenie CO, i wodoroweglanéw (HCO; ") w wodzie. Zwieksza sig rowniez stezenie jondw wodorowych
(H*), co mozna rozpoznaé po spadku pH. Zmniejsza sie natomiast stezenie jondw weglanowych (CO3 %).
Zakwaszenie oceanu jest kontrolowane przez catkowita zasadowos$¢ zdolnos¢ buforowania wody.
Zasadowos¢ waéd naturalnych okreslana jest jako nadwyzka zasad nad kwasami, a wiec zdolno$¢ wody do
neutralizacji dodatku kwaséw (np. wzrostu CO,). Im wyzsza zasadowos$¢é wody, tym mniejsze zmiany pH, gdy
rozpuszcza sie w niej CO,, a im nizsza zasadowos¢ wody, tym wieksze zmiany pH.

Wielu naukowcow z catego sSwiata uwaza zakwaszanie oceandw za jedno z najwiekszych zagrozen
ekosystemdw morskich (EEA 2020), co znajduje swoje odzwierciedlenie w aktach prawnych Unii Europejskiej
(UE) nakazujacych monitorowanie tego procesu i uwzglednianie go w ocenie stanu srodowiska morskiego.
W Ramowej Dyrektywie w sprawie Strategii Morskiej wskazuje sie, ze kraje cztonkowskie UE powinny
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przeciwdziata¢ zakwaszaniu oceandw i uwzgledniaé¢ w opisie stanu obszaréw morskich wyniki pomiaréw pH i
pCOz

W sierpniu 2018 roku, zostat wdrozony w PMS regularny monitoring ci$nienia parcjalnego dwutlenku wegla
w polskich obszarach Morza Battyckiego. W 2024 roku prébki wody morskiej do pomiaréw pCO, pobrano
podczas szeSciu rejséw badawczych na 22 stacjach pomiarowych zlokalizowanych w polskiej strefie
potudniowego Battyku (Rys. 11.2).

Wartosci cisnienia parcjalnego dwutlenku wegla w wodzie morskiej w 2024 roku w catym rejonie badan w
zakresie gtebokosci 0-10m (warstwa powierzchniowa) zmieniaty sie w granicach od 982-61patm, zakres tych
wartos$¢ zwiekszyt sie do wartosci w stosunku do roku ubiegtego mieszczgcego sie w granicach od 753 do 104
patm. W 2024 roku $rednie wartosci pCO, wody morskiej poszczegélnych akwendw byty nizsze od
obserwowanych w roku 2023 (Tabela II.3). W Basenie Gdarnskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz
Basenie Bornholmskim odnotowano wzrost wartosci maksymalnej pCO,, ktéra byta wyzsza w poréwnaniu do
danych zroku 2023. We wszystkich akwenach odnotowano spadek warto$ci minimalnej, w Basenie Gdanskim
0 40 patm, najwiekszy we Wschodnim Basenie Gotlandzkim o 45 patm, natomiast w Basenie Bornholmskim
043 patm.

Tabelall.3.  Ekstremalne i srednie wartosci pCO, w warstwie powierzchniowej (0-10m) w wodach wydzielonych akwendéw
polskich obszaréw morskich w 2024 r. w poréwnaniu z 2023 r.

Akwen Minimum Maksimum Srednia
2023 2024 2023 2024 2023 2024
Basen Gdariski 104 64 566 879 N 295 102
wschodni Basen Gotlandzki 130 85 753 982 N 335 301 Vv
Basen Bornholmski 140 97 Vv 576 908 M 327 282

Srednie warto$ci stezenia pCO, zmierzone w warstwie powierzchniowej (0-10 m) w Basenie Bornholmskim w
2024 r., obliczone na postawie wynikdw ze stacji zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku
miescity sie w zakresie od 346 patm do 204 patm, przy czym najmniejsza Srednia warto$¢ charakteryzowata
czerwiec, a najwieksza luty. W roku ubiegtym najwyzszg warto$é w Basenie Bornholmskim odnotowano w
czerwcu. W wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego wynosita od 436 patm do 175 patm. W akwenie tym
we wrzesniu odnotowano najwyzszg warto$é srednig ci$nienia parcjalnego w catym okresie badan w roku
poprzednim (414 patm). W Basenie Gdanskim $rednie wartosci cisnienia parcjalnego w poszczeg6lnych
miesigcach pozostawaty w zakresie od 396 patm w lutym do 106 patm w czerwcu (Rys. 11.17).

Najwyzszg wartos¢ maksymalng dwutlenku wegla odnotowano we wrzesniu we wschodnim Basenie
Gotlandzkim i wynosita 436 patm i jest wyzsza o 83 patm od tej odnotowanej w czerwcu 2023 roku. W rejonie
Basenu Bornholmskiego odnotowano najwyzszg warto$¢, ktéra wynosita 908 patm. Wyzszg wartos¢ cisnienia
parcjalnego odnotowano w roku 2024 w tym samym akwenie i wynosita ona 982patm. W pozostatych
miesigcach prowadzenia pomiaréw wartosci pCO; byty w zakresie od 472 patm do 304 patm. Odnotowano
wzrost stezenia cisnienia parcjalnego w poréwnaniu do roku ubiegtego we wszystkich miesigcach
monitoringu cisnienia parcjalnego w Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim a takze we wschodnim
Basenie Gotlandzkim (Zalewska, Krasniewski (red.) 2023).

We wrzesniu (jesienig), oznaczono najwyzszg wartosé pCO, (982 patm) ze wszystkich odbytych rejsow
badawczych. W roku ubiegtym jedynie w czerwcu (latem), oznaczono najwyzsze wartos$¢ i pCO, (753 patm).
Dzieje sie tak gdyz w miesigcach cieptych nadmiar CO, zuzywany jest przez fitoplankton do procesow
zyciowych, wtedy tez Battyk pochtania dwutlenek wegla z atmosfery. Taki stan rzeczy jest w gtownej mierze
powodowany nasilajgca sie w ostatnich latach eutrofizacja (Zalewska, Krasniewski (red.) 2022 i 2023).
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Rys. 11.17. Wartosci $rednie pCO, w 2024 r. w powierzchniowej warstwie (0-10 m) w wydzielonych akwenach polskiego

obszaru morskiego: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki oraz Basen Gdanski.

Morza i oceany oddziatuja w wymianie z atmosferg dwojako, czyli sg naprzemiennie Zrédtem oraz
pochtaniaczem CO,. Ma to zwigzek z duzym doptywem zwigzkéw organicznych np. z rzek, ktére ulegajg w
morzu mineralizacji, podczas ktérej powstaje CO,. Powstaty podczas tej reakcji nadmiar CO,, emitowany jest
do atmosfery.

Wedtug doniesien literaturowych najwiekszg zawartos¢ CO, w wodach morskich obserwuije sig jesienigizima,
natomiast w okresie letnim jego cisnienie parcjalne pozostaje na nizszym poziomie (Kulinski
i Pempkowiak 2011). Ta zalezno$¢ zostata potwierdzona jesienig i zimg uzyskanymi wynikami w roku 2024
(Rys. I1.18.). Duza zmienno$¢ sezonowa wynikata miedzy innymi z tego, ze zimg, woda z gtebszych warstw jest
wynoszona do powierzchni przez intensywne mieszanie. Jest ona wzbogacona w CO, na skutek mineralizacji
materii organicznej. Wiosng, kiedy zaczyna sie ksztattowac stratyfikacja termalna i rozpoczyna sie okres
wzmozonej produkcji pierwotnej, CO, jest zuzywane w trakcie procesu fotosyntezy. Przyczynia sie to do
spadku pCO;iwzrostu pH co zostato potwierdzone przeprowadzonymi badaniami. W roku 2024 odnotowano
wzrost ci$nienia parcjalnego w sezonie jesiennym. Wzrost ci$nienia parcjalnego jest spowodowany tendencja
spadkowg wartosci pH, w roku biezacym odnotowano spadek pH do roku ubiegtego. Wysokie wartosci pCO»
moga by¢ spowodowane dekompozycjg materii organicznej przy ograniczonej dostepnosci tlenu w wodach
gtebinowych. Cze$¢ materii organicznej wyprodukowanej w warstwie eufotycznej opada do dna, gdzie
ulegajgc czesciowej mineralizacji prowadzi do uwalniania CO,. W niektérych gtebokowodnych obszarach
Battyku Wtasciwego wystepuja dtuzsze okresy stagnaciji, kiedy, z powodu braku tlenu materia organiczna jest
utleniana w wyniku redukcji siarczandw. (Kortazariin., 2020). Najnizsze wartos$ci pCO, zaobserwowano latem
w Basenie Gdanskim, ktore wynosi 191 patm i jest wyzsze niz w roku ubiegtym (104 patm). W sezonie zimowym
Srednie warto$ci we wszystkich badanych obszarach byty na tym samym poziomie, od 346 patm do 396 patm,
jak w roku ubiegty. Przetomowym rokiem byt rok 2021 gdzie odnotowano szesciokrotny spadek wartosci pCO,
wiosng w stosunku do roku 2020 gdzie wysokie wartosci pCO, w poszczegdlnych akwenach, wynosity od 2385
do 1666 patm (Zalewska, Krasniewski (red.) 2022).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 55



) w £ w
g8 8 8 B8

Stezenie pCO2 [patm]

2

o

wiosna lato jesien zima

M Basen Gdanski ® Wsch. Basen Gotlandzki = Basen Bornholmski

Rys. 11.18. Sezonowe zmiany $rednich wartosci pCO, w 2024 r. w powierzchniowej warstwie (0-10m) w wydzielonych
akwenach polskiego obszaru morskiego: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki oraz Basen Gdanski.
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11.3.Cechy stanu

11.3.1.1  Ptaki

Monitoring Produktywnosci Bielika (MPB)

Monitoring Produktywnosci Bielika (MPB) jest realizowany od 2015 roku. Dotyczy on stanowisk legowych
bielika Haliaeetus albicilla potozonych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego. Program monitoringu bielika
w pasie nadmorskim prowadzony jest przez pafistwa nadbattyckie w ramach funkcjonowania Komisji Ochrony
Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM). Parametry rozrodcze bielikow gniazdujgcych w strefie nadmorskiej
(10 km od brzegu) traktowane sg jako jeden ze wskaznikéw jakosci wod Battyku.

Zasadniczym celem programu jest okreslenie parametréw rozrodczych populacji nadmorskiej oraz ich
zwigzku ze stanem czystosci wod Battyku. Kumulowanie sie w organizmach ptakéw drapieznych toksycznych
substancji powoduje obnizenie poziomu reprodukcji, dlatego uznawane

sg one za dobre bioindykatory. Monitoring produktywnosci bielika prowadzony jest w pasie nadmorskim o
szerokos$ci 10 km, mierzonym od linii brzegowej Battyku i zalewow: Szczecifiskiego i Wislanego. Ocenia sig, ze
w programie corocznie gromadzone sg informacje o 70-80 legach bielika w probie ok. 100 kontrolowanych
stanowisk. Zazwyczaj w ok. 20% badanych rewirdéw efekt legu nie jest ustalony ze wzgledu na niewykrycie
czesci gniazd w znanych rewirach oraz niejasne sytuacje interpretacyjne, spowodowane niewielkg liczbg
kontroli. Czes$¢ gniazd jest dodatkowo kontrolowana poprzez wspinanie sie na drzewo.

Metody prac terenowych

Podstawowe zatozenia metodyczne programu MPB opieraja sie na standardach stosowanych w innych
krajach nadbattyckich. Niezbedne informacje do wyliczenia parametréw rozrodczych gromadzone sg poprzez
wyszukiwanie i kilkukrotne kontrole gniazd bielika, w tym wspinanie sie do gniazd i obrgczkowanie pisklat.

Wykonawcow prac terenowych wytypowano sposréd wspétpracownikéw KOO. W grupie tej znalazto sie 9
doswiadczonych ornitologéw (obserwatoréw gtéwnych), znajacych dobrze teren przewidziany do kontroli oraz
metodyke prowadzenia badai. Dodatkowo do kontroli wnetrza gniazda zaangazowano 3 ornitologow
posiadajgcych odpowiednie doswiadczenie w zakresie wspinania sie na drzewa.

Wszystkie osoby uczestniczgce w kontrolach gniazd bielika posiadaty zezwolenie wtasciwych terytorialnie
Regionalnych Dyrekcji Ochrony Srodowiska na przebywanie w strefach ochrony wyznaczonych dla tego
gatunku. Surowe dane niezbedne do sporzadzenia sprawozdania wygenerowano z Portalu MPP.
Najwazniejszg informacja o rewirze jest identyfikator stanowiska legowego (numer rewiru), ktéry nie zmienia
sie w kolejnych latach monitoringu i pozwala $ledzi¢ historie kontroli poszczegélnych stanowisk. W
odpowiednich okienkach bazy danych obserwatorzy zapisywali daty i wyniki poszczegdlnych kontroli,
kategorie zajecia gniazda oraz koricowy wynik legu z liczbg pisklat ustalong z ziemi, a takze poprzez
wchodzenie do gniazd. Dodatkowo gromadzone byty informacje o przyczynach strat w legach.

Badana powierzchnia obejmuje ok. 5900 km?2wybrzeza, w wojewddztwach zachodniopomorskim, pomorskim
i warminsko-mazurskim. W roku 2021 wszystkie badane stanowiska legowe w latach 2015-2021 (N=137)
dowigzano do siatki powierzchni 10x10 km wyodrebniajgc w ten sposdb 59 powierzchni prébnych. W roku
2024 skontrolowano 111 rewirdw bielika w obrebie 50 powierzchni (Rys. 11.19).
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Monitoring Produktywnosci Bielika

Rys. I11.19. Rozmieszczenie powierzchni skontrolowanych w ramach MPB w roku 2024. Wyrézniono powierzchnie w OSOP
Natura 2000 (kolor fioletowy, N=44) oraz poza nimi (kolor zielony, N=6).
Wyniki

W roku 2024 skontrolowano 111 rewiréw legowych bielika (na 50 powierzchniach), sposréd ktérych 102
zasiedlone byty przez ptaki (47 powierzchni). W 94 rewirach (85%) ustalono koficowy wynik legu, z czego 35
gniazd (37%) skontrolowano poprzez wspinanie sie na drzewo.

Gniazda bielikdw umieszczone byty gtdwnie na sosnach (65 gniazd), a takze na olchach (14 gniazd), topolach
(8 gniazd), debach (3 gniazda), bukach (2 gniazda) i $wierkach (2 gniazda).

Do pomiaru parametrow rozrodczych wykorzystano wytgcznie wyniki kontroli stanowisk, dla ktorych
obserwatorzy okreslili koncowy efekt legu. Analize parametréw rozrodczych oparto na trzech powszechnie
stosowanych wskaznikach: sukcesie legowym, liczbie mtodych na gniazdo z sukcesem i liczbie mtodych na
pare przystepujaca do legu.

Sukces legowy

W 46 przypadkach legi zakonczyty sie sukcesem, a sukces legowy wyniost 48,9% w roku 2024. Od roku 2015
mozna uznaé ten parametr za stabilny. W Swietle dostepnych danych na temat przecietnego sukcesu
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legowego bielika w Polsce jedynie rok 2015 lokuje sie na poziomie Sredniej krajowej, wynoszacej 66% (baza
KOO 1993-2023, dane niepublikowane). W pozostatych latach parametr ten jest w pasie nadmorskim
wyraznie nizszy (Rys. 11.20). W roku 2024 odnotowano silne przestrzenne zréznicowanie sukcesu legowego -
stosunkowo wysoki poziom tego parametru stwierdzono na obrzezach Zalewu Szczecifskiego, a niski w
srodkowej i wschodniej czesci wybrzeza.

Podczas drugiej kontroli stwierdzono straty w 48 gniazdach, z czego w 22 przypadkach miaty one miejsce we
wczesnej fazie legu (sktadanie lub wysiadywanie jaj). Wiekszo$ci tych strat nie udato sie wyjasnié, jednak w 5
przypadkach znaleziono skorupy jaj wskazujgce na drapieznictwo, w jednym przypadku wykryto niezalezone
jaja, a dwa gniazda spadty. Pozostate 26 par prawdopodobnie nie przystgpito do rozrodu - odnotowano tam
odnowione gniazda lub gniazda z ubitg wyscidtka, ale bez oznak legu. Przyczyny tych zjawisk pozostajg
nierozpoznane.
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Rys. 11.20. Sukces legowy bielika w strefie nadmorskiej w latach 2015-2024. Linig zaznaczono trend dopasowany za

pomocag funkcji loess.
Liczba mtodych przeliczona na pare z sukcesem legowym

Zgodnie ze standardami stosowanymi przez HELCOM produkcje mtodych przeliczono metoda
z wykorzystaniem informacji wytacznie z gniazd skontrolowanych poprzez wspinanie sie na drzewa.
Skontrolowano w ten sposob 35 gniazd, we wszystkich znajdowaty sie piskleta (Tabela 11.4). Wczesniej
dokonano oceny liczby pisklat z ziemi w celu okreslenia rozmiaru btedu popetnianego przy zastosowaniu
wytagcznie tej metody.

W przypadku kontroli wykonywanych z ziemi dominowaty legi z 1 piskleciem. Kontrola wnetrza gniazda
wskazywata jednak, ze legi z dwoma lub trzema piskletami byty znacznie czestsze niz wykazywaty obserwacje
gniazda z ziemi (Rys. I1.21). Wyliczony btad w ocenie liczby mtodych w legu dokonywany wytgcznie poprzez
obserwacje z ziemi wynositw 2024 roku az 20% (na 50 pisklat przebywajgcych w gniazdach, z ziemi nie wykryto
10). Liczba mtodych przeliczona na pare z sukcesem wyniosta 1,43 w przypadku kontroli wnetrza gniazda i
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1,14 dla kontroli dokonanych z ziemi (Tabela Il.4). W catym okresie badan wartosci tego parametru
umiarkowanie sie zmniejszaty (A=0,9748, Rys. 11.22).

Tabelall.4.  Poréwnanie liczby mtodych bielikow stwierdzonych w roku 2024 w 35 gniazdach kontrolowanych dwoma
metodami: obserwacje z ziemi oraz wspinanie sie do gniazd.

Kontrola z ziemi Kontrola wnetrza gniazda
Liczba kontrolowanych rewiréw z sukcesem 35 35
Liczba pisklat 40 50
Liczba legéw z 1 pis. 31 23
Liczba legéw z 2 pis. 3 9
Liczba legdéw z 3 pis. 1 3
Liczba mtodych na gniazdo z sukcesem 1,14 1,43

Liczba przypadkow

1 mto 2 mto 3 mto

M kontrola z ziemi  kontrola bezposrednia

Rys. 11.21. Rozktad liczby mtodych bielikow w gniazdach kontrolowanych z ziemi i podczas bezposredniej kontroli wnetrza
gniazda.

Liczba mtodych przeliczona na pare ze znanym wynikiem legu

Srednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujgca do rozrodu ze znanym wynikiem legu jest
najwazniejszym parametrem rozrodczym, obrazujgcym rzeczywiste mozliwosci reprodukcyjne populaciji.
Uwzglednia réwniez pary, ktdre stracity legi. Zgodnie ze standardem HELCOM liczba mtodych w przeliczeniu
na pare legowa jest iloczynem liczby mtodych na pare z sukcesem i sukcesu legowego uzyskanego przez
populacje wdanym roku (1,43 x 48,9%). Produkcja mtodych przeliczona na pare przystepujaca do legu w 2024
roku wyniosta zatem 0,7, a w catym okresie badan (od roku 2015) wartos$ci tego parametru umiarkowanie sie
zmniejszaty (A=0,9781, Rys. 11.22).
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Rys. 11.22.
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przystepujacg do legu w latach 2015-2024 (,,gniazdo”). Linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkcji ,loess”.

Podsumowanie

1.

W roku 2024 skontrolowano 111 stanowisk legowych bielika. W 102 rewirach stwierdzono obecno$é
terytorialnych ptakow.

Sposrod 94 rewiréw ze znanym wynikiem legéw w 46 przypadkach zakonczyty sie one sukcesem.
Sukces legowy wynidst w roku 2024 48,9%, a w catym okresie badan utrzymywat sie na stabilnym
poziomie.

Zgodnie ze standardami stosowanymi przez HELCOM, produkcje mtodych na gniazdo z sukcesem
legowym obliczono wytgcznie dla 35 gniazd skontrolowanych poprzez wspinanie sie na drzewa.
Whyniosta ona 1,43 mtodego na gniazdo z sukcesem. Wyliczony btad w ocenie liczby mtodych w legu
dokonywanej wytgcznie poprzez obserwacje z ziemi wyniost az 20% (zanizenie).

Liczba mtodych w przeliczeniu na pare legowag w 2024 roku wyniosta 0,7.

Od roku 2015 odnotowano umiarkowany spadek wartosci produkcji mtodych w przeliczeniu na pare
legowag oraz na gniazdo z sukcesem.

Monitoring Zimujacych Ptakéw Wéd Przejsciowych (MZPWP)

Od roku 2016 z programu MZPW wydzielono wody przejsciowe, tzn. zbiorniki, ktére sg czeSciowo zasolone,
ale pozostajg pod duzym wptywem wad stodkich. Zaliczono do nich odcinki wybrzeza otwartego morza, zatoki,
zalewy i jeziora przymorskie oraz ujSciowe odcinki rzek. W 2021 roku rozszerzono liste obiektow
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kontrolowanych w Polsce i obecnie Monitoring Zimujacych Ptakéw Wod Przejsciowych (MZPWP) opiera sie na
wynikach liczenia ptakéw na 39 obiektach.

Zatozenia metodyczne

Monitoring liczebnosci ptakéw w okresie zimowym standardowo opiera sie na wynikach jednej kontroli
wykonywanej w potowie stycznia. Przyjmuje sie, ze wykonujac liczenie zimujgcych ptakéw wodnych na
wiekszym obszarze w jednym terminie uzyskuje sie wiarygodny wskaznik liczebnosci ich populacji.

Zatozenia metodyczne MZPW sg nastepujace:

o Liczenia zimujacych ptakéw wodnych wykonywane w styczniu, w trakcie pojedynczej kontroli.
Optymalnym terminem kontroli jest weekend wypadajacy jak najblizej potowy stycznia;

e Liczone sg wszystkie stwierdzone gatunki z nastepujgcych grup taksonomicznych: blaszkodziobe
Anseriformes, czaplowate Ardeidae, chrusciele Rallidae, mewy Laridae, bekasowate Scolopacidae,
siewkowate  Charadriidae, nury Gaviiformes, perkozy Podicepediformes, kormorany
Phalacrocoracidae, wybrane gatunki z Falconiformes (Haliaeetus albicilla, Circus spp.) oraz
zimorodek Alcedo atthis i pluszcz Cinclus cinclus, ktdre sg silnie zwigzane ze zbiornikami wodnymi.

e Liczenia majg charakter cenzusu (liczone sg wszystkie ptaki widziane) wykonanego na
reprezentatywnej probie ogdélnokrajowej.

o Kontrolami objete sg zawczasu wytypowane obiekty (zbiorniki wodne, odcinki rzek i wybrzeza
morskiego, zalewy przymorskie, osadniki, odstojniki i stawy znajdujgce sie na terenach
zurbanizowanych), stanowigce gtéwne zimowiska ptakow wodnych w danym regionie geograficznym
lub w kraju.

e Kontrole prowadzone sg od rana do wczesnych godzin popotudniowych (nie obejmuje sie liczeniami
miejsc stuzgcych jako noclegowiska i koncentracji mew na komunalnych wysypiskach smieci).

e (Oddzielnie notowane sg ptaki siedzace na kontrolowanych zbiornikach i przelatujgce, ktére nie sa
zwigzane z danym obiektem.

o (dzie to mozliwe, oddzielnie liczy sie samce, samice oraz ptaki doroste i mtode. Obserwowane ptaki
klasyfikuje sie do grup wiekowo-ptciowych. Podziat na samce i samice mozliwy jest w przypadku
kaczek, natomiast podziat na ptaki doroste i mtode stosowany jest u tabedzi, mew, kormorandw i
bielika. U czesci gatunkow, takich jak np. perkozy, czy tyska i kokoszka, podczas obserwaciji
terenowych nie jest mozliwe oznaczanie wieku i ptci.

Przyjeta metodyka bardzo dobrze sprawdza sie w przypadku kaczek, tabedzi i perkozéw (Tabela I1.5).
Natomiast gatunki, ktére w ciggu doby czesto zmieniajg miejsca przebywania, takie jak gesii mewy, wymagaja
innych metod liczen i w monitoringu MZPW wtgczone zostaty do grupy gatunkéw dodatkowych (Tabela 11.6). W
grupie tej znalazty sie tez gatunki zimujgce nielicznie. Uzyskane dla nich wyniki obarczone sg duzym btedem
wynikajacym z przypadkowosci uzyskanych wynikéw i ich interpretacja musi by¢ bardzo ostrozna. Ponadto
gromadzone sg dane o innych gatunkach z rzedu siewkowych Charadriiformes, zurawiowych Gruiformes i
wrdoblowych Passeriformes, ktorych wystepowanie jest zwigzane z obecnoscig zbiornikdw wodnych. Dane o
tych nielicznie zimujgcych w Polsce gatunkach zbierane sg przez Wetlands International, a jednoczesnie sg
waznymi danymi uzupetniajgcymi wiedze o aktualnym stanie awifauny Polski. Ze wzgledu na duze trudnosci
w rozpoznawaniu mew przebywajgcych w stadach, trzy bardzo podobne do siebie gatunki: mewe srebrzysta,
mewe romanska i mewe biatogtowg potgczono w zbiorczg kategorie pod nazwg mewa
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srebrzysta/biatogtowa/romanska. Nie rozdzielano tez dwdch wyrdznionych w roku 2018 gatunkdw: gesi

zbozowej i gesi tundrowej, traktujac je tacznie jako ges zbozowa/tundrows.

Tabelall.5.  Gatunki podstawowe objete Monitoringiem Zimujacych Ptakéw Wodnych. Uszeregowano alfabetycznie wg
nazwy polskiej.
Lp. Gatunki podstawowe
Nazwa polska Nazwa naukowa
1 Bielaczek Mergellus albellus
2 Czapla siwa Ardea cinerea
3 Czernica Aythya fuligula
4 Gagot Bucephala clangula
5 Gtowienka Aythya ferina
6 Kormoran Phalacrocorax carbo
7 Krzyzéwka Anas platyrhynchos
8 tabedz krzykliwy Cygnus cygnus
9 tabedz niemy Cygnus olor
10 tyska Fulica atra
1 Nuroge$ Mergus merganser
12 Ogorzatka Aythya marila
13 Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus
14 Szlachar Mergus serrator

Tabelall.6.  Taksony dodatkowe objete Monitoringiem Zimujacych Ptakéw Wodnych. Uszeregowano alfabetycznie wg
nazwy polskiej.
Lp. Gatunki dodatkowe
Nazwa polska Nazwa naukowa
1 Bielik Haliaeetus albicilla
2 Btotniaki Circus spp.
3 Cyraneczka Anas crecca
4 Czapla biata Ardea alba
5 Gegawa Anser anser
6 Ges biatoczelna Anser albifrons
7 Ges$ zbozowa/tundrowa Anser fabalis / serrirostris
8 Kokoszka Gallinula chloropus
9 Mewa siodtata Larus marinus
10 Mewa siwa Larus canus
" Mewa srebrzysta/biatogtowa/romanska Larus argentatus /cachinnans /michahellis
12 Perkozek Tachybaptus ruficollis
13 Ptaskonos Spatula clypeata
14 Rozeniec Anas acuta
15 Smieszka Chroicocephalus ridibundus
16 Swistun Mareca penelope

Liczba obiektéw MPZW w poszczegolnych regionach jest rézna i zalezy od znaczenia danego obszaru dla
zimujgcych ptakdéw, liczby niezamarzajgcych zbiornikdw wodnych oraz od mozliwosci zapewnienia
kontynuacji badan w nastepnych latach. Catkowita liczba obiektéw objetych Monitoringiem Zimujacych
Ptakow Wodnych w latach 2011-2020 wynosita 379, w tym 31 znalazto sie na liscie obiektow kontrolowanych
w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wdéd Przejsciowych. Jednym z wazniejszych kryteridow doboru
obiektéw do monitoringu byta mozliwosé kontynuacji liczen przez najblizsze kilka lat, tak, by monitoring
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opierat sie na liczeniu w kazdym roku tych samych zbiornikéw wodnych. W przypadku jezior, stawdw,
osadnikow i zalewdéw przymorskich, obiektem byt caty taki zbiornik wodny. Natomiast kontrolowane
fragmenty rzek i wybrzeza morskiego zostaty podzielone na odcinki o dtugosci okoto 10 km i kazdy taki odcinek
byt traktowany jako jeden obiekt. W roku 2021 zdecydowano sie na rozszerzenie listy kontrolowanych
obiektow, z uwagi na coraz tagodniejszy przebieg zim i co za tym idzie, coraz wiekszg liczbe obiektow
niezamarzajacych. Dzieki temu uzyskane wyniki w znacznie wigkszym stopniu odzwierciedlajg rzeczywista
wielko$¢ populacji ptakéw wodnych zimujgcych w Polsce. Obecnie monitoring obejmuje 563 obiekty, w tym
39 obiektéw wyrdznianych takze jako obiekty Monitoringu Zimujgcych Ptakéw Wéd Przejsciowych (MZPWP).
W celu zachowania ciggtosci w danych zbieranych od roku 2011 oraz przedstawienia wynikéw w skali catego
kraju, cato$¢ zebranych danych przedstawiona jest w ramach MZPW, natomiast oddzielnie przedstawiono
analize dotyczacg 39 obiektéw kontrolowanych w ramach MZPWP.

Organizacja i przebieg prac

W 2024 roku w ramach Monitoringu Zimujgcych Ptakéw Wod Przejsciowych skontrolowano wszystkie 39
obiektéw (Rys. 11.23). 29 obiektéw zlokalizowanych byto w granicach obszaréw specjalnej ochrony ptakéw
Natura 2000, a 10 - poza obszarami Natura 2000.

Monitoring zimujacych ptakéw wdd przejsciowych

Rys. 11.23. Rozmieszczenie obiektéw (ciemnoniebieskie linie) kontrolowanych w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakéw
Woad Przejsciowych w 2024 roku. Kolorem czerwonym zaznaczono granice OSOP Natura 2000.
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Liczebnosé¢, struktura gatunkowa i rozpowszechnienie

Ogoétem na wszystkich 39 skontrolowanych obiektach stwierdzono 315 536 osobnikéw, powigzanych
ekologicznie ze zbiornikami wodnymi, nalezgcych do 56 gatunkéw (mewy srebrzyste i mewy biatogtowe, mewy
romanskiej w MZPWP w roku 2024 nie stwierdzono, potraktowano tacznie jako mewe
srebrzysta/biatogtowa/romanska). Réwniez ges tundrowg i ge$ zbozowag potraktowano tgcznie jako ges
zbozowa/tundrowa). W przypadku 310 049 osobnikéw udato sie oznaczyé gatunek, a w przypadku 5 487
ptakow nie udato sie ustali¢ ich przynaleznosci gatunkowej. Stanowity one tylko 1,8% wszystkich osobnikéw
zanotowanych podczas liczenia. Sposréd wszystkich zanotowanych ptakéw, 5 385 osobnikéw byto
przelotnych.

Zanotowano tacznie 310 151 stacjonarnych ptakdéw, ktorych obecnos¢ przeanalizowano w raporcie.
Najliczniejszymi gatunkami zimujacymi na wodach przejSciowych byty krzyzéwka z liczebno$cig 54 380 os.,
co stanowito 17,5% ptakéw stacjonarnych, czernica z liczebnos$cig 37 762 os., co stanowito 12,2% ptakow
stacjonarnych, a takze gagot, mewa srebrzysta/biatogtowa/romanska i uhla, ktére stwierdzono odpowiednio
w liczbie 30 371, 22 338 i 22 868 os. (9,8%, 7,2% i 7,4% wszystkich ptakow stacjonarnych). Poziom 5%
catkowitej liczebnosci wszystkich stacjonarnych osobnikéw przekroczyty jeszcze kormoran i mewa siwa.
Gatunki podstawowe dla monitoringu stanowity 62,7% wszystkich stwierdzonych ptakéw stacjonarnych
(suma osobnikéw 194 515). Do tej grupy nalezaty trzy gatunki z pieciu, ktérych liczebno$é przekroczyta 20 000
os. (Tabela 11.7). W tabeli dodatkowo przedstawiono liczebno$¢ ptakdw przelatujgcych (niebranych pod
uwage w trakcie opracowywania danych), a takze sume osobnikéw stacjonarnych ilecacych. W styczniu ptaki
wodne zazwyczaj nie wykonuja dalekodystansowych przelotéw, a jedynie przemieszczajg sie na niewielkie
odlegtosci miedzy zerowiskami i miejscami odpoczynku. Najprawdopodobniej wiec osobniki stwierdzone w
locie takze przebywaty na obszarze objetym monitoringiem, jednak nie mozna stwierdzi¢, czy zatrzymywaty
sie na obiektach wtaczonych do MZPWP, stad nie zostaty one uwzglednione w dalszej analizie danych.

Tabelall.7.  Liczebnos¢ i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw ptakow stwierdzonych w 2024 roku na obiektach
wtgczonych do Monitoringu Zimujgcych Ptakéow Waéd Przejsciowych (gatunki z grupy podstawowych zaznaczono pogrubiona
czcionka, ,,+” - udziat procentowy nizszy niz 0,1%). Gatunki posegregowano od najliczniejszego do najmniej licznego (dla sumy
osobnikéw siedzacych i przelatujacych).

. Udziat wsrod . Razem ptaki

Nazwa polska P_takl wszystkich Ptak! stacjonarnei
stacjonarne . przelatujace .

stacjonarnych przelatujace
krzyzéwka 54 380 17,5% 293 54 673
czernica 37762 12,2% 91 37853
gagot 30371 9,8% 662 31033
mewa srebrzysta/biatogtowa /romanska 22338 7,2% 1182 23520
uhla 22 868 7,4% 23 22891
kormoran 18157 5,9% 1448 19605
mewa siwa 15719 5,1% 181 15900
tyska 14996 4,8% 2 14998
ogorzatka 14 240 4,6% 46 14286
markaczka 13542 4,4% 1 13553
lodéwka 12593 41% 267 12 860
$mieszka 10076 3,2% 449 10525
nuroges 9247 3,0% 96 9343
ges zbozowa/tundrowa 6447 2,1% 97 6544
tabedz niemy 5116 1,6% 199 5315
perkoz dwuczuby 3465 1,1% 69 3534
gegawa 3063 1,0% 50 3113
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. Udziat wsréd . Razem ptaki
Nazwa polska P,takl wszystkich Ptak! stacjonarnei
stacjonarne . przelatujace .
stacjonarnych przelatujace
tabedz krzykliwy 2428 0,8% 70 2498
bielaczek 1877 0,6% 5 1882
gtowienka 1074 0,3% 1074
bernikla kanadyjska 891 0,3% 891
szlachar 850 0,3% 35 885
czapla biata 620 0,2% 1 621
czapla siwa 552 0,2% 8 560
mewa siodtata 480 0,2% 46 526
cyraneczka 471 0,2% 471
ges biatoczelna 297 0,1% 297
krakwa 228 0,1% 228
bielik 133 + 12 145
$wistun 116 + 1 117
nur rdzawoszyi 17 + 28 45
perkozek 39 + 39
perkoz rogaty 34 + 1 35
edredon 31 + 31
bernikla biatolica 28 + 28
biegus morski 27 + 27
nur czarnoszyi 17 + 5 22
kokoszka 20 + 20
zausznik 12 + 12
wodnik 10 + 10
zimorodek 8 + 8
mewa mata 7 + 7
perkoz rdzawoszyi 4 + 4
gtuptak + 3 3
ptaskonos 3 + 3
Zuraw 3 + 3
piaskowiec 2 + 2
alka 1 + 1
bak 1 + 1
btotniak zbozowy 1 + 1
hetmiatka 1 + 1
tabedz czarnodzioby 1 + 1
mandarynka 1 + 1
ostrygojad 1 + 1
rozeniec 1 + 1
mewa czarnogtowa + 1 1
Ptaki nieoznaczone co do gatunku
kaczka nurkujgca nieoznaczona 5324 1,7% 5324
kaczka ptywajaca nieoznaczona 130 + 130
mewa hieoznaczona 30 + 30
nur nieoznaczony 3 3
Suma 310151 100% 5385 315536
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Gatunkami najpowszechniej wystepujacymi, stwierdzonymi na co najmniej 80% (>31) skontrolowanych
obiektéw byty krzyzéwka (92,3%), gagot i mewa srebrzysta/biatogtowa/romanska (po 89,7%), mewa siwa
(84,6%) oraz kormoran (82,1%). Dane o rozpowszechnieniu dla 30 najszerzej rozpowszechnionych gatunkéow
zawiera Rys. 11.24. Ten zestaw gatunkéw o najwiekszym rozpowszechnieniu powtarza sie co roku, jednak w
roku 2024 nieco nizsze rozpowszechnienie zanotowano u $mieszki i nurogesi, jednak i tu warto$¢ tego
wspotczynnika przekroczyta 70%. W$rdd gatunkdw o najmniejszym rozpowszechnieniu znalazty sie bernikla
kanadyjska, ge$ biatoczelna, cyraneczka i Swistun. Nalezy jednak zwrécié uwage, ze w przypadku MZPWP
wskaznik rozpowszechnienia jest obliczany na podstawie niewielkiej liczby obiektéw, stad jest on mnigj
miarodajny niz w przypadku MZPW, ktéry obejmuje caty obszar kraju.

krzyzowka
gagot
mewa srebrzysta/biatoglowa/romariska

92,3%

89,79

89,79
mewa siwa 84,6%

kormoran

nuroges

mewa siodtata

czernica

Smieszka

perkoz dwuczuby

lodowka
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Rys. 11.24. Wskaznik rozpowszechnienia najliczniejszych gatunkéw ptakéw (o$ dolna — wynik wyrazony w %). Kolorem
czarnym zaznaczono gatunki z grupy podstawowych. Uwzgledniono 30 najbardziej rozpowszechnionych gatunkdw.

Miejsca najwiekszych koncentracji ptakéw wodnych

Najwiecej ptakéw wodnych stwierdzono na Zalewie Szczecifskim z deltg Swiny (64 993 0s.), na Zatoce Puckiej
zewnetrznej (31 516 os.), w Porcie w Gdyni (31 062 os.) i na Zatoce Puckiej wewnetrznej (30 447 os.). Na
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siedmiu obiektach, ktére zgromadzity ponad 10 000 ptakdw, przebywato w sumie 68,9% sposrod wszystkich
ptakow stacjonarnych, stwierdzonych w ramach Monitoringu Zimujgcych Ptakéw Wéd Przejsciowych (Tabela
[1.8). Nalezy tez zauwazy¢, ze obie czes$ci Zatoki Puckiej oraz Port w Gdyni graniczg ze sobg i razem stanowig
obszar o bardzo duzym znaczeniu dla awifauny, na ktérym w 2024 roku przebywato w sumie az 93 025
zimujacych ptakéw wodnych.

Tabelall.8.  Lista obiektdw, na ktérych w styczniu 2024 przebywato powyzej 10 000 ptakéw zwigzanych ze srodowiskami
wodnymi.

. % udziat w catkowitej
Kod . Liczba . L . oo
obiektu Obiekt osobnikéw liczebnosci osobnikéw
MZPWP

PZ03 Zalew Szczeciniski z deltg Swiny 64993 21%

PG06 Zatoka Pucka zewnetrzna 31516 10,2%

PG46 Port w Gdyni 31062 10%

PGO05 Zatoka Pucka wewnetrzna 30447 9,8%

PZ04 Zalew Kamienski i rzeka Dziwna 22177 7,2%

PG35 Wybrzeze Battyku: Krynica Morska - Ujscie Wisty 18079 5,8%

PG03 Wista: Przegalina - ujscie 15417 5%
Razem 213691 68,9%

Wystepowanie ptakéw z grupy gatunkéw podstawowych
Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus

Liczebnos$¢ perkoza dwuczubego zostata okreslona w sumie na 3 465 osobnikéw. Stwierdzono go na 71,8%
skontrolowanych obiektéw (Rys. I1.25). Najwieksze zgrupowania perkozéw dwuczubych odnotowano na
Pomorzu Gdanskim, gdzie 709 os. stwierdzono na odcinku Wybrzeza Battyku: Krynica Morska — Ujscie Wisty,
680 o0s. na Jeziorze Zarnowieckim, 550 os. na odcinku Wybrzeza Battyku: granica pafstwa — Krynica Morska i
431 o0s. na Zatoce Puckiej zewnetrznej. Zgrupowania powyzej 100 ptakdw zaobserwowano jeszcze na czterech
obiektach, z ktérych najwiecej ptakow tego gatunku przebywato na Zalewie Szczecinskim z deltg Swiny (286
0s.). Na pozostatych obiektach jego liczebno$¢ wahata sie od 1 do 53 os.

Liczba os.

[ .‘% ' @® 2088
‘ @

Rys. I1.25. Wielkos¢ zgrupowarn perkoza dwuczubego stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
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Kormoran Phalacrocorax carbo

Na skontrolowanych obiektach sumaryczna liczebno$é kormorana wyniosta 18 157 osobnikéw. Stwierdzono
go na 82,1% skontrolowanych obiektéw (Rys. I1.26). Najwiecej kormorandw, tak jak w poprzednich latach,
przebywato na Zalewie Szczeciriskim z deltg Swiny — 7 391 os. Gatunek ten licznie stwierdzono jeszcze na
Zatoce Puckiej zewnetrznej - 4 541 os. i na wybrzezu Battyku miedzy Swinouj$ciem i Miedzyzdrojami - 2 350
o0s. Powyzej 500 ptakéw zaobserwowano tez na wybrzezu Battyku miedzy Rozewiem i Kuznicg — 746 os.
Obecne na pozostatych obiektach kormorany wystepowaty w liczbie od 1 do 469 os.
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Rys. 11.26. Wielkos¢ zgrupowan kormorana stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Czapla siwa Ardea cinerea

tacznie stwierdzono 552 czaple siwe. Gatunek ten przebywat na 56,4% skontrolowanych obiektéw (Rys. I1.27).
Najwiecej ptakow, tak jak w poprzednim sezonie, zaobserwowano nad Zalewem Szczeciriskim z delta Swiny -
325 os. W pozostatych lokalizacjach, na ktérych odnotowano czaple siwa, liczba osobnikéw byta wyraznie
nizsza i wynosita od 1 do 78 os.

e ‘ %D\ Liczba os.
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Rys. I1.27. Wielkos$¢ zgrupowan czapli siwej stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
tabedz niemy Cygnus olor

W sumie stwierdzono 5 116 tabedzi niemych. Gatunek ten spotkano na 53,8% skontrolowanych obiektow
(Rys. 11.28). Najwiekszg jego koncentracje zanotowano na Zatoce Puckiej zewnetrznej, gdzie przebywaty 3 028
osobniki. Na sagsiedniej Zatoce Puckiej wewnetrznej zaobserwowano 1 468 os. Powyzej 100 osobnikéw
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przebywato jeszcze na Zalewie Kamieriskim i rzece Dziwna - 247 os. i na Zalewie Szczecifiskim z delta Swiny -
198 o0s. Na pozostatych obiektach liczba osobnikéw tabedzia niemego byta wyraznie nizsza i wynosita od 1 do
41 os.
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Rys. 11.28. Wielkos¢ zgrupowan tabedzia niemego stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus

Zaobserwowano w sumie 2 428 tabedzi krzykliwych. Gatunek ten stwierdzony zostat na 23,1%
skontrolowanych obiektéw (Rys. 11.29). Najwieksze jego koncentracje zanotowano na Zalewie Kamienskim i
rzece Dziwna - 612 os. oraz na Jeziorze Gardno - 591 os. Powyzej 100 osobnikéw zaobserwowano jeszcze na
szesciu obiektach, z ktorych najwiecej tabedzi krzykliwych przebywato na Jeziorze tebsko — 287 os. i na
Zalewie Szczecinskim z Deltg Swiny - 286 os. W pozostatych lokalizacjach stwierdzono od 3 do 246 ptakéw
tego gatunku.
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Rys. 11.29. Wielkos$¢ zgrupowan tabedzia krzykliwego stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Krzyzowka Anas platyrhynchos

Liczebnos$¢ krzyzéwki wyniosta 54 380 osobnikéw i byt to najliczniejszy oraz najszerzej rozpowszechniony
gatunek z grupy gatunkéw podstawowych dla MZPWP. Zaobserwowano jg na 92,3% skontrolowanych
obiektow (Rys. 11.30). Najwigksze koncentracje krzyzéwek widziano na Zalewie Kamienskim i rzece Dziwna -
13 800 os., w Porcie w Gdyni — 10 097 os., na Martwej Wisle — 7 031 os., i na Jeziorze tebsko - 4 680 os.
Zgrupowania powyzej 1tys. os. stwierdzono jeszcze na szesciu obiektach, a na pozostatych gromadzito sie od
1do 684 os.
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Rys. 11.30. Wielkos$¢ zgrupowan krzyzowki stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Gtowienka Aythya ferina

Liczebnos¢ gtowienki wyniosta 1 074 osobniki. Gatunek ten zaobserwowano na 20,5% skontrolowanych
obiektéw (Rys. 11.31). Najliczniej stwierdzono ja na Zalewie Szczeciriskim z Deltg Swiny - 655 os., na Jeziorze
Zarnowieckim - 272 os. oraz na osadnikach Zaktadéw Chemicznych Police - 100 os. W pozostatych
lokalizacjach, w ktorych odnotowano gtowienke, przebywato od 1 do 30 os.
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Rys. 11.31. Wielkos¢ zgrupowan gtowienki stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Czernica Aythya fuligula

Czernica byta w 2024 roku drugim pod wzgledem liczebnosci gatunkiem ptaka wodnego, ktéry zimowat na
obiektach MZPWP. Stwierdzono w sumie 37 762 osobnikéw. Jej rozpowszechnienie wyniosto 74,4% (Rys.
11.32). Najwieksze koncentracje ptakéw tego gatunku widziano na Zalewie Szczeciriskim z deltg Swiny - 23 418
0s., na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 5 120 os., na Jeziorze Zarnowieckim - 3 010 os. i na Zatoce Puckiej
zewnetrznej — 2 859 os. Te cztery obiekty zgromadzity w sumie 91,1% czernic stwierdzonych na wszystkich
zbiornikach objetych MZPWP. Zgrupowanie powyzej 1000 ptakéw obserwowano jeszcze w Porcie Gdynia - 1
679 os. Obecne na pozostatych obiektach czernice wystepowaty w liczbie od 1 do 739 os.
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Rys. 11.32. Wielkos$¢ zgrupowan czernicy stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Ogorzatka Aythya marila

Sumaryczna liczebno$¢ ogorzatek wyniosta 14 240 osobnikéw. W 2024 roku spotkano jg na 64,1%
skontrolowanych obiektéw (Rys. 11.33). Ogorzatka, jak co roku, najliczniej byta obserwowana na Zalewie
Szczecinskim i w Delcie Swiny, gdzie przebywato 8 245 os., co stanowito 57,9% wszystkich ptakéw tego
gatunku stwierdzonych w MZPWP. Wigksze zgrupowanie tego gatunku przebywato jeszcze na Zatoce Puckiej
wewnetrznej, gdzie stwierdzono 2 012 os., na wybrzezu Battyku miedzy Miedzyzdrojami i Wisetkg — 1 391 os.
oraz na Zatoce Puckiej zewnetrznej— 1 308 os. W pozostatych lokalizacjach obserwowano od 1 do 320 os.
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Rys. I1.33. Wielkos¢ zgrupowan ogorzatki stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Gagot Bucephala clangula

LiczebnosS¢ gagotow zwigzanych z kontrolowanymi obiektami wyniosta w sumie 30 371 osobnikdéw.
Odnotowano go na 89,7% skontrolowanych obiektéw (Rys. 11.34). Najwieksze koncentracje stwierdzono na
Zatoce Puckiej wewnetrznej— 11950 os., na odcinku Wisty miedzy Przegaling i ujsciem — 10 402 0s., na Zatoce
Puckiej zewnetrznej — 2 103 os., na Wybrzezu Battyku miedzy Rozewiem i Kuznicg - 1 686 0s. oraz na Zalewie
Szczecinskim i w delcie Swiny - 1213 os. W pozostatych lokalizacjach stwierdzano od 1 do 565 os.
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Rys. 11.34. Wielkos$¢ zgrupowan gagota stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Bielaczek Mergus albellus

W sumie zaobserwowano 1 877 bielaczkéw. Obecnos¢ tego gatunku odnotowano na 41% skontrolowanych
obiektow (Rys. 11.35). Najwieksze jego koncentracje, tak jak w ubiegtym roku, wystepowaty na Zalewie
Szczecinskim i w delcie Swiny - 637 0s., na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 551 os. oraz na Zalewie Kamieriskim
i rzece Dziwna - 545 os. W pozostatych lokalizacjach obserwowano od 1 do 28 os.
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Rys. 11.35. Wielkos$¢ zgrupowan bielaczka stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
Szlachar Mergus serrator

Podczas liczenia w 2024 roku stwierdzono 850 osobnikéw szlachara. Gatunek ten zaobserwowano na 48,7%
skontrolowanych obiektéw (Rys. I1.36). Najwieksze jego koncentracje napotkano na wybrzezu Battyku na
odcinku Wisetka-Dziwnéw - 314 os., na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 130 os. na odcinku wybrzeza miedzy
Pobierowem i Pogorzelicg — 114 os. oraz miedzy granicag panstwa i Krynicg Morskag - 106 os. W pozostatych
lokalizacjach obserwowano od 1 do 52 os.
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Rys. 11.36. Wielkos$¢ zgrupowan szlachara stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.

Nuroges Mergus merganser

tacznie zaobserwowano 9 247 os. nurogesi, a jego rozpowszechnienie wyniosto 76,9% (Rys. 11.37). Najliczniej
gatunek ten przebywat na Zatoce Puckiej wewnetrznej -4 110 os., na Zalewie Szczecinskim i w delcie Swiny -
3776 o0s. Powyzej 100 osobnikow zaobserwowano jeszcze na szesciu obiektach, wtym najwiecej na wybrzezu
Battyku miedzy Swinouj$ciem i Miedzyzdrojami - 265 os., i na Zalewie Kamiefiskim z rzekg Dziwna -206 os. Na
pozostatych obiektach liczebno$¢ nurogesi wyniosta od 1 do 92 os.
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Rys. 11.37. Wielkos¢ zgrupowan nurogesi stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.
tyska Fulica atra

tyske stwierdzono w liczbie 14 996 osobnikow. Przebywata ona na 46,2% skontrolowanych obiektow (Rys.
[1.38). Najwiecej ptakow tego gatunku zaobserwowano na Zalewie Kamienskim i rzece Dziwna - 4 790 os., na
Zalewie Szczecinskim i w delcie Swiny - 4 765 os., na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 2 492 os. oraz na Zatoce
Puckiej wewnetrznej - 1 422 os. Pozostate obiekty gromadzity od 1 do 790 os. tyski.
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Rys. 11.38. Wielkos$¢ zgrupowan tyski stwierdzona w ramach MZPWP w styczniu 2024 roku.

Zmiany liczebnosci i rozpowszechnienia

Obiekty wydzielone do Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wéd Przejsciowych (MZPWP) wczesniej byty
kontrolowane w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wodnych (MZPW), a wiec istnieje mozliwos¢
przesledzenia zmian liczebnosci ptakéw przebywajacych na wodach przejsciowych we wczesniejszych
latach. Trzeba jednak wzig¢ pod uwage fakt, ze dane te pochodzg ze stosunkowo nieduzej liczby obiektéw, co
moze szczegblnie silnie wptywac na otrzymane wartos$ci wskaznikéw liczebnosci i rozpowszechnienia.
Analizie poddano 14 gatunkéw podstawowych oraz 3 kaczki morskie z grupy gatunkéw dodatkowych
(lodéwka, markaczka, uhla), ktore licznie gromadza sie w pasie wod przybrzeznych. W przypadku trendow
zmian liczebnosci uzyskano istotne wyniki analiz dla wszystkich 17 gatunkow. W okresie 14 lat prowadzenia
monitoringu, dziewigé¢ gatunkéw wykazato silny wzrost liczebnosci (czapla siwa, gtowienka, kormoran,
krzyzéwka, tabedz krzykliwy, tyska, markaczka, ogorzatka i perkoz dwuczuby), pie¢ — wzrost umiarkowany
(czernica, gagot, lodéwka, tabedz niemy i uhla). U bielaczka trend jest umiarkowanie spadkowy, a jedynym
gatunkiem, ktdry na przestrzeni 14 lat gwattownie zmniejsza swojg liczebnos¢ na obszarze objetym MZPWP
jest nuroges. W tym okresie zmiany liczebnosci szlachara zostaty sklasyfikowane jako trend stabilny (Tabela
1.9).

Tabela ll.9 Wskaznikiliczebnosci (Wsk.licz.) wraz zich btedem standardowym (SE) otrzymane w 2024 roku dla 14 gatunkéw
z grupy podstawowych i 3 kaczek morskich (lodéwka, uhla, markaczka) na podstawie wynikéw MZPWP. W tabeli
zaprezentowano réwniez trendy zmian liczebnosci (Trend.A) wraz i ich btedem standardowym (SE.A) oraz kategorig rtrim (Kat.
trendu). Oznaczenia trenddw: M- silny wzrost, T- umiarkowany wzrost, - umiarkowany spadek, - silny spadek. Gatunki
uszeregowano alfabetycznie wg nazwy polskiej.

Nazwa polska | Nazwa naukowa | Wsk.licz| SE |Trend.A| SE.A | Kat. trendu
bielaczek Mergellus albellus 1,6769 | 0,2665 | 0,9837 | 0,0066 J
czapla siwa Ardea cinerea 10,6952 | 2,5510 | 1,1357 | 0,0097 M
czernica Aythya fuligula 2,2491 | 0,0999 | 1,0421 |0,0020 0
gagot Bucephala clangula 1,7829 0,1545 | 1,0319 |0,0048 0N
gtowienka Aythya ferina 30,6030 |23,4135| 1,2132 |0,0288 M
kormoran Phalacrocorax carbo | 5,0417 | 0,7710 | 1,1130 |0,0077 M
krzyzéwka Anas platyrhynchos 3,4193 0,5616 | 1,0718 |0,0084 M
lodéwka Clangula hyemalis 2,6210 | 0,5685 | 1,0546 |0,0105 0
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 11,2857 | 2,6482 | 1,1289 |0,0103 M
tabedz niemy Cygnus olor 2,1614 0,1522 | 1,0414 |0,0031 0
tyska Fulica atra 29,1186 | 8,0109 | 1,1524 |0,0096 M
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Nazwa polska | Nazwa naukowa | Wsk.licz| SE |Trend.A| SE.A | Kat. trendu
markaczka Melanitta nigra 6,4536 | 1,2338 | 1,1396 |0,0097 M
nuroge$ Mergus merganser 0,8962 | 0,0867 | 0,9149 |0,0044 N
ogorzatka Aythya marila 2,4045 | 0,1617 | 1,1045 |0,0033 M
perkoz dwuczuby | Podiceps cristatus 2,6469 | 0,5910 | 1,0914 |0,0114 M
szlachar Mergus serrator 1,0923 0,2733 | 1,0233 |0,0112 &
uhla Melanitta fusca 1,9140 | 0,2091 | 1,0379 |0,0058 0

Analiza trendéw rozpowszechnienia wykazata, ze jedenascie gatunkéw wykazato umiarkowany wzrost
wspotczynnika rozpowszechnienia (czapla siwa, czernica, gtowienka, kormoran, lodéwka, tabedz krzykliwy,
tyska, markaczka, ogorzatka, szlachar i uhla). Dla kolejnych pieciu gatunkéw (bielaczek, gagot, krzyzéwka,
tabedz niemy i perkoz dwuczuby) nie stwierdzono kierunkowych zmian, a trend okreslono jako stabilny. W
przypadku nurogesi trend zmian rozpowszechnienia jest umiarkowanie spadkowy (Tabela 11.10).

Tabelall.10. Wskazniki rozpowszechnienia (Wsk. rozp.) otrzymane w 2024 roku dla 14 gatunkdéw z grupy podstawowych i 3
morskich kaczek (lodéwka, uhla, markaczka) na podstawie wynikow MZPWP. W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian
wskaznika rozpowszechnienia (Trend.A) wraz z kategorig (Kat. trendu). Oznaczenia trenddw: T- umiarkowany wzrost, < -
stabilny, - umiarkowany spadek. Gatunki uszeregowano alfabetycznie wg nazwy polskie;.

Nazwa polska | Nazwa naukowa | Wsk. rozp | Trend.A | SE.A | Kat. trendu
bielaczek Mergellus albellus 0,41 0,9955 | 0,0088 o
czaplasiwa Ardea cinerea 0,564 1,0703 |0,0115 0
czernica Aythya fuligula 0,744 1,0329 | 0,0097 0
gagot Bucephala clangula 0,897 0,9998 |0,0023 &
gtowienka Aythya ferina 0,205 1,0389 | 0,015 0
kormoran Phalacrocorax carbo 0,821 1,0457 |0,0073 0
krzyzodwka Anas platyrhynchos 0,923 0,9989 |0,0054 &
lodéwka Clangula hyemalis 0,667 1,0115 |0,0024 0N
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 0,231 1,0304 |0,0113 0
tabedZ niemy Cygnus olor 0,538 1,006 |0,0102 o
tyska Fulica atra 0,462 1,038 |0,0119 0N
markaczka Melanitta nigra 0,487 1,0213 | 0,0077 0
nuroges$ Mergus merganser 0,769 0,984 |0,0072 NE
ogorzatka Aythya marila 0,641 1,0604 |0,0124 0
perkoz dwuczuby | Podiceps cristatus 0,718 1,0082 | 0,0052 o
szlachar Mergus serrator 0,487 1,022 |0,0073 0
uhla Melanitta fusca 0,538 1,0344 | 0,008 0

Analiza wieloletnich trenddéw poszczegdlnych gatunkéw zwykle dokonywana jest dla duzych jednostek
geograficznych (cate kontynenty lub ich czesci), czy administracyjnych (poszczegdlne paristwa) (np. Svazas i
in. 2001, Nilsson 2008, Musilova i in. 2009, Wetlands International 2023). W zaleznos$ci od panujgcych w
danym sezonie warunkéw pogodowych, a w szczegélnosci stopnia zlodzenia zbiornikéw wodnych na terenie
catego kraju i w krajach sasiednich, ptaki wodne przemieszczajg sie nawet na duze odlegtosci w poszukiwaniu
miejsc dogodnych do przezimowania (Ridgill i Fox 1990, Svazas i in. 1994). Mozna wiec przypuszczaé, ze
znaczenie wod przejsciowych bedzie wzrastato podczas surowych zim, poniewaz wody przejsciowe (gtownie
ujsciowe odcinki Wisty i Odry oraz strefa przybrzezna Battyku), bedg zamarzaé pdzniej niz zbiorniki Srédladowe
potozone z dala od Pobrzeza Battyku. W miejscach tych gromadzi¢ sie beda ptaki odlatujgce z obiektow
pokrytych lodem, a takze z battyckich zalewéw przymorskich, ktére zamarzaja stosunkowo wczesénie (Svazas
iin.1994).
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Podsumowanie

W roku 2024 skontrolowano wszystkie 39 obiektéw wchodzacych w sktad MZPWP, na ktérych stwierdzono w
sumie 315 536 osobnikéw z 56 gatunkéw powigzanych ekologicznie ze zbiornikami wodnymi. W$rdd nich
odnotowano 310 151 ptakéw stacjonarnych. Najliczniejszymi gatunkami zimujgcymi na wodach
przejsciowych byty krzyzéwka z liczebnoscig 54 380 os., co stanowito 17,5% wszystkich ptakow
stacjonarnych, czernica z liczebnoscig 37 762 os (12,2%) oraz gagot, mewa srebrzysta/biatogtowa/romarska
i uhla ktére stwierdzono odpowiednio w liczbie 30 371, 22 338 i 22 868 os. (odpowiednio 9,8%, 7,2% i 7,4%
wszystkich ptakow stacjonarnych). Z pozostatych gatunkéw jeszcze kormoran i mewa siwa osiggnety ponad
5% udziatu w catym ugrupowaniu ptakéw stacjonarnych. Gatunki podstawowe dla monitoringu stanowity
62,7% wszystkich ptakow stacjonarnych. Do tej grupy nalezaty trzy najliczniejsze gatunki (krzyzéwka, czernica
i gagot), ktorych liczebnos¢ przekroczyta 30 tys. os. Gatunkami najpowszechniej wystepujacymi,
stwierdzonymi na co najmniej 80% skontrolowanych obiektéw byty krzyzéwka, gagot, mewa
srebrzysta/biatogtowa/romanska, mewa siwa i kormoran.

W latach 2011-2024 dziewie¢ gatunkoéw wykazato silny wzrost liczebno$ci (czapla siwa, gtowienka, kormoran,
krzyzéwka, tabedz krzykliwy, tyska, markaczka, ogorzatka i perkoz dwuczuby), pie¢ — wzrost umiarkowany
(czernica, gagot, lodéwka, tabedz niemy i uhla). U bielaczka trend jest umiarkowanie spadkowy, a jedynym
gatunkiem, ktéry na przestrzeni 14 lat gwattownie zmniejsza swojg liczebno$é na obszarze objetym MZPWP
jest nuroges. W tym okresie zmiany liczebnos$ci szlachara zostaty sklasyfikowane jako trend stabilny. Wyniki
te sg zbiezne z danymi uzyskanymi dla catego kraju w ramach MZPW.

Najwazniejszymi obiektami spos$réd zaliczonych do wéd przej$ciowych sg Zalew Szczeciriski z deltg Swiny i
trzy czesci Zatoki Puckiej, tzn. Zatoka Pucka wewnetrzna, Port w Gdyni i Zatoka Pucka zewnetrzna, gdzie
przebywato odpowiednio 64 993, 30 447, 31 062 oraz 31 516 ptakéw. Te cztery obiekty gromadzity w sumie
50,9% wszystkich ptakéw wodnych zimujgcych na obiektach wtgczonych do Monitoringu Zimujacych Ptakow
Waéd Przejsciowych. Ich duza rola jako zimowisk ptakéw wodnych o duzym znaczeniu znana jest juz od dawna
(Durinck i in. 1994, Wilk i in. 2010). Potwierdzito sie duze znaczenie Portu Gdynia dla zimujacych ptakéw
(gtownie dla krzyzéwek, mew siwych i mew srebrzystych/biatogtowych/romanskich), gdzie znajdujg bogate
Zrédto pokarmu antropogenicznego. Tak jak w ubiegtych sezonach, znacznie mniej ptakéw gromadzito sie na
wybrzezu Srodkowym.

Monitoring Zimujacych Ptakéw Morskich

Rozpoczety w roku 2011 Monitoring Zimujgcych Ptakéw Morskich ma by¢ przede wszystkim zrédtem danych
0 zmianach liczebnosci ptakéw morskich zimujacych w polskiej strefie Battyku. Na jego podstawie mozliwe
stato sie oszacowanie catkowitej liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw oraz waloryzacja ornitologiczna
réznych akwendéw, w tym obszaréw sieci Natura 2000, a po uzupetnieniu o wyniki badan prowadzonych na
akwenach przeznaczonych pod morskie farmy wiatrowe oszacowanie catkowitej liczebnosci poszczegdlnych
gatunkdéw przebywajacych w réznych czesciach polskiej strefy Battyku. Monitoring obejmuje swym zasiegiem
trzy obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSOP) Natura 2000 w granicach polskiej strefy ekonomiczne;j
Battyku, utworzone dla ochrony zimujgcych tam ptakdw, gtéwnie lodowki, uhli, markaczki, nurnika, alki
i nurow (Meissner 2010a, 2010b, 2010c). Sg to OSOP Przybrzezne Wody Battyku, OSOP Zatoka Pomorska
i OSOP tawica Stupska.

Metody prowadzenia badan

Badania nad liczebnoscig i rozmieszczeniem ptakéw na akwenach morskich na catym $wiecie prowadzone
s§ W oparciu o uznane i uzgodnione standardy (Komdeur i in. 1992), co zapewnia poréwnywalnosé
uzyskiwanych wynikéw. Staty sie one takze standardem w Polsce (Meissner 2011), gdzie liczenia ptakow
przeprowadza sie z poktadow statkow. Liczenia lotnicze sg w prawdzie tanisze, poniewaz samolot jest w stanie
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przelecie¢ znacznie wiekszy dystans w jednostce czasu niz statek, jednak podczas kontroli prowadzonych z
samolotu wykrycie czesci gatunkéw (alki, nury, perkozy) jest trudne, a liczebno$¢ pozostatych jest zawsze
powaznie zanizana. Wynika to z faktu, ze na odgtos nadlatujgcego samolotu ptaki morskie nurkuja i tylko cze$¢
stada pozostaje na powierzchni. Zgodnie ze standardowag metodyka (Komdeur i in. 1992) na akwenach
morskich ptaki liczy sie ze statku wzdtuz transektéw w pasie o statej szerokos$ci 600 m (po 300 m z obu stron
jednostki). Dodatkowo w statych odstepach czasu wykonuje sie liczenie ptakéw przelatujgcych (technika
»snap-shot”). Dzieki temu w opracowaniu uwzglednione sg mewy, ktérych liczebnos$¢é szacowana wytgcznie
na podstawie liczen transektowych jest powaznie zanizana ze wzgledu na ich duzg ruchliwo$é. Zastosowana
metoda pozwala na pdézniejsze przeliczanie liczebnosci ptakéw stwierdzonych w obrebie transektow na
zageszczenia wyrazone w liczbie osobnikdw na 1 km?. Praktyczna ocena szerokos$ci pasa obserwacji opiera
sie nawykorzystaniu zaleznosciopisujacej odlegtosé od horyzontu w stosunku do wysokosci na jakiej znajduje
sie oko obserwatora (Heinemann 1981). Kazdy transekt dzielony jest na kilka lub kilkanascie mniejszych
odcinkow, a ptaki na kazdym z tych odcinkéw sg liczone oddzielnie. Pozycje statku kontroluje sie w sposob
ciggty za pomoca urzadzenia GPS. Monitoring Zimujacych Ptakéw Morskich ukierunkowany jest przede
wszystkim na ocene liczebnos$ci 10 gatunkéw ptakdéw silnie zwigzanych ze Srodowiskiem morskim (Tabela
[1.L11). W tej grupie, nazywanej grupa gatunkéw podstawowych, znalazty sie ptaki wystepujace licznie na
Battyku (lodéwka, markaczka, uhla), jak i te rzadsze, dla ktérych Battyk jest jednym z wazniejszych zimowisk
w Europie (po dwa gatunki nuréw i perkozoéw, trzy gatunki alk). W grupie gatunkéw dodatkowych znalazty sie
mewy, ktérych obecnos$é na akwenach morskich zwigzana jest przede wszystkim z potowami ryb oraz perkoz
dwuczuby, ktory rzadko pojawia sie na otwartym morzu z dala od wybrzezy, jednak jego najwieksze
koncentracje spotykane sg na zatokach przymorskich i na duzych jeziorach. Podczas liczenia notuje sie takze
pozostate gatunki ptakéw wodnych.

Tabelall.11. Podziat gatunkéw objetych Monitoringiem Zimujacych Ptakéw Morskich na gatunki podstawowe
i gatunki dodatkowe.

Gatunki podstawowe

Lp. Nazwa polska Nazwa naukowa

1 alka Alca torda

2 lodéwka Clangula hyemalis

3 markaczka Melanitta nigra

4 nur rdzawoszyi Gavia stellata

5 nur czarnoszyi Gavia arctica

6 nurnik Cepphus grylle

7 nurzyk Uriaa alge

8 perkoz rogaty Podiceps auritus

9 perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena
10 uhla Melanitta fusca

Gatunki dodatkowe

1 mewa siodtata Larus marinus
12 mewa siwa Larus canus

13 mewa srebrzysta Larus argentatus
14 perkoz dwuczuby Podiceps cristatus
15 $mieszka Chroicocephalus ridibundus

Monitoring zaplanowano tak, by objg¢ nim wszystkie akweny ptytkowodne o gtebokos$ciach ponizej 30 m,
gdzie na Battyku gromadzi sie najwiecej ptakdw morskich. W strefach o wigkszej gtebokosci spotyka sie
gtéwnie gatunki rybozerne, ktére wystepuja tam jednak w bardzo niskich zageszczeniach oraz towarzyszace
kutrom rybackim mewy (Durinck i in. 1994). Dziewietnascie transektdw znajdujgcych sie w 12 milowym pasie
wad terytorialnych w strefie najbardziej oddalonej od brzegu (BA13-17, BA27-33, BA35, BA37-42), przebiega
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przez obszary o wigkszych gtebokosciach, tak by uzyska¢ dane o wystepujacym na takich obszarach
zgrupowaniu ptakéw. Badaniami objeto 12-milowy pas wéd terytorialnych oraz dwa ptytsze rejony potozone
w wytgcznej strefie ekonomicznej: Lawice Stupska i Zatoke Pomorska (Rys. 11.39).

Monitoring zimujgcych ptakéw morskich

Rys. 11.39. Przebieg transektéw Monitoringu Zimujacych Ptakéw Morskich w obrebie polskiej strefy wdd terytorialnych
(granatowe linie). Czerwona linig oznaczono granice obszaréw OSOP Natura 2000.

Metody prac terenowych

W 2023 roku prace terenowe MZPM byty wykonywane przez Ogélnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow
(OTOP). Liczenia wykonano na wszystkich 56 transektach, z czego 46 znajdowato sie przynajmniej czeSciowo
w OSOP Natura 2000 (Rys. 11.39). W grudniu roku 2023 dokonano zmiany w instrukcji prac terenowych
wydtuzajgc optymalny termin liczenia na okres od 1 stycznia do 10 lutego. Termin zmieniono ze wzgledu na
bardzo zmienne warunki pogodowe panujgce na morzu i trudnosci Wykonawcow w poprzednich latach w
wykonaniu liczen w wezszych widetkach czasowych. Z uwagi na sytuacje losowe (np. bardzo niekorzystne
warunki pogodowe) istnieje mozliwos¢ dodatkowego wydtuzenia terminu liczenia po uzyskaniu zgody
Zamawiajacego, co miato miejsce w roku 2024.

Pierwszy rejs na 6 transektach wykonano 6 stycznia 2024 roku, dalej w styczniu nastgpit dtugi okres
niesprzyjajgcej pogody, ktory trwat az do 28 stycznia. Miedzy 28 a 30 stycznia miaty miejsce kolejne 3 dni
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rejsowe na 18 transektach. Kolejny dzien dobrej pogody przypadt na 9 lutego i wowczas wykonano liczenie na
4 transektach. W optymalnym okresie wykonano liczenia na 28 z 56 transektow (Tabela 11.12). W lutym takze
przewazata pogoda uniemozliwiajgca prowadzenie liczen ze statkéw, jednak wykorzystujgc pojedyncze dni z
mniejszym falowaniem udato sie wykonaé kolejne liczenia miedzy 14 a 22 lutego. To opdznienie nie powinno
jednak w zasadniczy sposdb wptynaé na uzyskane wyniki, poniewaz w tym czasie wedréwka powrotna ptakow
morskich na legowiska jeszcze sie nie rozpoczyna (Meissner 2011). W innych krajach liczenia ptakow
morskich zimujgcych na Battyku wykonywane sg jeszcze w lutym, a wyjgtkowo nawet na poczatku marca
(Markonesiin. 2012, Nilsson 2016).

Tabelall.12. Terminy rejséw na poszczegélnych akwenach.

Akwen Terminy rejsow
tawica Stupska 18.02.2024
06.01.2024, 28-30.01.2024, 09.02.2024,
14.02.2024, 18-19.02.2024, 22.02.2024
Zatoka Pomorska poza pasem wad terytorialnych 29-30.01.2024

Wody terytorialne

Catkowita dtugos¢ transektdw w roku 2024 osiggneta 882,8 km, z czego 83,4 km przypadto na tawice Stupska,
a 115 km na Zatoke Pomorska poza 12-milowa strefg wod terytorialnych (Tabela 11.13). Powierzchnia objeta
obserwacjami w obrebie transektéw wyniosta w sumie 529,6 km? (Tabela 11.13), co stanowi okoto 1,6%
powierzchni polskiego sektora Battyku sktadajgcego sie z Wytgcznej Strefy Ekonomicznej, wod terytorialnych
oraz czesci Zatoki Puckiej wchodzacej w sktad Morskich Wéd Wewnetrznych. W roku 2024 catkowity czas,
podczas ktdrego liczono ptaki wyniést 55 godzin i 40 minut, z czego na tawice Stupska przypadto 4 godziny
i 40 minut, na Zatoke Pomorska poza pasem wdd terytorialnych 8 godzin i 15 minut, a na pas wdd
terytorialnych 42 godziny i 45 minut.

Tabelall.13. Liczba transektow, ich dtugos¢ i powierzchnia w ich obrebie w trzech badanych akwenach.

tkowit
Liczba Liczba odcinkow w Ca O‘A{I,a Catkowita powierzchniaw
Akwen , . , dtugosé . . 2
transektow | obrebie transektow ) obrebie transektow [km?]
transektow [km]
Wody terytorialne 42 570 684,4 410,6
tawica Stupska 8 69 83,4 50,0
zatoka F”omorska. 6 96 115,0 69,0
poza pasem wod terytorialnych
RAZEM 56 735 882,8 529,6

W badaniach pominigto Zatoke Puckg Wewnetrzng z powodu matych gtebokosci uniemozliwiajgcych
swobodnie ptywanie Sredniej wielkosci statkiem oraz czestego zamarzania nawet podczas umiarkowanie
mroznych zim. Ten ptytki akwen potozony na zachdd od linii Rewa-Kuznica, wliczany jest do wod
wewnetrznych Polski, a ptaki zimujace na nim sg liczone w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wod
Przejsciowych (MZPWP).

Wody terytorialne Polski w wiekszosci znajdujag sie w strefie ptytkowodnej o gtebokosciach ponizej 30 m.
Jednak na niektdérych odcinkach we wschodniej cze$ci ich granica przebiega w strefie wiekszych gtebokosci
dochodzgcych nawet do 90 m. Transekty w obrebie tawicy Stupskiej poprowadzono wewnatrz obszaru
ograniczonego izobatg 20 m i tylko w kilku miejscach tego akwenu odnotowano gtebokosci nieznacznie
wieksze. Do obszaru objetego badaniami w obrebie Zatoki Pomorskiej wtgczono tez jej najptytszg czes¢ —
tawice Odrzanska, lezgcg na granicy wod Polski i Niemiec. Akwen ten charakteryzuje sie gtebokosciami
ponizej 10 m, co szczegdlnie sprzyja wystepowaniu tam kaczek morskich (Durinck iin. 1994, Skoviin. 2011).
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Liczebnos¢ i struktura gatunkowa

Podczas liczen w 2024 roku ogdétem stwierdzono 54 592 osobniki ptakéw wodnych z 32 gatunkéw oraz 1 236
o0s., ktérych przynalezno$é gatunkowa nie zostata okreslona. Daje to w sumie 55 828 osobnikéw ptakdéw
wodnych policzonych podczas 55 godzin i 40 minut rejsow, z czego 25 978 os. z 26 gatunkéw przebywato
w pasie transektu (Tabela I.14). Ptaki nieoznaczone co do gatunku stanowity 2,2% wszystkich
zaobserwowanych osobnikow, co Swiadczy o wysokich kwalifikacjach zespotu prowadzacego liczenia i nie
powinno istotnie wptyngé na interpretacje uzyskanych wynikdw. Podobnie jak w poprzednich sezonach,
w ugrupowaniu ptakéw wodnych zimujgcych w polskiej strefie Battyku zaznaczyta sie dominacja trzech
gatunkoéw kaczek morskich: lodéwki, uhli i markaczki (Tabela 1.14). Z pozostatych gatunkéw tylko kormoran
przekroczyt liczebnos$é 1 000 os. odnotowanych podczas liczen, jednak w ogromnej wiekszos$ci (4 000 o0s. z 4
197 zanotowanych) byty to ptaki siedzgce wzdtuz jednego z odcinkéw transektu BA 1. Natomiast mewa
srebrzysta byta jedynym gatunkiem z pozostatych, ktérego sumaryczna liczebno$é w pasie transektu
przekroczyta 100 os.

Tabelall.14. Catkowita liczebno$é poszczegélnych gatunkdéw ptakéw morskich zarejestrowanych w obrebie wszystkich
transektdw i liczenia technikg snap-shot oraz wszystkich osobnikéw widzianych podczas liczenia w 2024 roku. Podano
rowniez wskazniki zageszczenia i czestosci. ,+” - warto$¢ mniejsza niz 0,1. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu
zaznaczono czcionkg pogrubiona.

Osobnikiw Wskaznlk. Wszystkie Wskaznik czestosci
Gatunek transekcie zageszczenia zaobserwowane [0s./h rejsu]
[0s./km?] osobniki
lodéwka 12910 24,4 20499 368,2
uhla 6988 13,2 17 841 320,5
markaczka 5545 10,5 10250 184,1
mewa srebrzysta 183 0,3 590 10,6
kormoran 62 0,1 4197 75,4
alka 55 0,1 163 2,9
perkoz dwuczuby 43 0,1 87 1,6
perkoz rogaty 40 0,1 49 0,9
nur rdzawoszyi 30 0,1 206 3,7
tabedz krzykliwy 27 0,1 264 4,7
mewa siwa 17 + 77 1,4
edredon 15 + 15 0,3
tabedz niemy 14 + 94 1,7
nur czarnoszyi 13 + 38 0,7
nurzyk 6 + 35 0,6
mewa siodtata 5 + 15 0,3
nurnik 5 + 8 0,1
nuroges 5 + 7 0,1
szlachar 3 + 52 0,9
krzyzéwka 3 + 10 0,2
mewa z6ttonoga 2 + 2 +
ohar 2 + 2 +
perkoz rdzawoszyi 2 + 2 +
mewa mata 1 + 3 0,1
$mieszka 1 + 2 +
lodowiec 1 + 1 +
gegawa 50 0,9
bielaczek 18 0,3
ogorzatka 9 0,2
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Osobnikiw Wskaznlk. Wszystkie Wskaznik czestosci
Gatunek transekeie zageszczenia zaobserwowane [0s./h rejsu]
[0s./km?] osobniki
gagot 2 +
ges$ zbozowa 2 +
gtuptak 2 +
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
nur nieoznaczony 9 + 495 8,9
kaczka Melanitta nieoznaczona 9 + 139 2,5
ges nieoznaczona Anser sp. 532 9,6
tabedZ nieoznaczony 54 1,0
alka nieoznaczona 15 0,3
kaczka ptywajaca nieoznaczona 1 +
RAZEM 25996 49,1 55828 1002,8

Trzy najliczniejsze gatunki ptakow morskich: lodéwka, uhla i markaczka, stanowity w sumie az 89% ptakéw o
oznaczonym gatunku stwierdzonych w pasie transektéw oraz 97,9% sposréd wszystkich zaobserwowanych
(Tabela 11.15). Ponad 100 osobnikéw w pasie transektu zaobserwowano jeszcze w przypadku mewy
srebrzystej jednak jej udziat w catym ugrupowanie byt niski i wyniost 1,1%. Pozostate gatunki byty znacznie
mniej liczne. Struktura gatunkowa ptakéw zimujgcych w polskiej strefie Battyku jest wiec podobna jak w
poprzednich latach (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Dominacja trzech gatunkéw kaczek
morskich jest typowa dla wigkszosci akwenow potudniowego Battyku potozonych poza pasem przybrzeznym
(do 1 km od linii brzegowej) w strefie gtebokosci od kilku do 30 m (Durinck iin. 1994, Sonntag i in. 2006, Skov i
in. 2011).

Tabelall.15. Struktura gatunkowa ugrupowania ptakéw morskich zaobserwowanych w obrebie transektéw i liczenia
technikag snap-shot oraz w odniesieniu do wszystkich osobnikéw oznaczonych do gatunku zarejestrowanych podczas liczen
w 2024 roku. ,+” - udziat procentowy nizszy od 0,1%. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg
pogrubiona.

Osobniki w transekcie Wszystkie zaobserwowane osobniki
Gatunek
N [%] N [%]
lodowka 12910 49,7% 20499 37,5%
uhla 6988 26,9% 17 841 32,7%
markaczka 5545 21,3% 10250 18,8%
mewa srebrzysta 183 0,7% 590 1,1%
kormoran 62 0,2% 4197 7,7%
alka 55 0,2% 163 0,3%
perkoz dwuczuby 43 0,2% 87 0,2%
perkoz rogaty 40 0,2% 49 0,1%
nur rdzawoszyi 30 0,1% 206 0,4%
tabedz krzykliwy 27 0,1% 264 0,5%
mewa siwa 17 0,1% 77 0,1%
edredon 15 0,1% 15 0,0%
tabedZ niemy 14 0,1% 94 0,2%
nur czarnoszyi 13 0,1% 38 0,1%
nurzyk 6 + 35 0,1%
mewa siodtata 5 + 15 +
nurnik 5 + 8 +
nuroge$ 5 + 7 +
szlachar 3 + 52 0,1%
krzyzowka 3 + 10 +
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Osobniki w transekcie Wszystkie zaobserwowane osobniki
Gatunek
N [%] N [%]
mewa z6ttonoga 2 + 2 +
ohar 2 + 2 +
perkoz rdzawoszyi 2 + 2 +
mewa mata 1 + 3 +
Smieszka 1 + 2 +
lodowiec 1 + 1 +
gegawa 50 0,1%
bielaczek 18 +
ogorzatka 9 +
gagot 2 +
ges zbozowa 2 +
gtuptak 2 +
RAZEM 25978 100% 54592 100% |

W pasie wod terytorialnych zanotowano 8 gatunkdw z grupy podstawowych dla monitoringu oraz 12 innych
gatunkéw ptakéw wodnych. Najliczniejszymi gatunkami byty lodéwka, uhla i markaczka. Wskazniki
zageszczenia tych trzech gatunkdw przekroczyty 10 os/km?, a wskazniki czestosci przekroczyty 200 o0s./godz.
rejsu i byty wielokrotnie wyzsze od czwartego pod wzgledem liczebnosci gatunku, jakim byta mewa srebrzysta
(Tabela I.16). Inne gatunki w pasie wdd terytorialnych byty znacznie mniej liczne. Zwraca jednak uwage
wysoka liczba zaobserwowanych kormorandw, ze wskaznikiem czestosci wielokrotnie wyzszym w stosunku
do roku poprzedniego (odpowiednio 97,8 i 5,8). Takze liczebnos¢ nuréw byta wyjatkowo wysoka. W sumie
zaobserwowano 691 osobnikdw. Ws$rdd ptakéw o oznaczonym gatunku najliczniej pojawit sie nur rdzawoszyi
(193 0s.).

Tabelall.16. Liczebno$¢ poszczegélnych gatunkéw zarejestrowanych w obrebie transektéw i liczenia technikg snap-shot
oraz wszystkich osobnikéw widzianych podczas liczenia w pasie wdd terytorialnych w 2024 roku. Podano tez wskazniki
zageszczeniaiczestosci. ,,+” - warto$¢ mniejsza od 0,1. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionka
pogrubiona.

L. Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Osobnikiw . .
Gatunek transekcie zageszczenia | zaobserwowane czestosci
[0s./km?] osobniki [os./godz. rejsu]
lodéwka 7499 18,3 11434 267,5
markaczka 4832 11,8 9044 211,6
uhla 4340 10,6 12 460 291,5
mewa srebrzysta 175 0,4 519 12,1
kormoran 55 0,1 4183 97,8
alka 53 0,1 157 3,7
perkoz dwuczuby 43 0,1 87 2,0
perkoz rogaty 33 0,1 41 1,0
tabedz krzykliwy 27 0,1 264 6,2
nur rdzawoszyi 25 0,1 193 4,5
mewa siwa 17 + 76 1,8
edredon 15 + 15 0,4
tabedz niemy 8 + 71 1,7
nur czarnoszyi 8 + 31 0,7
mewa siodtata 5 + 14 0,3
nuroges 5 + 7 0,2
krzyzéwka 3 + 4 0,1
nurzyk 3 + 23 0,5
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. Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Osobnikiw . -
Gatunek transekcie zageszczenia | zaobserwowane czestosci
[0s./km?] osobniki [os./godz. rejsu]
szlachar 3 + 52 1,2
mewa z6ttonoga 2 + 2 +
mewa mata 1 + 3 0,1
ohar 1 + 1 +
Smieszka 1 + +
bielaczek 18 0,4
gagot 2 +
gegawa 32 0,7
ges zbozowa 2 +
gtuptak 2 +
nurnik 3 0,1
ogorzatka 9 0,2
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
nur nieoznaczony 7 + 467 10,9
kaczka Melanitta nieoznaczona 1 + 44 1,0
ges$ nieoznaczona Anser sp. 485 11,3
tabedz nieoznaczony 24 0,6
alka nieoznaczona 4 0,1
kaczka ptywajgca nieoznaczona 1 +
RAZEM 17162 41,8 39776 930,4

W Zatoce Pomorskiej poza pasem wdd terytorialnych stwierdzono 9 gatunkéw z grupy gatunkéw
podstawowych oraz 9 innych gatunkéw ptakéw wodnych. Liczebnie dominowaty tu lodéwka, uhla i
markaczka, osiggajac zdecydowanie najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia i czestosci (Tabela 11.17).
Zatoka Pomorska od wielu lat jest jednym z najwazniejszych zimowisk tych trzech gatunkéw z grupy kaczek
morskich w polskiej strefie Battyku (Durinckiin. 1994, Skoviin. 2011, Chodkiewicziin. 2016, 2018, Wardecki
iin.2021).

Tabelall.17. Liczebnos$¢ poszczegdlnych gatunkéw zarejestrowanych w obrebie transektéw i liczenia technikg snap-shot
oraz wszystkich osobnikéw widzianych podczas liczenia na Zatoce Pomorskiej poza pasem wdd terytorialnych w 2024 roku.

Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. ,,+” - warto$¢ mniejsza od 0,1. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu
zaznaczono czcionkg pogrubiona.

L Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Osobniki w . ..
Gatunek transekeie zageszczenia zaobserwowane czestosci
[0s./km?] osobniki [os./godz. rejsu]
lodéwka 5004 72,5 7981 967,4
uhla 2394 34,7 4989 604,7
markaczka 713 10,3 1206 146,2
kormoran 7 0,1 14 1,7
perkoz rogaty 7 0,1 8 1,0
tabedz niemy 6 0,1 20 2,4
mewa srebrzysta 6 0,1 45 55
nur rdzawoszyi 5 0,1 13 1,6
nur czarnoszyi 4 0,1 6 0,7
perkoz rdzawoszyi 2 + 2 0,2
lodowiec 1 + 1 0,1
ohar 1 + 1 0,1
alka 1 0,1
gegawa 18 2,2
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. Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Osobnikiw . -
Gatunek transekeie zageszczenia zaobserwowane czestosci
[0s./km?] osobniki [os./godz. rejsu]
krzyzéwka 6 0,7
nurzyk 2 0,2
mewa siodtata 1 0,1
mewa siwa 1 0,1
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
kaczka Melanitta nieoznaczona 8 0,1 95 11,5
nur nieoznaczony 1 + 27 3,3
ges nieoznaczona Anser sp. 47 5,7
tabedz nieoznaczony 30 3,6
alka nieoznaczona 3 0,4
RAZEM 8159 118,2 14517 1759,5

Na tawicy Stupskiej odnotowano obecnos¢ 6 gatunkéw ptakéw morskich z grupy gatunkéw podstawowych
oraz dwoch innych gatunkdéw ptakéw wodnych. Lodéwka byta tutaj najliczniejszym gatunkiem (Tabela I1.18).
tawica Stupska byta (Durinck i in. 1994) i nadal jest jednym z wazniejszych zimowisk lodéwek na Battyku
(Wardeckiiin. 2021). Liczebno$c¢ uhli w ostatnich latach stopniowo sig tutaj zwigksza (Chodkiewicziin. 2018).
W pierwszych dwoch sezonach wykonywania liczenia w ramach MZPM w pasie transektéw zaobserwowano
tam zaledwie 72 i 31 osobnikéw tego gatunku. Tak jak w ubiegtych latach na tawicy Stupskiej stwierdzono
najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia i wskaznika czesto$ci nurnika. Gatunek ten w polskiej strefie
Battyku wystepuje w bardzo duzym rozproszeniu, a tawica Stupska na przetomie lat 80. i 90. XX wieku
wykazywana byta jako wazne jego zimowisko w skali Battyku (Durinck i in. 1994), co potwierdza sie tez
wspotczesnie.

Tabelall.18. Liczebnos$¢ poszczegdlnych gatunkéw zarejestrowanych w obrebie transektéw i liczenia technikg snap-shot

oraz wszystkich osobnikéw widzianych podczas liczenia na tawicy Stupskiej w 2024 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia
i czestosci. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

L Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Osobnikiw . .
Gatunek transekeie zageszczenia |zaobserwowane czestosci
[0s./km?] osobniki [os./godz. rejsu]
lodowka 407 8,1 1084 232,1
uhla 254 51 392 83,9
nurnik 5 0,1 5 1,1
nurzyk 3 0,1 10 2,1
alka 2 + 5 1,1
mewa srebrzysta 2 + 26 5,6
nur czarnoszyi 1 + 1 0,2
tabedz niemy 3 0,6
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
nur nieoznaczony 1 + 1 0,2
alka nieoznaczona 8 1,7
RAZEM 675 13,5 1535 328,6

Podobnie jak we wszystkich poprzednich sezonach najliczniejszymi gatunkami z grupy podstawowych byty
kaczki morskie: lodéwka, uhla i markaczka (Tabela 11.14). Lodéwka byta gatunkiem o najwyzszym wskazniku
zageszczenia na wszystkich trzech wyroznionych akwenach oraz najwyzszym wskazniku czestosci
wystepowania na Zatoce Pomorskiej poza pasem wdd terytorialnych i na tawicy Stupskiej. Natomiast w pasie
wad terytorialnych, tak jak w ubiegtym roku, gatunkiem o nieco wyzszym wskazniku czestosci byta uhla (Rys.
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[1.40). W 2024 roku najwiecej markaczek spotkano na wodach terytorialnych, wiec inaczej niz w poprzednich
sezonach, gdy gatunek ten najliczniej przebywat na Zatoce Pomorskiej poza pasem wdd terytorialnych.
Natomiast natawicy Stupskiej, tak jak w ubiegtych dwdch sezonach, nie zaobserwowano ani jednej markaczki
(Rys. 11.40).

72,5 A

@ lodéwka
Ouhla

B markaczka

80
967,4 B
@ lodéwka
Oubhla
W markaczka
I T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200
Rys. 11.40. Wskazniki zageszczenia (A) i czgstosci (B) dla trzech gatunkéw kaczek morskich stwierdzonych w 2024 roku na

trzech akwenach objetych monitoringiem. ZP - Zatoka Pomorska poza pasem wadd terytorialnych, £S - tawica Stupska,
WT - wody terytorialne. Obok stupkéw podano warto$ci wskaznikow.

Rozmieszczenie ptakow morskich w polskiej strefie Battyku

Dla pieciu gatunkow przedstawiono mapy obrazujgce ich rozmieszczenie w obrebie polskiej strefy Battyku. Sg
to: trzy najliczniejsze gatunki kaczek morskich, alka oraz mewa srebrzysta, ktéra licznie przebywa na Battyku,
cho¢ jej obecnosé na akwenach potozonych z dala od brzegu w duzej mierze zalezy od aktywnosci kutrow
rybackich. Uwzgledniono tutaj tylko osobniki zaocbserwowane w granicach transektéw i notowane podczas
liczenia technika ,snap-shot”, poniewaz tylko takie stwierdzenia moga stuzy¢ do obliczania zageszczenia
ptakow przebywajgcych na akwenach morskich (Komdeuriin. 1992).
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Lodowka Clangula hyemalis

Najwieksze zgrupowanie lodéwek stwierdzono na Zatoce Pomorskiej, gdzie wartosci wskaznika zageszczenia
na trzech transektach przekroczyty warto$é 100 os./km? (Rys. 11.41). Na tym samym akwenie lodéwki licznie
przebywaty takze w roku ubiegtym. Na tawicy Stupskiej lodéwka liczniej gromadzita sie w zachodniej i
centralnej czesci tego akwenu, gdzie jej wskazniki przekraczaty 10 os./km?2. W obrebie OSOP Przybrzezne
Wody Battyku oraz na Zatoce Gdanskiej, podobnie jak w poprzednim roku, loddwki nie tworzyty bardzo duzych
koncentracji. Wieksze skupienia tego gatunku zaobserwowano wzdtuz trzech transektéow na Zatoce
Gdanskiej, na wysokosci Tréjmiasta oraz jednego na zachdd od Wtadystawowa (Rys. 11.41).

W latach 2011-2023 lodéwki obserwowano licznie na tawicy Stupskiej oraz na Zatoce Pomorskiej. Oba te
akweny sg znane jako wazne w skali Battyku zimowiska tego gatunku (Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011).
Jednak w roku 2024 jej liczebnos¢ na Lawicy Stupskiej byta nizsza. Na rozlegtym akwenie wod terytorialnych
miedzy Rozewiem i Dartowem loddéwki nigdy nie tworzyty wiekszych zgrupowan. W odréznieniu od lat
2011-2014, wiecej lodéwek obserwuje sie obecnie w obrebie Zatoki Gdaniskiej, cho¢ w roku 2024 jej wskazniki
zageszczenia na tym akwenie nie przekraczaty 50 os./km?. Skrajnie nielicznie gatunek ten pojawit sie na
obszarze wschodnich wdd terytorialnych, na wschod od Krynicy Morskiej, pomimo ze w ostatnich latach
obserwowano wzrost znaczenia tego akwenu dla zimujgcych lodowek.
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Rys. 11.41. Wskazniki zageszczenia lodéwki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w 2024
roku.

Uhla Mellanita fusca

Gatunek ten najliczniej zimowat na Zatoce Gdanskiej i na Zatoce Pomorskiej. Tylko na tych akwenach
odnotowano wskazniki zageszczenia powyzej 20 os./km?, w tym najwyzsze powyzej 70 os./km? (Rys. 1.42). W
srodkowej czesci polskiej strefy Battyku uhle przebywaty bardzo nielicznie, co jest zbiezne z wynikami
uzyskanymi w latach poprzednich (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Ich nieco wieksze
koncentracje stwierdzono jedynie miedzy teba, a Wtadystawowem. Na tawicy Stupskiej zageszczenia byty
niskie i nie przekroczyty 20 os./km?2. W stosunku do lat 2011-2014, gdy uhle na tawicy Stupskiej spotykano
nielicznie, obserwuje sie wzrost liczby ptakdw tego gatunku na tym akwenie.

Obraz rozmieszczenia uhli w latach 2011-2024 byt podobny. Jedyne réznice to brak w latach 2013, 2015, 2020
i 2022 duzych stad tego gatunku w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej oraz spore wahania liczebnosci tego
gatunku na tawicy Stupskiej.
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Rys. 11.42. Wskazniki zageszczenia uhli w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w roku 2024.
Markaczka Mellanita nigra

Wystepowanie markaczek w roku 2024, podobnie jak w poprzednich latach, ograniczone byto prawie
wytgcznie do Zatoki Pomorskiej (Rys. 11.43), gdzie lokalnie, wzdtuz czterech transektéw, wskaznik
zageszczenia tego gatunku osiggnat warto$ci miedzy 30 i 174 os./km?. Poza Zatokg Pomorskg markaczke
notowano w niewielkich zageszczeniach, a tylko lokalnie koto Wtadystawowa wskaznik zageszczenia
nieznacznie przekroczyt warto$é 1 0s./km?. Na tawicy Stupskiej gatunku tego, tak jak w poprzednim sezonie,
nie stwierdzono wcale.

Wyniki uzyskane w roku 2024 potwierdzaja, ze jedynym obszarem polskiej strefy Battyku, ktéry gromadzi
znaczng liczbe markaczek jest Zatoka Pomorska. Zbiezne jest to takze z wynikami uzyskanymi w latach
1991-1993 (Durinck i in. 1994), 2007-2009 (Skov i in. 2011) oraz wspotczesnie (Wardecki i in. 2021).
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Rys. 11.43. Wskazniki zageszczenia markaczki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w roku
2024.
Alka Alca torda

Najwiecej osobnikdow tego gatunku zaobserwowano na trzech transektach na Zatoce Gdanskiej, koto Helu
oraz na zachod od Wtadystawowa, gdzie zanotowano wysokie jak na ten gatunek zageszczenia w granicach
0,5-1,0 km? (Rys. 11.44). Na zachod od Zatoki Gdariskiej, w pasie wod terytorialnych gatunek ten stwierdzono
tylko wzdtuz siedmiu transektéw i jednego na tawicy Stupskiej. Na podstawie wynikéw z 14 lat monitoringu
mozna stwierdzi¢, ze alka zimg przebywa gtownie w rejonie Zatoki Gdanskiej i jest mato licznym gatunkiem
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w zachodniej i sSrodkowej czesci wod terytorialnych, a na Zatoce Pomorskiej pojawia sie skrajnie rzadko. Na
tawicy Stupskiej jej liczebnos$¢ podlega znacznym wahaniom.
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Rys. 11.44. Wskazniki zageszczenia alki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w roku 2024.
Mewa srebrzysta Larus argentatus

Mewa srebrzysta byta gatunkiem szeroko rozpowszechnionym w polskiej strefie Battyku. Tak jak
w poprzednich latach duze jej koncentracje odnotowano na Zatoce Gdanskiej, gdzie jej wskaznik
zageszczenia wzdtuz czterech transektdw osiggat wartosci powyzej 1,0 os./km?, a wzdtuz kolejnych dwdch
powyzej 2,0 os./km? (Rys. 11.45). Poza Zatokg Gdariskg mewa srebrzysta wystepowata w duzym rozproszeniu,
nie tworzac duzych koncentracji. Wskazniki jej zageszczenia powyzej 0,5 0s./km? stwierdzono jeszcze wzdtuz
szesciu transektéw potozonych w pasie wod terytorialnych (Rys. 11.45).

Liczebno$¢ mewy srebrzystej na akwenach potozonych z dala od brzegu silne zalezy od aktywnos$ci potowowej
(Furness i in. 1992, Garthe i Scherp 2003). Mewy te towarzyszg kutrom rybackim na towiskach, stad ich
rozmieszczenie w kolejnych latach jest zmienne, cho¢ na obszarze objetym monitoringiem najwieksze
koncentracje tych ptakéw najczesciej notuje sie w rejonie Zatoki Gdanskiej (Chodkiewicz i in. 2016, 2018,
Wardeckiiin. 2021), co takze miato miejsce w tym sezonie.
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Rys. 11.45. Wskazniki zageszczenia mewy srebrzystej w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych
w roku 2024.
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Wszystkie gatunki

Wartosci zageszczen obliczone dla wszystkich gatunkéw ptakéw stwierdzanych na kolejnych transektach
pokazujg réznice w liczebnosci ptakéw morskich miedzy réznymi cze$ciami polskiej strefy Battyku i wskazujg
na znaczenie poszczegélnych akwendw dla awifauny (Rys. 11.46).

W roku 2024 zdecydowanie najwiecej ptakéw morskich gromadzito sie na Zatoce Pomorskiej, a takze na
Zatoce Gdanskiej. Jednak tylko na Zatoce Pomorskiej wskaznik zageszczenia przekraczat 150 os./km?,
lokalnie osiggajgc 231,6 0s./km? (Rys. 11.46). Koncentracje ptakdw morskich na Zatoce Gdanskiej byty w 2024
roku nizsze niz w poprzednich latach. Trudno wskaza¢ na przyczyne tego zjawiska i nie mozna wykluczyé, ze
ma ono charakter incydentalny. Podobnie jak w poprzednich sezonach zdecydowanie najmniej ptakéw
morskich przebywato wzdtuz Srodkowego wybrzeza miedzy Ustka i Kotobrzegiem, gdzie znajduje sie poligon
morski i prowadzone tam ¢wiczenia mogg wyptaszac ptaki morskie z tego miejsca. Takze zageszczenia ptakow
miedzy Ustkg i Wtadystawowem, poza jednym transektem, byty niskie. W poréwnaniu do poprzednich lat
znacznie mniej ptakdéw morskich przebywato na tawicy Stupskiej.
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Rys. I1.46. Wskazniki zageszczenia ptakéw morskich w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych
w roku 2024.

Wartosci i trendy wskaznika rozpowszechnienia

Tak jak w poprzednich latach, gatunkami ktdre osiggnety najwyzszg wartos¢ wskaznika rozpowszechnienia
byty lodéwka, uhla i mewa srebrzysta. Lodéwke i uhle stwierdzono odpowiednio na 89% i 75%, a mewe
srebrzysta na 66% sposrdd 56 skontrolowanych transektow (Tabela 11.19). Czwartym pod wzgledem wartosci
tego wskaznika gatunkiem z grupy podstawowych byta markaczka, zaobserwowana na 34% transektow. Na
32% skontrolowanych transektéw odnotowano obecnos$c¢ alki. Wartosci powyzej 20% rozpowszechnienia
odnotowano jeszcze u kormorana, nura rdzawoszyjego i perkoza rogatego. Warto§¢ wskaznika
rozpowszechnienia 10% przekroczyty jeszcze trzy gatunki, w tym nur czarnoszyi z grupy gatunkow
podstawowych (Tabela 11.19).
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Tabelall.19. WskazZnik rozpowszechnienia poszczegélnych gatunkéw ptakéw. Pogrubiong czcionka zaznaczono gatunki z
grupy podstawowych. Pominigto taksony o nieoznaczonym gatunku.

Liczba tra'nsektow, Wskaznik
Gatunek !1a ktorych rozpowszechnienia
stwierdzono dany
(%)
gatunek

lodéwka 50 89,3
uhla 42 75,0
mewa srebrzysta 37 66,1
markaczka 19 33,9
alka 18 32,1
kormoran 16 28,6
nur rdzawoszyi 15 26,8
perkoz rogaty 13 23,2
nur czarnoszyi 11 19,6
perkoz dwuczuby 9 16,1
mewa siwa 5 8,9
mewa siodtata 4 71
nurzyk 4 71
tabedz niemy 3 54
krzyzéwka 2 3,6
tabedz krzykliwy 2 3,6
nuroges$ 2 3,6
ohar 2 3,6
edredon 1 1,8
lodowiec 1 1,8
mewa mata 1 1,8
mewa z6ttonoga 1 1,8
nurnik 1 1,8
perkoz rdzawoszyi 1 1,8
szlachar 1 1,8
Smieszka 1 1,8

Zaleznos$¢ wskaznika rozpowszechnienia od liczebnosci przeanalizowano tylko dla gatunkéw z grupy
podstawowych. Wskaznik rozpowszechnienia byt silnie skorelowany z liczebnoscig danego gatunku
(wskaznik korelacji Pearsona r=0,89 p<0,001) (Rys. 1.47). Oznacza to, ze najliczniejsze gatunki byty
jednoczes$nie najszerzej rozpowszechnione i taka zalezno$é jest stwierdzana w kazdym roku. Zaden z
liczniejszych gatunkow nie byt rozmieszczony skupiskowo, natomiast gatunki mato liczne nie mogty uzyskac
wysokich wartosci wskaznika rozpowszechnienia.
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Rys. 11.47. Zalezno$é pomiedzy catkowitg liczebnoscia gatunku w obrebie wszystkich transektéw oraz jego wskaznikiem
rozpowszechnienia. Obie zmienne poddano transformacji logarytmicznej (log1o).

U pieciu gatunkéw (alka, lodéwka, markaczka, mewa srebrzysta i uhla) zmienno$¢ wartosci wspétczynnika
rozpowszechnienia na przestrzeni 14 lat trwania monitoringu byta niewielka, co skutkowato stabilnym
trendem zmian (Tabela I1.20). Umiarkowany wzrost tego wskaznika zanotowano u nura rdzawoszyjego
(A=1,1278) oraz u nurzyka (A=1,0854), co zaznaczyto si¢ juz w poprzednich sezonach. Trend zmian
rozpowszechnienia nura czarnoszyjego, nurnika oraz perkoza rdzawoszyjego i perkoza rogatego zostat
sklasyfikowany jako nieokreslony (Tabela I1.20).

Tabela ll.20. Wskazniki rozpowszechnienia (Wsk.rozp.) dla gatunkéw z grupy podstawowych i mewy srebrzystej w latach
2011-2024 na podstawie wynikow MZPM. W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian rozpowszechnienia (A) wraz z
btedem standardowym szacunku (SE) i kategorig trendu (Kat. trendu). Oznaczenia trenddw: T- umiarkowany wzrost, <>—
stabilny, ? - nieokres$lony. Gatunki uszeregowano alfabetycznie wg nazwy polskie;.

Nazwa polska Nazwa naukowa | Wsk.rozp.| Trend (A) SEA Kat. trendu
alka Alca torda 0,321 1,0037 0,0162 ©
lodéwka Clangula hyemalis 0,893 0,9975 0,0092 ©
markaczka Melanitta nigra 0,339 1,0126 0,0153 ©
mewa srebrzysta Larus argentatus 0,661 0,9868 0,0097 ©
nur czarnoszyi Gavia arctica 0,196 0,9720 0,0212 ?
nur rdzawoszyi Gavia stellata 0,268 1,1278 0,0389 A
nurnik Cepphus grylle 0,018 0,9236 0,0357 ?
nurzyk Uria aalge 0,071 1,0854 0,0388 0
perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena 0,018 0,9823 0,0434 ?
perkoz rogaty Podiceps auritus 0,232 1,0229 0,0226 ?
uhla Melanitta fusca 0,750 1,0024 0,0098 o

U lodéwki wahania wspétczynnika rozpowszechnienia w ostatnich 4 latach byty niewielkie, natomiast u uhliw
ostatnim roku zaznaczyt sie jego wyrazny spadek, ktdry jednak nie przetozyt sie na zmiane wieloletniego
trendu, ktory zostat sklasyfikowany u obu tych gatunkow jako stabilny (Rys. 11.48). Wartosci wskaznika
rozpowszechnienia lodowki i uhli przez caty okres trwania monitoringu utrzymuja sie na wysokim poziomie,
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odpowiednio powyzej 0,8 i 0,7. U markaczki sg one znacznie nizsze i nigdy nie przekroczyty wartosci 0,5.
Jednak takze u tego gatunku wieloletni trend zmian rozpowszechnienia zostat sklasyfikowany jako stabilny.
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Rys. 11.48. Trendy rozpowszechnienia trzech gatunkéw kaczek morskich licznie zimujacych w polskiej strefie Battyku w

latach 2011-2024. Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegélnych lat. Zielona linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca
funkcji regresji lokalnej (loess).

U perkoza rogatego, perkoza rdzawoszyjego i nura czarnoszyjego zaznaczajg sie bardzo duze i
nieukierunkowane wahania wartosci wskaznika rozpowszechnienia (Rys. 11.49), stad wieloletni trend
rozpowszechnienia tych gatunkdw zostat sklasyfikowany jako nieokreslony. Natomiast nur rdzawoszyi jest
jednym z dwdch gatunkéw wykazujgcych w latach 2011-2024 umiarkowanie wzrostowy trend wskaznika
rozpowszechnienia (Rys. 11.49).
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Rys. 11.49. Trendy rozpowszechnienia perkoza rogatego, perkoza rdzawoszyjego, nura czarnoszyjego i rdzawoszyjego,

zimujgcych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2024. Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegélnych lat. Zielona linig
zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkcji regres;ji lokalnej (loess).

Sposrod trzech gatunkéw alk, tylko nurzyk wykazuje umiarkowany, wzrostowy trend wskaznika
rozpowszechnienia. Jednak trzeba zauwazy¢, ze w ostatnich dwdch latach zaznacza sie wyrazny spadek jego
wartosci (Rys. 11.50) co jednak nie przetozyto sie na zmiane wieloletniego trendu (Tabela 11.20). U alki trend ten
zostat okreslony jako stabilny. W przypadku nurnika, wahania tego wskaznika, po silnym jego spadku w roku
2017, byty w ostatnich latach niewielkie. Jednak wieloletni trend tych zmian zostat sklasyfikowany jako
nieokreslony (Tabela 11.20). Natomiast u mewy srebrzystej zaznacza sie jego bardzo duza, miedzysezonowa
zmiennos$é (Rys. 11.50) z zaznaczajgcym sie jego spadkiem w dwdch ostatnich latach. Jednak na przestrzeni 14
lat gatunek ten wykazuje stabilny trend zmian wskaznika rozpowszechnienia (Tabela I1.20).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 94



alka nurzyk nurnik

1.0 1.0+ 1.0
@ 0.9 © 0.9 @ 0.9
c
208 £0.38 08
5 0.7 507 5 0.7
@ 0.6 §0.6 906
205 205 205
N N N
© 0.4+ © 0.4+ © 0.4+
c 0.3 c 0.3 c 0.3
202 202 202
= 0.1 =0.14 = 0.1
0.0 0.04 0.0
N'tl'r.D.GOOIC\Iﬂ' N'tl'r.D.GOOIC\Iﬂ' N'tl'r.D.GOOIC\Iﬂ'
- - — - & & o - - — - & & o - - — - & & o
o o o O o O O o o o O o O O o o o O o O O
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Rok Rok Rok
mewa srebrzysta
1.0
@ 0.9
T
.ED.B
G 0.7
8
0.6
:
05
N
2 0.4+
c 0.3
202
w
= 0.14
0.01
™ 'ﬂ' o ‘O ™~ ITI‘
- - — — N N o
o O o O o O O
N N N N N NN
Rok
Rys. 11.50. Trendy rozpowszechnienia alki, nurzyka, nurnika i mewy srebrzystej zimujgcych w polskiej strefie Battyku w

latach 2011-2024. Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegélnych lat. Zielona linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca
funkcji regresji lokalne;j (loess).

Wartosci i trendy wskaznika liczebnos$ci

Analize zmian wskaznika liczebnosci w latach 2011-2024 przeprowadzono dla gatunkéw z grupy
podstawowych (Tabela 1l.21). Ze wzgledu na duzg liczebno$¢ uwzgledniono tez mewe srebrzysta, ktéra nalezy
do grupy gatunkéw dodatkowych. Sposrdd tych gatunkdw, trzy (markaczka, nur rdzawoszyi i nurzyk) wykazuja
silny trend wzrostu liczebnosci. U dwoch kolejnych (perkoz rogaty i uhla) trend ten jest stabilny, a czterech
(alka, lodéwka, nur czarnoszyi i nurnik) umiarkowanie spadkowy. U perkoza rdzawoszyjego kategorii trendu
zmian liczebnosci nie udato sie okreslic.
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Tabelall.21. Wskazniki liczebnosci (Wsk. licz.) wraz z ich btedem standardowym (SE) otrzymane w 2023 roku na podstawie
wynikéw MZPM dla gatunkéw z grupy podstawowych i mewy srebrzystej. W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian
liczebnosci (A) wraz z btedem standardowym (SE A) oraz kategorig trendu (Kat. trendu). Oznaczenia trendow: ™- silny wzrost,
< - trend stabilny, - umiarkowany spadek, - silny spadek, ? - trend nieokreslony. Gatunki uszeregowano alfabetycznie wg

nazwy polskiej.

Nazwa polska Nazwa naukowa N os. Wsk. licz SE Trend (A) SEA trlc(a:ntciu

alka Alca torda 55 1,0784 0,2800 0,9764 0,0095 v
lodéwka Clangula hyemalis 12910 0,8454 0,1054 0,9772 0,0054 v
markaczka Melanitta nigra 5545 7,6588 0,5960 1,1461 0,0042 M
mewa srebrzysta Larus argentatus 183 0,1222 0,0187 0,8929 0,006 v
nur czarnoszyi Gavia arctica 13 0,6190 0,1585 0,9733 0,0119 V2
nur rdzawoszyi Gavia stellata 30 30,000 19,4866 1,1627 0,0238 M
nurnik Cepphus grylle 0,500 0,1525 0,9667 0,0129 v
nurzyk Uria aalge 6 6,000 4,5170 1,1413 0,0261 M
perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena 2 0,25 0,1237 0,9623 0,0201 ?
perkoz rogaty Podiceps auritus 40 1,1429 0,2415 1,0179 0,0119 ©
uhla Melanitta fusca 6988 0,7149 0,1037 0,9948 0,0064 o

Dwa gatunki ptakéw morskich, ktére najliczniej zimuja w polskiej strefie Battyku — loddwka i uhla wykazaty w
ostatnich 14 latach odmienne trendy zmian liczebnosci. U lodéwki zaznaczyt sie umiarkowany spadek, a u
uhli trend zmian liczebnosci jest stabilny (Tabela I1.21 Silny wzrost liczebnos$ci markaczki po roku 2019
przetozyt sie na silny trend wzrostowy (Tabela 11.21), pomimo, ze w latach 2021 i 2023 zauwazalny byt znaczny
spadek wskaznika jej liczebnosci (Rys. 11.51). W ostatnich kilkunastu latach kaczki morskie zimujgce na
Battyku wykazaty silny trend spadkowy (Skoviin. 2011, Bellebaum iin. 2014). Brak wynikéw skoordynowanych
liczen ptakdw morskich na catym Battyku nie pozwala na stwierdzenie czy spadek liczby tych gatunkéw kaczek
morskich w skali catego, rozlegtego obszaru Morza Battyckiego trwa nadal i czy trend wzrostowy u markaczki
jest zjawiskiem rzeczywistym, czy tez wynika z przemieszczen ptakdw w obrebie Battyku.
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Rys. 11.51. Trendy liczebnosci trzech gatunkéw kaczek morskich licznie zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach

2011-2024. Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegdlnych lat, wasy + 1 btad standardowy. Niebieska linig zaznaczono trend
dopasowany za pomoca funkcji regresji lokalnej (loess).
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Dla perkoza rogatego trend zmian wskaznika liczebnosci jest stabilny, a w przypadku perkoza rdzawoszyjego
nieokreslony (Tabela 11.21). U obu tych gatunkéw zaznaczajg sie znaczne wahania liczby ptakdéw
stwierdzanych podczas liczen, ktérych maksima przypadajg w innych latach (Rys. 1.52). Nur czarnoszyi
wykazat umiarkowanie spadkowy trend zmian liczebnos$ci (Tabela 11.21). Gatunek ten wykazat wysokie
wartosci wskaznika liczebnosci w latach 2012, 2019 i 2023, natomiast w ostatnim sezonie odnotowano
spadek jego liczebnosci (Rys. 11.52). U nura rdzawoszyjego wahania miedzysezonowe wskaznika liczebnosci
sg mniejsze i wieloletni trend wskazuje na silny wzrost liczby ptakéw tego gatunku na przestrzeni 14 lat (Rys.
[1.52, Tabela 11.21).
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Rys. I1.52. Trendy liczebnosci perkoza rogatego, perkoza rdzawoszyjego, nura czarnoszyjego i rdzawoszyjego, zimujacych

w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2024. Punkty oznaczajg wartos$ci dla poszczegdlnych lat, wasy + 1 btad standardowy.
Niebieska linig zaznaczono trend dopasowany za pomoca funkcji regresji lokalnej (loess).

U alki wyjatkowo wysoka wartos$¢ wskaznika liczebnosci odnotowano w roku 2012, a pdzniej, az do roku 2022
wahania jej liczebnosci byty niewielkie. W roku 2023 odnotowano ponowny jego wzrost, a rok pdzniej spadek.
Na przestrzeni 14 lat trend zmian liczebnosci alki zostat okreslony jako umiarkowanie spadkowy (Tabela Il.21,
Rys. 11.53). Wartosci wskaznika liczebnos$ci nurnika byty do 2016 roku wyréwnane. W kolejnych latach
zaznaczyt sie jeden sezon z wyraznie mniejszg (2017) i dwa z wyraznie wigkszg (2019 i 2022) liczba
zaohserwowanych ptakéw (Rys. 11.52). Przetozyto sie na umiarkowanie spadkowy trend zmian liczebno$ci tego
gatunku (Tabela I1.21). Nurzyk jako jedyny z grupy alk wykazat silny wzrost wskaznika liczebnosci w catym
okresie prowadzenia monitoringu (Tabela I.21), ktory jest wyraznie widoczny po roku 2018, jednak w ostatnich
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dwéch latach widoczny jest silny spadek jego liczebnosci (Rys. 11.53). Natomiast w przypadku mewy
srebrzystej zanotowano silny spadek liczby ptakéw zimujacych w polskiej strefie Battyku (Tabela I1.21, Rys.
[1.53). Nie musi to $wiadczyé o rzeczywistym spadku liczebnosci tego gatunku, bowiem aktywno$é mew
srebrzystych na morzu z dala od wybrzezy jest silnie uzalezniona od aktywnosci kutréw rybackich (Furness i
in. 1992, Garthe i Scherp 2003). Gatunek ten bardzo licznie gromadzi sie tez na wybrzezu, zwtaszcza w poblizu
portéw rybackich i na wysypiskach odpadow komunalnych (Meissneriin. 2007).
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Rys. 11.53. Trendy liczebnosci alki, nurnika, nurzyka i mewy srebrzystej zimujgcych w polskiej strefie Battyku w latach
2011-2024. Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegdlnych lat, wasy + 1 btad standardowy. Niebieska linig zaznaczono trend
dopasowany za pomoca funkcji regresji lokalnej (loess).

Wystepowanie ptakéw w obrebie OSOP Natura 2000

Analizujac wystepowanie ptakow w obrebie OSOP, uwzgledniono tylko ptaki siedzace na wodzie, zaréwno w
pasie transektu, jak i poza nim. Ptaki zauwazone w locie zostaty pominiete, poniewaz w momencie ich
obserwacji nie mozna byto stwierdzi¢, czy byty zwigzane z danym obszarem, czy tylko nad nim przelatywaty.

Z 56 transektdw, wzdtuz ktorych liczono ptaki, 46 (82%) znajduje sie przynajmniej czeSciowo na obszarach
specjalnej ochrony ptakow Natura 2000. Tak wysoki udziat obiektow znajdujacych sie w obrebie OSOP wynika
zfaktu, ze duza czes$¢ polskiej strefy Battyku objeta jest tg formg ochrony. Znajduja sie tu cztery takie obszary:
Przybrzezne Wody Battyku, Zatoka Pomorska, tawica Stupska oraz Zatoka Pucka, obejmujgca znaczng czesé
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Zatoki Gdanskiej. Ponadto jeden z transektow w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej (BA 37) znajduje sie
czesciowo w OSOP Ujscie Wisty.

W roku 2024 w obrebie OSOP przebywato 94,9% wszystkich ptakéw morskich zarejestrowanych podczas
liczenia. Wartos$é ta w ostatnich czterech latach podlegata znacznym wahaniom (91% w 2019i 2020 roku, 89%
w 2021 roku, 93% w 2022 roku i 88% w 2023 roku), cho¢ utrzymywata sie powyzej 85%. Réznice te wynikajg w
duzej mierze z faktu, ze w dwdch rejonach Zatoki Gdanskiej, lezacych poza sieciag OSOP, obserwuje sie
znaczng zmienno$¢é w liczbie przebywajgcych tam ptakéw. W szczegdlnosci dotyczy to uhli, ktdra jest drugim
pod wzgledem liczebnosci ptakiem morskim w polskiej strefie Battyku oraz alki.

Sposrdéd gatunkéw podstawowych najwyzszy udziat na akwenach stanowigcych OSOP wystgpit w grupie
kaczek morskich, gdzie 94,9% zaobserwowanych osobnikéw stwierdzono w obrebie OSOP (Tabela 11.22).
Wynik ten jest zbiezny z poprzednimi sezonami. W tej grupie ptakéw najnizszy udziat ptakéw przebywajgcych
w OSOP wykazata uhla (86,6%), poniewaz duze zgrupowania tego gatunku stwierdzane sg regularnie (takze w
2024 roku) na wschdd od ujscia Wisty i na wschdd od Wtadystawowa, a wiec na akwenach znajdujacych sie
poza morskimi obszarami Natura 2000.

Udziat alk (alka, nurzyk i nurnik) przebywajacych w OSOP wynidést 73,8% (Tabela 11.22). Podobnie jak
w przypadku uhli, duzo alk odnotowano na wschod od Wtadystawowa i w potudniowej czesci Zatoki
Gdanskiej, a takze w jej czescizachodniej, a te akweny lezg poza OSOP. Alki gromadzg sie w rejonach licznego
wystepowania ryb pelagicznych, ktérych rozmieszczenie jest zmienne sezonowo (Aro 1989).

W 2024 roku tylko 34% zaobserwowanych nuréw przebywato w obrebie obszaréw Natura 2000 (Tabela 11.22).
W roku poprzednim byto to 42%, dwukrotnie mniej niz w roku 2022. Nury, tak jak alki odzywajg sie wytgcznie
rybami i tak duze miedzysezonowe réznice w udziale ptakow przebywajgcych w obrebie OSOP mogag wynikaé
zréznic w rozmieszczeniu tawic ryb pelagicznych. Udziat perkozéw przebywajacych w OSOP byt nieco wyzszy
w poréwnaniu z nurami i wynidst 47,6%. Najliczniejszy z nich - perkoz dwuczuby w wigkszos$ci (65 0s. poza
OSOP w poréwnaniu do 15 os. w OSOP) byt obserwowany poza obszarami Natura 2000, co miato decydujacy
wptyw na warto$¢ udziatu wszystkich gatunkéw perkozow w OSOP, poniewaz wigkszo$¢ osobnikéw
pozostatych dwdch gatunkéw perkozéw przebywato w OSOP (Tabela 11.22).

Perkozy dwuczube licznie gromadzity sie w potudniowej cze$ci Zatoki Gdanskiej, na wschod od ujscia Wisty,
gdzie zaobserwowano w sumie 55 osobnikéw, co stanowito 84,6% osobnikéw tego gatunku stwierdzonych
poza obszarami OSOP.

Mewy na akwenach morskich, z dala od wybrzezy, wystepujg w rozproszeniu gromadzgc sie jedynie w
miejscach, gdzie prowadzone sg potowy ryb, stad ich wystepowanie na obszarach OSOP jest bardzo zmienne.
Mewa srebrzysta jest najliczniejszym gatunkiem mewy w polskiej strefie Battyku i ma decydujgcy wptyw na
wartosci wskaznikdw obliczanych dla tej grupy gatunkéw. W 2024 roku udziat mew srebrzystych
zaobserwowanych w obrebie OSOP byt stosunkowo niski i wynidst 55,6%.

W poprzednich latach znaczna wigkszos¢, kormoranéw obserwowano w obrebie rozlegtych morskich
obszarow Natura 2000 potozonych blisko linii brzegowej. W roku 2024 na tych obszarach przebywaty
wszystkie osobniki tego gatunku. Kormoran bardzo rzadko jest obserwowany z dala od wybrzezy (Chodkiewicz
iin. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021).
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Tabelall.22. Liczebnos$¢ i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw ptakéw morskich przebywajacych zimg 2024 w
obszarach specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (OSOP). W tabeli uwzgledniono ptaki stacjonarne zaréwno w pasie
transektu jak i poza nim.

Gatunek Os.w OSOP | Os. poza OSOP | Suma osobnikéw | % osobnikéww OSOP
alka 33 15 48 68,8
edredon 15 0 15 100
kaczka Melanitta nieoznaczona 78 0 78 100
kormoran 4046 0 4046 100
krzyzéwka 2 0 2 100
lodowiec 1 0 1 100
lodowka 16647 122 16769 99,3
tabedz krzykliwy 5 0 5 100
tabedz niemy 12 0 12 100
tabedZ nieoznaczony 0 4 100
markaczka 8958 24 8982 99,7
mewa mata 0 1 1 0
mewa siodtata 7 0 7 100
mewa siwa 1 15 16 6,3
mewa srebrzysta 93 69 162 57,4
nur czarnoszyi 13 1 14 92,9
nur nieoznaczony 4 60 64 6,2
nur rdzawoszyi 18 6 24 75,0
nurnik 5 0 5 100
nurzyk 7 1 8 87,5
perkoz dwuczuby 22 58 80 27,5
perkoz rdzawoszyi 2 0 2 100
perkoz rogaty 44 0 44 100
szlachar 1 0 1 100
uhla 12429 1327 14350 86,6
SUMA 42 457 2293 44750 94,9
GRUPY PTAKOW - PODSUMOWANIE
Kaczki morskie 38127 2067 40194 94,9
Alki 45 16 61 73,8
Nury 36 67 103 34,0
Perkozy 68 58 126 47,6
Mewy 101 85 186 52,7
Inne gatunki 4080 0 4080 100,0
SUMA 42 457 2293 44750 94,9

Wyniki uzyskane w roku 2024, a takze we wszystkich poprzednich latach objetych monitoringiem
potwierdzaja, ze rozlegte morskie obszary specjalnej ochrony ptakow gromadzg wiekszos¢ ptakow morskich
zimujagcych w obrebie polskiej strefy Battyku. Szczegolnie dobrze widac to na przyktadzie najliczniejszej grupy,
jaka sg kaczki morskie. Od poczatku trwania Monitoringu Zimujgcych Ptakéw Morskich ich udziat w tych
obszarach nigdy nie spadt ponizej 80% (Rys. 11.54). Udziat nuréw zimujgcych w obrebie OSOP takze byt bardzo
wysoki i poza trzema sezonami zawierat sige w granicach 77-91%. Alka, nurzyk i nurnik wykazujg bardzo duze
wahania udziatu osobnikéw stwierdzanych w obrebie OSOP ze stopniowym spadkiem widocznym po roku
2019 (Rys. I1.54). W przypadku perkoza rdzawoszyjego i perkoza rogatego, udziat ten takze byt bardzo zmienny.
W latach 2017-2019 wszystkie zaobserwowane osobniki tych obu gatunkéw perkozéw przebywaty na
obszarach Natura 2000. Po silnym spadku ich udziatu w OSOP w 2021 roku, w kolejnych sezonach nastepuje
wzrost liczby ptakéw przebywajacych w obrebie tych obszaréw (Rys. 11.54). Perkozy notowane sg w niewielkiej
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liczbie, poniewaz na akwenach morskich, potozonych z dala od wybrzezy, zimujg w duzym rozproszeniu. Alki
i perkozy prawdopodobnie nie trzymajg sie statych miejsc zimowania i w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w tym rozmieszczenia i liczebnosci drobnych ryb pelagicznych, ktérymi sie zywig, zmieniajg
miejsca swojego przebywania. Tak znacznych wahan udziatu obserwacji w obrebie OSOP nie stwierdzono u
nurow, ktdre réwniez sg ichtiofagami. Jednak sg one znacznie wigksze niz alki i perkozy, co moze przektadac
sie na odmienny sktad ich diety.

Przedstawione tu wyniki badan pokazuja, ze obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 w polskiej strefie
Battyku doskonale spetniajg swoja funkcje, cho¢ skuteczno$¢ ochrony ptakéw zimujacych w ich obrebie
zaleze¢ bedzie od zapiséw w ich planach ochrony.

kaczki morskie nury

100% 100% -+
90% - 90% -

S 80% - £ 80% -
g 70% | g 70%
8 60% - 8 60% -
2 50% - 2 50% -
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Rys. 11.54. Udziat wyrdéznionych grup gatunkéw ptakéw morskich przebywajacych na obszarach OSOP Natura 2000 w
kolejnych latach.

Podsumowanie

Zima 2024 roku struktura dominacji gatunkéw ptakéw morskich byta podobna jak w poprzednich latach
(Chodkiewicziin. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Najliczniejszymi gatunkami z grupy podstawowych, ktére
jednoczesnie sg szeroko rozpowszechnione w catej polskiej strefie Battyku sg loddwka i uhla. Wystepowanie
trzeciej pod wzgledem liczebnosci markaczki jest w duzym stopniu ograniczone do Zatoki Pomorskiej, stad jej
wskaznik rozpowszechnienia byt wyraznie nizszy niz u dwdch pozostatych kaczek morskich. Z innych
gatunkdéw z grupy podstawowych zaden nie przekroczyt 1% udziatu wsréd wszystkich zaobserwowanych
ptakéw, a najwyzszy udziat, tak jak w poprzednim sezonie, stwierdzono u alki (0,3%) (Tabela I.15). Alka od
wielu lat jest czwartym pod wzgledem liczebnos$ci gatunkiem z grupy podstawowych, co potwierdzito sie takze
w tym roku. Z grupy gatunkéw dodatkowych mewa srebrzysta uzyskata najwyzszg wartos¢ wskaznika
rozpowszechnienia (66%) (Tabela 11.19), a jej udziat wsréd wszystkich zacbserwowanych ptakéw osiggnat
1,1% (Tabela Il.15).

Whyniki liczen uzyskanych w okresie 14 lat prowadzenia MZPM wskazuja, ze liczebno$é markaczek zimujgcych
w polskiej strefie Battyku silnie rosnie, liczebnos$¢ uhli jest stabilna, a lodéwka jest jedynym gatunkiem z grupy
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kaczek morskich, u ktérego wystgpit istotny umiarkowany trend spadkowy wskaznika liczebnosci. Wzrost
liczebnosci markaczki i stabilna liczebno$¢ uhli moga wskazywacé na odwrdcenie silnego spadku liczebnosci
populacji kaczek morskich zimujgcej na Battyku (Skoviin. 2011). Z drugiej strony nie mozna jednak wykluczyé,
ze obserwowane w ostatnich 14 latach silne wahania wskaznika liczebnosci (Rys. 11.51) spowodowane sg
zmianami w rozmieszczeniu ptakéw w obrebie catego Battyku. Przy obecnym stanie wiedzy trudno jest
jednoznacznie wskaza¢ przyczyny tego zjawiska.

W grupie gatunkéw rybozernych, silny wzrost liczebnosci zaznaczyt sie u nura rdzawoszyjego i nurzyka (Tabela
[1.21). Natomiast na przestrzeni 14 lat stabilny trend zmian liczebnosci utrzymuje perkoz rogaty. Umiarkowany
trend spadkowy liczebnosci wykazujg alka, nur czarnoszyi i nurnik (Tabela I.21). Rozmieszczenie ichtiofagdw
na rozlegtych akwenach zalezy od rozmieszczenia ryb pelagicznych, co moze ttumaczy¢ zaobserwowane
znaczne, miedzysezonowe rdznice ich liczebnosci. Dodatkowo, w przypadku alki, na niskg wartos¢
wspotczynnika trendu (A=0,9764, Tabela 11.21) duzy wptyw ma wyjatkowo wysoka liczebno$¢ tego gatunku w
roku 2012. Spadkowy trend zmian liczebnosci ichtiofagdw nie musi wiec odzwierciedlaé¢ rzeczywistego
spadku liczebnosciich populacji zimujacych na Battyku, a moze by¢ jedynie wynikiem ich wielkoobszarowych
przemieszczen wymuszonych obfitoscig bazy pokarmowe;j.

Wozieta pod uwage w tym opracowaniu mewa srebrzysta jest jedynym gatunkiem, ktéry w okresie 2011-2024,
wykazat silny spadek liczebnos$ci, ktéra pozostaje na bardzo niskim poziomie w poréwnaniu do pierwszych
czterech lat monitoringu (Rys. 1.53). Spadek ten nie musi jednak odzwierciedla¢ zmian liczebno$ci populacji
zimujacej w tej czesci Battyku, poniewaz obecno$¢ mew na akwenach potozonych z dala od wybrzeza jest
silnie uzalezniona od aktywnoS$ci potowowej i obecnosci kutréw rybackich na towiskach. Interpretacja
wynikéw uzyskanych w czternastoletnim okresie badan jest utrudniona poprzez brak skoordynowanych liczen
ptakdw zimujacych na catym Battyku i brak wiedzy o ich przemieszczeniach miedzy r6znymi akwenami. Nalezy
tez pamietac, ze duzy wptyw na liczebno$¢ i rozmieszczenie ptakdéw na Battyku majg warunki pogodowe
(Nilsson 2008, Skov i in. 2011), a w minionych sezonach zimowych byty one bardzo zréznicowane i moze to
ttumaczy¢ przynajmniej czesé zaobserwowanej zmienno$ci wspotczynnikow  liczebnosci i
rozpowszechnienia.

Rozmieszczenie najliczniejszych gatunkéw z grupy podstawowych w roku 2024 wykazywato zbieznos¢ z
danymi uzyskanymi w poprzednich latach (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Jednak nalezy
zaznaczyé, ze w porownaniu do poprzednich sezonéw mniej ptakdéw przebywato na tawicy Stupskiej i w
potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej. Po czternastu latach trwania monitoringu mozna wskaza¢ akweny, na
ktérych spotyka sie duze zgrupowania najliczniejszych gatunkéw z grupy podstawowych. Najwieksze
koncentracje lodéwek obserwuje sie na Zatoce Pomorskiej, tawicy Stupskiej i na Zatoce Gdanskiej, markaczki
na Zatoce Pomorskiej, a uhli na Zatoce Gdanskiej i Zatoce Pomorskiej. Sg to jednoczesnie wazne zimowiska
tych gatunkéw w skali Battyku (Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011). Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze uhla od
roku 2015 liczniej zaczeta sie pojawia¢ na tawicy Stupskiej, a podobny wzrost jej liczebnos$ci zanotowano tez
w zachodniej cze$ci Zatoki Gdanskiej (Meissner i in. 2016). Wiekszos¢ alk stwierdzanych podczas liczen
wykonywanych w obecnym i w poprzednich sezonach obserwowano w obrebie Zatoki Gdanskiej i we
wschodniej czesci obszaru Natura 2000 ,,Przybrzezne Wody Battyku”, natomiast ptaki te prawie nie pojawiaty
sie w zachodniej i Srodkowej czesci pasa wod terytorialnych oraz na Zatoce Pomorskiej (Rys. 11.44).

Podobnie jak w latach ubiegtych, zdecydowanie najmniej ptakéw morskich przebywato w Srodkowej czesci
pasa wod terytorialnych (Chodkiewicz iin. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Wynik ten jest zbiezny z danymi z
badan prowadzonych w styczniu 2005 roku i potowie lat 2000 (W. Meissner — dane niepublikowane, Skoviiin.
2011). Prawdopodobnie w tej czesci polskiej strefy Battyku ptaki nie znajdujg odpowiedniej bazy pokarmowe;.
Na rozmieszczenie kaczek morskich oprocz zageszczenia organizmow bentosowych, ktdre stanowig ich
pokarm, wptywa tez czeste ich ptoszenie przez przeptywajace statki (Kube i Skov 1996, Garthe i Hiippop 2004,
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Kaiser i in. 2006), a w tej czesci wod terytorialnych znajduje sie poligon morski i prowadzone tam regularnie
éwiczenia mogg wptywacé na unikanie tego miejsca przez ptaki morskie.

W obrebie OSOP Natura 2000 przebywato az 94,5% ze wszystkich ptakéw zarejestrowanych podczas liczenia.
Podobnie jak w poprzednich latach, najwyzszy udziat ptakdw na akwenach stanowigcych OSOP zanotowano
w grupie kaczek morskich, gdzie takze 94,5% z zaobserwowanych osobnikéw stwierdzono w OSOP. Wsrod
trzech najliczniejszych gatunkéw kaczek morskich na terenie OSOP najmniej przebywato uhli (86,6%). Wynik
ten wynika z faktu, ze dwa z miejsc o najwyzszych zageszczeniach tego gatunku znajdujg sie poza obszarami
Natura 2000. Sa to pas wdd terytorialnych przy Pétwyspie Helskim na wschdéd od Wtadystawowa oraz akwen
przylegty do Mierzei Wislanej. Sytuacja ta powtarza sie od wielu lat, a w styczniu 1999 roku miedzy granica
panstwa i Krynicg Morska przebywato okoto 60-80 tys. uhli (Tomiatoj¢ i Stawarczyk 2003). Sa to argumenty za
poszerzeniem obszaréw objetych ochrong w ramach sieci Natura 2000. Generalnie mozna jednak stwierdzic,
ze OSOP wytyczone w polskiej strefie Battyku doskonale spetniajg swoja funkcje.
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11.L3.1.2 Ryby

Polski Indeks Multimetryczny dla Ryb (PMFI)

W ocenie stanu/potencjatu ekologicznego wdd na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb, zastosowany
zostat Polski Indeks Multimeryczny dla Ryb (PMFI), ztozony z szeregu wskaznikéw czastkowych. Dla kazdej
jednolitej czesci wod powierzchniowych (JCWP) - w rozumieniu ustawy Prawo wodne - wybrano ten sam
zestaw wskaznikow czgstkowych, jednak przetozenie ich wartosci na ocene jest zalezne od wartosci zasolenia
na punkcie pomiarowym.

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu/potencjatu ekologicznego wdd przejsciowych za rok 2024 z
zastosowaniem indeksu PMFI.

Zbior jednolitych czesci wod objetych monitoringiem ichtiofauny w poszczegélnych latach przedstawia Tabela
11.23.

Tabela l1.23.  Jednolite czg$ci wdéd powierzchniowych objete monitoringiem diagnostycznym ichtiofauny w poszczegélnych
latach.

JCWP Rok prowadzenia monitoringu diagnostycznego ichtiofauny
2011 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Zalew Wislany X X X X X X X X X X X X
Zatoka Pucka Zewnetrzna X X X X X X X X X X X X X
Zalew Pucki X X X X X X X X X X X X X
Zatoka Gdariska Wewnetrzna X X X X X X
Ujscie Wisty Przekop X X X X X X
Zalew Szczeciniski X X X X X X
Zalew Kamieriski X X X X
Ujscie Dziwny X X X
Ujécie Swiny X X X

Badania monitoringowe ichtiofauny w ramach realizacji pracy ,Monitoring ichtiofauny w polskich obszarach
morskich w 2024 roku” zostaty wykonane w oparciu o opracowany w 2011 roku program monitoringu
diagnostycznego ichtiofauny w ramach umowy nr 61/2021/F z dnia 09.12.2010 r., uaktualniony w 2020 roku
w ramach opracowywania aktualizacji Programu Monitoringu Wéd Morskich, przyjetego przez Rade Ministréw
w 2021 roku.

Badania ichtiofauny wykonano w oparciu o wskazania i instrukcje zawarte w ,,Podreczniku do monitoringu
elementdw biologicznych i klasyfikacji stanu ekologicznego wdd powierzchniowych. Aktualizacja metod”
wydanym w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2020 r.
(https://www.gios.gov.pl/pl/aktualnosci/716-nowy-podrecznik-do-monitoringu-biologicznych-elementow-

jakosci-wod).

Ponizej, na mapach, przedstawiono punkty monitoringowe wymienionych JCWP (Rys. 11.55-Rys. 11.61).
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Rys. 11.61. Zalew Wislany - punkty monitoringowe.

Szczegotowe informacje na temat Polskiego Indeksu Multimerycznego dla Ryb zostaty podane w dokumencie:
Przewodnik do klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego na podstawie wskaznika PMFI (Polish Multimetric
Fish Index), ktéry powstat w ramach zadania 8 umowy nr GI0S$/122/2022/DMS/NFOS, zawartej pomiedzy
Gtéwnym Inspektorem Ochrony Srodowiska a Morskim Instytutem Rybackim - PIB.

Ponizej zostaty przedstawione podstawowe zatozenia PMFI. Indeks obliczany jest na podstawie czterech
wskaznikéw czastkowych, ktdre opisujg sktad i réznorodnos¢ taksonomiczng oraz liczebnosé ryb i grup ryb.

Sato:

e Liczba gatunkéw (z ang. number of species, NS);

o Indeks Shannona (z ang. Shannon Index, Sl);

e Liczba gatunkow stodkowodnych (z ang. number of freshwater species, NFS);
e  Liczebnosé gatunkéw obcych (z ang. abundance of alien species, AAS).

Ocenia sie, ze zestaw wskaznikdw czastkowych uwzglednionych w PMFI jest w dobrej rownowadze, poniewaz
reprezentowane sg kombinacje wskaznikéw opisujgcych rézne aspekty struktury i funkcjonowania zbiorowisk
ryb: bogactwo gatunkoéw, réznorodnosé, typy uzytkowania siedliska oraz pochodzenie (Hering et al., 2006).
Aby wyznaczy¢ powyzsze wskazniki czgstkowe nalezy przypisaé gatunki do poszczegdlnych grup (gatunki
obce i gatunki stodkowodne). Przyporzadkowanie gatunkéw do okreslonej kategorii wynika z wiedzy
eksperckiej o ekologii i biologii poszczegdélnych ryb. Aby uzyskac¢ koncowg ocene dla poszczegblnych JCW
nalezy:

¢ Wyliczy¢ wartosci dla powyzszych wskaznikéw czastkowych: NS, SlI, NFS, AAS dla kazdego z
punktéw pomiarowych.

e Znalez¢ klase punktowag przypisang do danej wartosci wskaznika korzystajgc z Tabel od 9 do 12.
Wartosci wszystkich wskaznikow zalezg od zasolenia, zatem granice poszczegdélnych klas dla
kazdego wskaznika czgstkowego wyznaczono dla 11 poziomow zasolenia (od 0 do 10 PSU).

e Usredni¢ klase punktowa dla wskaznika czgstkowego pomiedzy punktami pomiarowymi
nalezacymi do tego samego JCW. Uzyskana $rednig nalezy zaokragli¢ w do6t do liczby catkowite;j.
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*  Wyznaczy¢ Srednig indeksu PMFI, zaokraglong (w doét) do wartosci catkowitej, na podstawie 4
wskaznikéw czgstkowych.
* Do powyzszej $redniej, za pomocg Tabeli 13, dopasowaé wartosci PMFI do Wskaznika Jakosci
Ekologicznej (WIJE) oraz stanu/potencjatu ekologiczny dla kazdego JCWP.

Tabelall.24. Granice klas stanu ekologicznego dla wskaznika czgstkowego NS (liczba gatunkdw). Granice klas wyznaczono

uwzgledniajgc obserwowany poziom zasolenia.

Tabela Il.25.

Tabela ll.26.

Klasa stanu/potencjatu
v IV m w0
Klasa punktowa

Zasolenie 1 2 3 4 5
0 <10,73 210,73 221,45 232,18 242,9
1 <10,13 210,13 220,26 230,4 240,53
2 <9,57 29,57 219,14 228,71 238,28
3 <9,04 29,04 218,08 227,12 236,17
4 <8,54 28,54 217,08 225,62 234,16
5 <8,07 28,07 216,14 224,21 232,27
6 <7,62 27,62 215,24 222,87 230,49
7 <7,2 27,2 214,4 221,6 228,8
8 <6,8 26,8 213,6 220,41 227,21
9 <6,43 26,43 212,85 219,28 225,7
10 <6,14 26,14 212,28 218,43 224,57

Klasa stanu/potencjatu
v IV mo | o |
Klasa punktowa

Zasolenie 1 2 3 4 5
0 <0,72 20,72 21,44 22,16 22,88
1 <0,7 20,7 21,39 22,09 22,79
2 <0,67 20,67 21,35 22,02 22,69
3 <0,65 20,65 21,3 21,95 22,6
4 <0,63 20,63 21,26 21,89 22,52
5 <0,61 20,61 21,22 21,83 22,44
6 <0,59 20,59 21,19 21,78 22,37
7 <0,57 20,57 21,15 21,72 22,3
8 <0,56 20,56 21,11 21,67 22,23
9 <0,54 20,54 21,08 21,62 22,15
10 <0,52 20,52 21,04 21,56 22,08

Klasa stanu/potencjatu

v Iv m [ w0
Klasa punktowa
Zasolenie 1 2 3 4 5
0 <4,66 24,66 29,32 213,98 218,65
1 <3,81 23,81 27,62 211,43 215,23
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Granice klas stanu ekologicznego dla wskaznika czastkowego Sl (Indeks Shannona). Granice klas wyznaczono
uwzgledniajgc obserwowany poziom zasolenia.

Granice klas stanu ekologicznego dla wskaznika czgstkowego NFS (liczba gatunkéw stodkowodnych). Granice
klas wyznaczono uwzgledniajgc obserwowany poziom zasolenia.
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Tabela ll.27.

Klasa stanu/potencjatu
\" v ] ] |
Klasa punktowa
Zasolenie 1 2 3 4 5
2 <3,14 23,14 26,27 29,41 212,54
3 <2,72 22,72 25,43 28,15 210,86
4 <2,35 22,35 24,7 27,05 29,41
5 <2,04 22,04 24,07 26,11 28,14
6 <1,76 21,76 23,53 25,29 27,05
7 <1,53 21,53 23,05 24,58 26,11
8 <1,32 21,32 22,64 23,97 25,29
9 <1,14 21,14 22,29 23,43 24,58
10 <0,99 20,99 21,98 22,97 23,96

Granice klas stanu ekologicznego dla wskaznika czgstkowego AAS (liczebnos$é gatunkdw obcych). Granice klas
wyznaczono uwzgledniajgc obserwowany poziom zasolenia.

Klasa stanu/potencjatu
v IV m | [
Klasa punktowa
Zasolenie 1 2 3 4 5
0 >2,62 <2,62 £1,96 <1,31 <0,65
1 >4,4 <4,4 <3,3 <2,2 <1,1
2 >8,49 <8,49 <6,36 <4,24 <2,12
3 >14,4 <14,4 <10,8 <7,2 <3,6
4 >20,32 £20,32 15,24 £10,16 <5,08
5 >26,23 £26,23 <19,68 <13,12 <6,56
6 >32,15 <32,15 <24,11 <16,07 <8,04
7 >38,07 <38,07 <28,55 £19,03 <9,52
8 >43,98 <43,98 £32,99 <21,99 N1
9 >49,9 <49,9 <37,42 £24,95 12,47
10 >55,81 <55,81 <41,86 <27,91 <13,95

Tabela ll.28. Wartosci graniczne wskaznika PMFl oraz Wskaznika Jakos$ci Ekologicznej (WJE) dla pigciu klas stanu/potencjatu
ekologicznego wod przejsciowych.

Stan ekologiczny Klasa stanu | Wartosé PMFI WIJE

Potencjat ekologiczny

PARDEO DOBRY Dobry i powyzej dobrego Ill j :22
UMIARKOWANY &\\\\\\\\\\\\\\& b\\\\\\\\\\\\\\& :3 3 20,4

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego JCWP na podstawie Polskiego Indeksu Multimetrycznego dla
Ryb za 2024 rok
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Ocena stanu oraz potencjatu ekologicznego wdd przejsciowych zostata opracowana zgodnie z wymaganiami
Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz wykonana na podstawie danych z monitoringu ichtiofauny
przeprowadzonego w 2024 roku.

Na podstawie danych uzyskanych w 2024 roku dokonano oceny 7 Jednolitych Cze$ci Wéd Powierzchniowych
(Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski, Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zatoka Gdariska Wewnetrzna,
Ujscie Wisty Przekop, Zalew Wislany, Tabela 11.23) na podstawie Polskiego Indeksu Multimetrycznego dla Ryb.
Ocene stanu/potencjatu ekologicznego uzyskano na podstawie warto$ci dla 4 wskaznikdw czgstkowych dla
poszczegbélnych stacji pomiarowo-kontrolnych. W 2024 jeden rejon osiggnat stan zty (V Klasa
stanu/potencjatu — Zatoka Pucka Zewnetrzna. Natomiast pie¢ JCWP (Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski,
Zalew Pucki, Zatoka Gdanska Wewnetrzna i Ujscie Wisty) stan staby (IV Klasa stanu/potencjatu). Stan
umiarkowany (lll Klasa stanu/potencjatu) zostat siegniety w Zalewie Wislanym. Wyniki dla poszczegdlnych
wskaznikéw czgstkowych oraz ocena stanu i potencjatu ekologicznego w JCWP objetych monitoringiem w
2024 roku przedstawiono w Tabela I.29 oraz na Rys. 11.62.

Tabelall.29. Wartosci Polskiego Indeksu Multimetrycznego dla Ryb (PMFI) i klasa stanu/potencjatu ekologicznego dla JCWP
badanych w 2024 roku. Oznaczenia skrétéw: NS - Liczba gatunkdéw /bogactwo gatunkowe/ (z ang. number of species), Sl -
Indeks Shannona (z ang. Shannon Index), NFS - Liczba gatunkéw stodkowodnych (z ang. number of freshwater species), AAS
- Liczebnos¢ gatunkdw obcych.

Srednia warto$é . . Ocena
Jednolite Czesci Wad wskaznikéw czastkowych Sredn!a’ Klasa stanu/ stanu/potencjatu
Przejsciowych i Przybrzeznych dla poszczegélnych JCWP wartose potencjatu ekologicznego na
NS SI | NFS | AAS PMFI podstawie PMFI
Zalew Kamienski 1 3 3 4 2 v staby
Zalew Szczecinski 1 2 2 4 2 v staby
Zalew Pucki 1 2 2 3 2 v staby
Zatoka Pucka Zewnetrzna 1 2 1 3 1 v zty
Zatoka Gdariska Wewnetrzna 1 2 1 5 2 vV staby
Ujscie Wisty Przekop 1 1 1 5 2 v staby
Zalew Wislany 2 3 3 5 3 1] umiarkowany
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Rys. 11.62. Mapa obrazujgca wyniki oceny stanu na podstawie wskaznika PMFI w 2024 roku.

Indeks wielkosci ryb w wodach otwartych (LFI)

Indeks LFI odnosi sie do zbiorowosci ryb w wodach otwartych, obserwowanych w potowach badawczych,
realizujgcych zadania zwigzane z oceng stanu zasobdw ryb demersalnych (Baltic International Trawl Surveys
- BITS). Wskaznik LFI spetnia kryteria dla Cechy D1C3 i D4C3 z Decyzji Komisji 2017/848/UE. Jest on dobrze
rozwiniety dla zbiorowosci ryb demersalnych z Morza Pétnocnego. Dla Battyku indeks obejmuje jedynie
zbiorowos¢ ryb dennych z wytgczeniem ryb pelagicznych, uwzgledniajgc 5 gatunkdéw: dorsz, witlinek, stornia,
gtadzica, skarp.

Indeks wielkosci ryb odzwierciedla ogdlng strukture wielkosci na poziomie zbiorowisk i oceniany jest na
podstawie biomasy duzych ryb'. Wyrazany jest w jednostce CPUE (potéw na jednostke naktadu potowowego).
Dotychczasowe badania nad indeksem LFI dla ryb battyckich wykazaty, ze jest on dobrym wskaznikiem presji
cztowieka na ekosystem morski. Rybotéwstwo, majgce bezposredni wptyw na strukture zbiorowisk ryb, moze
prowadzi¢ do zwigkszenia relatywnej liczebnosci matych osobnikéw i obnizenia Sredniej dtugosci ryb,
zmieniajgc tym samym wartosci wskaznika LFI.

Duze ryby, obecne w potowach badawczych, wskazujag na dobry stan Morza Battyckiego. Indeks ma wyrazaé
zmiany Smiertelnosci potowowej na poziomie zbiorowosci. Niskie wartosci indeksu wyrazajg wysoka
Smiertelno$¢ potowowa. Z drugiej strony, przy niskiej $smiertelnosci potowowej, ale w sytuacji braku
odpowiednich zasobow pokarmowych moze nastepowac zjawisko przegeszczenia populacji i zmniejszeniu
srednich dtugosci osobniczych, co rdwniez ma wyraz w spadku wartosci indeksu.

' Pojecie ,duze ryby” oznacza ryby powyzej dtugos$ci catkowitej (longitudo totalis) okreslonej specyficznie dla kazdego obszaru.
W przypadku Polskich Obszaréw Morskich ,,duze ryby” to osobniki powyzej 30 cm L.t
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Na wartos¢ indeksu mogg wptywaé réwniez inne warunki $rodowiskowe, takie jak temperatura lub
koncentracje substancji biogennych. OdpowiedZ wskaznika na presje antropogeniczng byta przedmiotem
prac grupy HELCOM CORESET II. Do czasu weryfikacji relacji pomiedzy LFl a presja potowowa, zastosowana
zostanie wyznaczona w 2011 roku granica pomiedzy subGES a GES. Granica ta zostata wykorzystana réwniez
w drugiej aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska wod morskich w zakresie ichtiofauny za lata 2016-
2021 opracowane;j przez Polske w 2022 roku i jako taka obowigzuje nadal.

Uzyte w 2011 roku (na etapie rozwoju i testowania wskaznika) dane pochodzity z rejséw dennych
zrealizowanych w ramach miedzynarodowego programu BITS z 1 kwartatu danego roku kalendarzowego. Do
obliczenia wartosci wskaznika w okresie jedenastoletnim (2000-2008 oraz 2009-2011) w polskie] strefie
potowowej uzyto danych z bazy DATRAS oraz wtasnej bazy utworzonej na potrzeby projektu. Oprécz danych
polskich, uzyto rowniez danych z rejséw dunskich, ktére pochodzity z potowdw w polskiej wytacznej strefie
ekonomicznej. Do obliczen wykorzystano dane z 476 polskich oraz 261 dunskich punktéw poboru préb
ichtiofauny. Ze wzgledu na niekompletnos¢ informacji o przytowie wszystkich dennych gatunkoéw, brak jest
mozliwosci uzycia danych sprzed 2000 roku do szacowania tego wskaznika.

W celu dokonania precyzyjnej oceny, zawierajgcej dane stuzgce do opisu specyficznych czesci polskiego
wybrzeza, dokonuje sie oddzielnej oceny dla: wschodniej czesci otwartego morza (odpowiadajgce;j
podobszarowi ICES 26) i zachodniej cze$ci (odpowiadajgcej podobszarowi ICES 25). Kalkulacja wskaznika dla
polskiej czesci podobszaru ICES 24, nie zostata opracowana, poniewaz nie ma mozliwosci oceny stanu
tamtejszego zespotu ryb na podstawie wynikéw pochodzacych jedynie z lezacego w granicach POM matego
wycinka podobszaru 24 (dominujacy w powyzszych obliczeniach dorsz, bytujgcy w podobszarach ICES 22-24,
tworzy tam odrebne stado zachodnie).

Do obliczenia wartosci wskaznika LFI w 2024 roku uzyto danych pochodzacych z potowdéw badawczych w
polskiej strefie ekonomicznej, realizowanych w ramach programu BITS. W analizie wykorzystano dane
pochodzace z 70 stacji polskich oraz 19 stacji duniskich (Rys. 11.63).
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Rys. I1.63. Lokalizacja stacji potowowych z rejséw dennych BITS wykonanych w 2024 roku przez strone polska i dufiskg: @

stacje polskie (70); @ stacje dunskie (19).
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Ocena stanu srodowiska w zakresie cechy D1 - bior6znorodnos¢ — na podstawie ichtiofauny

Na forum HELCOM nie wyznaczono dotychczas granic GES dla wskaznika duzych ryb w ichtiofaunie dennej
Battyku. Testowanie wskaznika wykazato, ze od 2008 roku wartos¢ indeksu wzrastata, co $wiadczyto o
wzrastajgcym udziale ryb duzych. Tendencje te obserwowano zaréwno dla dorsza, jak i dla pozostatych
gatunkéw dennych Battyku. Wzrost wartosci wskaznika LFl wykazano w okresie, gdy zaczeto redukowac
potowy dorsza, co skutkowato zmniejszaniem Smiertelnosci potowowej tego gatunku.

W roku 2012 zadecydowano, ze na potrzeby aktualizacji wstepnej oceny stanu $rodowiska morskiego,
wielkosciindeksu LFI w okresie wysokiej Smiertelno$ci potowowej dorsza (lata 2000-2008) odpowiadaé beda
stanowi subGES, natomiast ocena oparta na serii danych z lat 2009-2011, wskazujgca na polepszenie stanu
srodowiska morskiego w obszarze wod otwartych, prezentowac bedzie poziom GES.

Podczas analizy wynikéw badan przeprowadzonych w 2024 roku przyjeto analogiczng zasade oceny stanu
srodowiska morskiego - oparto jg o dotychczas stosowany poziom wartosci referencyjnej GES. Jest to
zatozenie, ktére wymaga weryfikacji w toku dalszych prac projektéw HELCOM odpowiedzialnych za rozwoj
wskaznikéw.

LFI dla strefy otwartego morza - cze$¢ zachodnia (ICES 25)

Warto$¢ wskaznika LFl w latach 2009-2011 roku wyniosta 0,85 (SD=0,05) i byta znaczaco wyzsza od wyliczonej
wartosci $redniej 0,60 (SD=0,12) dla lat 2000-2008. Réznica pomiedzy $rednimi byta istotna statystycznie.
Wartos$¢ progowa (threshold value) wyznaczono na poziomie 0,8.

W obecnej ocenie (dane z roku 2024) wartos¢ wskaznika LFl wynosita 0,27 dla podobszaru ICES 25. Obliczona
wartos¢ odpowiada stanowi subGES (Rys. 11.64; Rys. 11.68, Tabela 11.30).
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Rys. 11.64. Srednia warto$é wskaznika LFI w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2024 w podobszarze ICES
25; czerwona linia wskazuje granice GES/subGES.
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Ponizej zamieszczono krzywe przedstawiajgce udziat duzych ryb w potowach BITS w okresie 2000-2024 (Rys.
[1.65). Udziat duzych ryb z wytgczeniem dorsza (pozostaty: stornia, gtadzica, skarp oraz witlinek)
przedstawiony zostat za pomoca linii zielonej. Sposéb prezentacji wynikéw réwniez z wytgczeniem dorsza
pozwala na zobrazowanie duzego znaczenia tego gatunku jako majgcego istotny wptyw na warto$¢ wskaznika
LFl w obrebie Polskich Obszaréw Morskich, mieszczacych sie w podobszarze ICES 25 Morza Battyckiego.
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Rys. I1.65. Zmiany wartos$ci wskaznika LFI w latach 2000-2024 w podobszarze ICES 25.

W podobszarze ICES 25 odnotowano znaczacy spadek wskaznika LFI - 0,27. Jest to najnizsza wartos$é, ktéra
odnotowano poczynajac od 2000 roku. Juz od 2020 roku zaznaczyt sie trend malejgcy z wyjatkiem roku 2023,
w ktérym odnotowano niewielki wzrost. Warto$¢ wskaznika LFI bez dorsza réwniez zmalata i wynosi obecnie
0,11. Analiza obu wskaznikéw wskazuje na zmniejszenie biomasy duzych dorszy i duzych storni w populacji,
a w konsekwencji pogorszenie stanu srodowiska morskiego. Uzyskana w 2024 r warto$¢ LFI jest nizsza niz
wyznaczona warto$¢ progowa (odpowiednio 0,27 0,80).

LFI dla strefy otwartego morza - cze$¢ wschodnia (ICES 26)

Wartosé wskaznika LFI w latach 2009-2011 roku wyniosta 0,80 (SD=0,10) i byta wyzsza od wyliczonej wartosci
sredniej 0,36 (SD=0,10) dla lat 2000-2008. Rdznica pomiedzy srednimi byta istotna statystycznie. Wartosc¢
progowa (threshold value) wyznaczono na poziomie 0,7.

W obecnej ocenie (dane z roku 2024) wartos¢ wskaznika LFI wynosita dla podobszaru ICES 26 - 0,19.
Obliczona warto$é odpowiada stanowi nieodpowiedniemu - subGES (Rys. 11.66.; Rys. 11.68., Tabela 11.30).
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Rys. 11.66. Srednia warto$¢ wskaznika LFl w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2024 w podobszarze ICES
26; czerwona linia wskazuje granice GES/subGES.

Wykres przedstawiajacy udziat duzych ryb w okresie 2000-2024 dla podobszaru ICES 26 (Rys. 11.67)
charakteryzuje udziat duzych ryb z uwzglednieniem wszystkich 5 gatunkéw (linia ciemnoniebieska) oraz po
wytgczeniu dorsza (linia zielona). Takze w podobszarze ICES 26 i nalezacych do niego polskich obszarach
morskich zaznacza si¢ duzy wptyw dorsza na wielko$¢ wskaznika LFI.
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Rys. I1.67. Zmiany wartos$ci wskaznika LFI w latach 2000-2024 w podobszarze ICES 26.
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W podobszarze ICES 26 odnotowano duzy spadek wskaznika LFI. W przeciggu ostatnich lat utrzymywat sie
nieznaczny trend rosnacy, az do poziomu 0,37 w 2023 roku, aby w 2024 roku spas¢ do wartosci 0,19. Jest to
najnizsza obserwowana warto$¢ wskaznika poczynajgc od 2000 roku. Na tej podstawie mozemy wnioskowac,
ze udziat biomasy duzych dorszy w populacji drastycznie sie zmniejszyt. Tak wiec stan srodowiska morskiego
ulegt pogorszeniu. Warto$¢ LFI dla pozostatych 4 gatunkdéw dennych z wytgczeniem dorsza réwniez sie
zmniejszyta i wynosi obecnie 0,09. Mozna wigc wyciggnac wniosek, ze biomasa duzych storni rowniez ulegta
zmniejszeniu. Uzyskana w 2024 r warto$¢ LFI jest nizsza niz wyznaczona warto$¢ progowa (odpowiednio 0,19

i0,70).
Ocena stanu sSrodowiska w wybranych typach biotycznych wéd POM - Cecha D1
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Rys. 11.68. Ocena stanu srodowiska dla cechy D1 w zakresie ichtiofauny w obrebie otwartego morza w 2024 r.

Tabela ll.30. Zestawienie ocen stanu Srodowiska Polskich Obszaréw Morskich na podstawie indeksu LFI 1, na podstawie

danych pochodzgcych z roku 2024.

Podobszar ICES Indeks LFI 1
Otwarte morze - cze$¢ wschodnia (ICES 26)
Otwarte morze - czes$¢ zachodnia (ICES 25)
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Wskaznik wielkosci ryb przybrzeznych (L90)

Pierwszej oceny stanu Srodowiska morskiego w oparciu o wskaznik wielko$ci ryb przybrzeznych (L90)
dokonano w ramach HOLAS 3 przez HELCOM dla catego Battyku. W ocenie uwzgledniono lata 2016-2020
(HELCOM, 2023). W polskiej czesci obejmuje ona trzy jednolite czesSci wéd powierzchniowych JCWP
zlokalizowane w obrebie Basenu Gdanskiego: Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zalew Pucki oraz Zalew Wislany.
Ocene stanu srodowiska morskiego wykonano w oparciu o wskaznik wielkos$ci ryb przybrzeznych (ang.
Coastal fish size) opartg na analizie dwoch gatunkéw ryb: okon i stornia.

W przypadku okonia wyznaczono warto$ci progowe $wiadczgce o dobrym stanie srodowiska. Wartosci te
ustalono na podstawie analizy danych dotyczacych rozktadu wielkosci okoni zebranych z 33 punktow
monitoringowych wyznaczonych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego nastepujacych krajow: Szwecji,
Estonii, totwy, Litwy, Polski i Finlandii. Natomiast stornie uwzgledniono przy ocenie stanu srodowiska tylko
dla Zalewu Puckiego oraz Zatoki Puckiej Zewnetrznej. Dodatkowo, w przypadku storni zbyt krétka seria danych
w powyzszych JCWP (ponizej 12 lat) oraz z faktu wystepowania znacznych réznic w L90 pomiedzy
poszczegoblnymi regionami Battyku, narzedziami, porami roku i ekotypami, nie udato sie dokonaé oceny na
podstawie analizy trendu w polskich obszarach morskich (HELCOM, 2023).

Metoda oceny

Z definicji, dobry stan $rodowiska morskiego zostanie osiggniety, gdy rozktad wielko$ci ryb przybrzeznych
przekracza ustalong warto$¢ progowa, charakterystyczng dla danego obszaru i gatunku. Zbiorowiska ryb
przybrzeznych w Morzu Battyckim majg duze znaczenie ekologiczne i spoteczno-gospodarcze. Zwigzane jest
to m.in. z funkcjonowaniem rybotéwstwa rekreacyjnego i rybotéwstwa komercyjnego realizowanego na mata
skale. W zwigzku z tym, stan ichtiofauny odzwierciedla stan ekosysteméw przybrzeznych.

W ramach oceny HOLAS 3 w polskich obszarach morskich wykorzystano dane zebrane dla dwoéch gatunkéw
ryb wystepujacych w strefie przybrzeznej, tj. okon i stornia. Dla oceny dobrego stanu $srodowiska morskiego,
w przypadku okonia wyznaczono wartosci progowe, natomiast ocene dla storni wykonano na podstawie
analizy trendu z regresjg liniowg dla lat 2014-2020 i progiem istotnosci ustalonym na p<0,1. 90. percentyl
rozktadu wielkosci (L90) wykorzystuje sie jako wskaznik struktury wielkosciowej duzych ryb w stadzie. Do
obliczenia wskaznika L90 dla okonia nie wykorzystuje sie ryb o dtugosci mniejszej niz 15 cm, aby zmniejszy¢
wptyw rocznych wahan rekrutacji na warto$¢ wskaznika. W przypadku okoni strukture wielko$ciowa ocenia
sie w odniesieniu do specyficznych wartosci progowych wybranych dla danego narzedzia. W przypadku
wielopanelowych sieci nordyckich warto$¢ progowa ustalono na 25 cm.

Ocena stanu srodowiska morskiego na podstawie gatunku okon dokonywana jest wzdtuz wybrzezy srodkowe;j
i pétnocnej czesci Morza Battyckiego, az do jego bardziej potudniowych i zachodnich obszaréw. W przypadku
gatunku stornia brak wyznaczonych wartosci progowych, co w konsekwencji skutkuje brakiem ilo§ciowej
oceny stanu. Zamiast tego, zmiany L90 w czasie u storni ocenia sie zgodnie z podejsciem opartym na
trendach. Ryby tego gatunku poddaje sie ocenie w potudniowe;j i Srodkowej czesci Morza Battyckiego. W celu
przedstawienia zintegrowanej oceny dla Basenu Gdanskiego, uwzgledniajgcej rozne gatunki oraz lokalizacje,
zastosowano metode One-Out-All-Out (HELCOM 2018).

W przypadku okonia zaimplementowano specyficzne dla danego narzedzia potowowego wartosci progowe
Swiadczace o dobrym stanie Srodowiska. Wartosci te ustalono na podstawie analizy danych dotyczacych
rozktadu wielkosci okoni zebranych z 33 punktéw monitoringowych wyznaczonych w strefie przybrzezne;j
Morza Battyckiego. Dane pochodzity z rocznych raportéw zbieranych w krajach nadbattyckich: Szwecji,
Estonii, Lotwy, Litwy, Polski i Finlandii. Warunkiem decydujacym o uwzglednieniu danych w obliczeniach byto
wykonanie pomiaréw dla minimum 50 osobnikdw rocznie w danej lokalizacji przez okres co najmniej szesciu
lat. Na podstawie danych wyznaczono model liniowy z uwzglednieniem efektu rodzaju narzedzia, pory roku,
regionu i jako prég przyjeto $rednig warto$¢ L90 (Bolund i in., w przygotowaniu; Ostman i in., 2023). Dato sie
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zauwazy¢ niewielkie zréznicowanie L90 w zaleznosci od regiondw i por roku, a takze na przestrzeni czasu.
Pojawity sie jednak znaczne réznice w rozktadzie wielkos$ci, w zalezno$ci od uzywanych narzedzi potowowych.
Wymagato to wprowadzenia réznych wartosci progowych dla poszczegdélnych narzedzi potowowych. W
przypadku multipanelowych sieci typu Nordic warto$é progowa zostata ustalona na poziomie 25 cm.
Ustalenie regionalnej wartosci progowej L90 dla storni jest zadaniem skomplikowanym. Wynika to z faktu
wystepowania znacznych réznic w L90 pomiedzy poszczeg6lnymi regionami, narzedziami, porami roku i
ekotypami, przy czym na réznych obszarach, czesto wystepujg rozne kombinacje tych czynnikéw (Bolund i in.
w przygotowaniu). Dlatego w odniesieniu do storni, w ciggu ostatnich 12 lat, tj. w okresie obejmujgcym dwa
cykle zarzadzania dyrektywg RDSM, w réznych obszarach monitoringowych w ocenie stanu Srodowiska wéd
morskich uwzglednia sige analize trendu zmian L90 w czasie (Rys. 11.69). W metodzie tej poddaje sie testom
statystycznym serige czasowa, ktdra odzwierciedla zmiany w wartosciach poszczegdlnych wskaznikéw na
danym stanowisku monitoringu. Istotno$é statystyczna trendu (p>0,1 lub p<0,1) oraz jego kierunek (w
zaleznosci od charakteru wskaznika trend wzrostowy lub spadkowy) wskazuje na osiggniecie lub
nieosiggniecie stanu GES. Ograniczeniem w tym podejsciu metodycznym jest aspekt statystycznej analizy
danych. Uzycie krétkiej serii czasowej zwigzane jest z niskg mocg statystyczng testu z powodu matej liczby
obserwacji (wartosci wskaznika w poszczegolnych latach). Ponadto, nalezy mieé na uwadze, ze obserwowane
tendencje moga mieé¢ charakter krétkich (kilkuletnich) fluktuacji liczebnosci gatunkéw, zwigzanych z
naturalng dynamika populacji ryb wystepujacych w wodach przybrzeznych.

W oparciu o analize trendu

A

1T d iedzi
¥yp odpowledzt Wyzsza wartosc¢ Wartos¢ nie powinna by¢ za
wskaznika reprezentuje lepszy status wysoka ani za niska
2. Stan na
Dobry stan Zty stan Zty stan —za Zty stan —za Dobry stan
poczatku niskie wartosci wysokie wartosci
serii danych ‘ \ / / ‘
3. Definicja
Nie malejacy trend Wozrastajacy trend Malejacy trend Brak trendu
dobrego (p<0,1) (p<0,1) (p<0,1) (>0,1)
stanu
Dobry Dobry Zty Zty
Dobry Zty Zty Dobry
Zty Zty Dobry Zty
S > >
Rys. 11.69. Drzewo do oceny zbiorowisk ryb przybrzeznych w oparciu o analize trendu.
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Przy zastosowaniu analizy trendu najpierw ustalamy czy poczatek serii danych reprezentuje GES czy subGES.
Mozemy to ustali¢ na podstawie danych z wczesniejszych lat lub na podstawie oceny eksperckiej. Dla
wskaznika L90 przyjmujemy nastepujacg procedure: Jezeli poczatek serii danych reprezentuje dobry stan
Srodowiska, to trend wartosci wskaznika nie powinien by¢ malejacy, aby osiggna¢ GES. Jezeli poczatek serii
danych reprezentuje zty stan Srodowiska, to trend wskaznika powinien by¢ rosnacy, aby osiggnac¢ GES (Rys.
11.69).

Oceny stanu Srodowiska dla wiekszego obszaru (Sub-basin coastal water) dokonuje sie poprzez okreslenie
stanu $rodowiska na poszczegdlnych jednostkach monitoringu (assessement units). Ogélny stan to taki, ktory
wystepuje na wiekszosci monitorowanych jednostek. Jezeli liczba jednostek ze ztym stanem jest taka sama
jak z dobrym, to stan catego obszaru definiuje si¢ jako zty.

Wartosci wskaznikéw za 2023 rok obliczono w ramach monitoringu stanu Srodowiska zgodnie z opracowanym
w 2011 roku programem diagnostycznego monitoringu ichtiofauny w ramach umowy nr 61/2021/F z dnia
09.12.2010 r., uaktualnionym w 2020 roku w ramach opracowywania aktualizacji Programu Monitoringu Wod
Morskich, przyjetym przez Rade Ministréw w 2021 roku. Oceny dokonano dla trzech JCWP Zalewu Puckiego,
Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zalewu Wislanego, jako jednolitych czes$ci wdd posiadajagcych najdtuzszg serig
danych. Rok 2011 zostat przyjety jako stan wyjsciowy do przeprowadzenia oceny trzech jednolitych czesci wod
przejsciowych w Polskich Obszarach Morskich. Ocena dokonywana jest w oparciu o zasade wiekszosci. W
przypadku nieparzystej liczby wskaznikdw czastkowych (tj. L90_okon i/lub L90_stornia) na podstawie ktérych
dokonywana jest ocena JCWP, o korncowym wyniku decyduje status przewazajacy wsrod wskaznikdéw
czastkowych. W zwigzku z tym, iz uzyskane wyniki wskaznikéw czastkowych sg niejednoznaczne, przyjeto
konserwatywne podejscie do dokonania oceny stosujgc zasade ,,one out —all out” (OOAQ)” (HELCOM, 2018).
W przypadku parzystej liczby wskaznikdw czgstkowych, uzyskanie ztego stanu $rodowiska na podstawie
potowy wskaznikdéw czastkowych, ocena koricowa w oparciu o dany wskaznik jest nadal negatywna.

Wyniki
Zalew Pucki
Okon

Na przestrzeni 13 lat monitoringu, warto$¢ wskaznika podlegata fluktuacjom z dominacjg warto$ci ponizej
ustalonej wartosci progowej (= 25 cm). Potwierdza to wyliczona warto$¢é mediany wskaznika, ktéra na
przestrzeni 13 lat monitoringu wyniosta 22 cm. Warto$¢ wskaznika L90 w 2024 roku dla Zalewu Puckiego
wyniosta 22 cm (Rys. 11.70), co wskazuje na zty stan Srodowiska morskiego ocenionego na podstawie
ichtiofauny.
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Rys. 11.70. Przebieg warto$¢ wskaznika L90 dla okonia w Zalewie Puckim, na przestrzeni lat 2011-2024, na podstawie
badan monitoringowych. Zielong pozioma linig zaznaczono warto$é progowg dla okonia (= 25 cm). * brak potowow
monitoringowych

Stornia

Ocena ekspercka wykazata, iz wartos¢ wskaznika L90 zaobserwowana w 2011 roku w wodach Zalewu
Puckiego, jest oznaka dobrego stanu srodowiska. Warto$¢ wskaznika L90 w 2011 roku wyniosta 26 cm.
Wymiar ochronny storni w podobszarze ICES 26, zawierajgcym w sobie wody Zalewu Puckiego wynosi 21 cm
(Rozporzadzenie Rady EU 2019). Osobniki powyzej wymiaru ochronnego osiggnety dojrzatos¢ ptciowa, jak
réwniez przystgpity do tarta przynajmniej raz w cyklu zycia. Na podstawie 13 lat monitoringu nie obserwuje sie
istotnego statystycznie trendu wartosci wskaznika (p >0,1) (Rys. I1.71). W oparciu o przyjetg metodyke, dobry
stan srodowiska mozna osiggnaé w sytuacji zaobserwowania rosngcego trendu istotnego statystycznie lub
braku trendu istotnego statystycznie. W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zalewu Puckiego okreslona
na podstawie powyzszego parametru wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela I1.31).
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Rys. I1.71. Przebieg warto$¢ wskaznika L90 dla storniw Zalewie Puckim, na przestrzenilat 2011-2024, na podstawie badan

monitoringowych. Linia wyznacza nie istotny statystycznie trend (p = 0,568) wartosci wskaznika L90 na przestrzeni lat 2011-
2024. * brak potowdw monitoringowych.

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Okon

Na przestrzeni 13 lat monitoringu, warto$¢ wskaznika podlegata fluktuacjom z dominacjg wartosci
zawierajgcych sie ponizej ustalonej wartosci progowej (= 25 cm). Potwierdza to wyliczona warto$¢ mediany
wskaznika, ktéra na przestrzeni 12 lat monitoringu wyniosta 22,0 cm. Warto$¢ wskaznika L90 w 2024 roku dla
Zatoki Puckiej Zewnetrznej wyniosta 22 cm (Rys. 11.72), co wskazuje na zty stan Srodowiska morskiego
ocenionego na podstawie ichtiofauny.
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Rys. I1.72. Przebieg warto$¢ wskaznika L90 dla okonia w Zatoce Puckiej Zewnetrznej, na przestrzeni lat 2011-2024, na
podstawie badan monitoringowych. Zielong pozioma linig zaznaczono warto$¢ progowa dla okonia (= 25 cm). * brak potowéw
monitoringowych

Stornia

Ocena ekspercka wykazata, iz warto$é wskaznika L90 zaobserwowana w 2011 roku w wodach Zatoki Puckiej
Zewnetrznej, jest oznakg dobrego stanu srodowiska. Warto$¢é wskaznika L90 w 2011 roku wyniosta 26 cm.
Wymiar ochronny storni w podobszarze ICES 26, zawierajgcym w sobie wody Zalewu Puckiego wynosi 21 cm
(Rozporzadzenie Rady EU 2019). Osobniki powyzej wymiaru ochronnego osiggnety dojrzatosé ptciowa, jak
rowniez przystgpity do tarta przynajmniej raz w cyklu zycia. Na podstawie 13 lat monitoringu nie obserwuje sie
istotnego statystycznie trendu wartosci wskaznika (p >0,1) (Rys. I1.73). W oparciu o przyjetg metodyke, dobry
stan srodowiska mozna osiggnaé w sytuacji zaobserwowania rosngcego trendu istotnego statystycznie lub
braku trendu istotnego statystycznie. W zwigzku z powyzszym obecna kondycja Zalewu Puckiego okreslona
na podstawie powyzszego parametru wskazuje na dobry stan srodowiska (Tabela 11.31).
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Rys. I1.73. Przebieg warto$¢ wskaznika L90 dla storni w Zatoki Puckiej Zewnetrznej, na przestrzeni lat 2011-2024, na
podstawie badain monitoringowych. Linia wyznacza nieistotny statystycznie trend (p = 0,261) wartosci wskaznika L90 na
przestrzeni lat 2011-2024. * brak potowdw monitoringowych

Zalew Wislany

Na przestrzeni 12 lat monitoringu, warto$¢ wskaznika podlegata fluktuacjom z dominacjg wartosci
zawierajacych sie powyzej ustalonej wartosci progowej (= 25 cm). Potwierdza to wyliczona warto$¢é mediany
wskaznika, ktdéra na przestrzeni 12 lat monitoringu wyniosta 26,9 cm. Wartos$¢ wskaznika L90 w 2024 roku dla
Zalewu Wislanego wyniosta 26,7 cm (Rys. 11.74), co wskazuje na dobry stan Srodowiska morskiego
ocenionego na podstawie ichtiofauny.
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Rys. I1.74. Przebieg warto$¢ wskaznika L90 dla okonia w Zalewu Wislanego, na przestrzeni lat 2011-2024, na podstawie
badan monitoringowych. Zielong pozioma linig zaznaczono warto$¢ progowa dla okonia (= 25 cm). * brak potowdw
monitoringowych
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Ocena stanu srodowiska za 2024 rok

W Basenie Gdanskim oceng objete zostaty zaréwno okonie, jak i stornie - za wyjatkiem Zalewu Wislanego,
gdzie oceny dokonano jedynie na podstawie okonia. W przypadku oceny opartej na okoniu, stan srodowiska
wod morskich w Zatoce Puckiej Zewnetrznej i w Zalewie Puckim uznano za zty, natomiast stan srodowiska w
Zalewie Wislanym oceniono jako dobry (Tabela I1.31, Rys. 11.75). W przypadku storni 12-letnia seria danych
pozwolita spetni¢ zatozenia metodyczne, w zwigzku z czym dokonano oceny na podstawie analizy trendu.
Zaréwno w przypadku Zatoki Puckiej Zewnetrznej, jak i Zalewu Puckiego stan srodowiska oceniono jako zty.
Uwzgledniajac przyjete zatozenia metodyczne, koicowa ocena dokonana w oparciu o wskaznik L90 wskazuje
na zty stan srodowiska Zalewu Puckiego oraz Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz dobry stan w Zalewu Wislanego.

Tabela ll.31.

Ocena stanu srodowiska Zalewu Puckiego, Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego na podstawie

ichtiofauny w oparciu o wskaznik wielkosci ryb przybrzeznych w 2024 roku. Kolor czerwony - subGES (zty stan srodowiska),

kolor zielony - GES (dobry stan srodowiska).

Zatoka Pucka
Zewnetrzna

Zalew Pucki

Wskaznik

Wielkosci ryb przybrzeznych (okon)

Wielkosci ryb przybrzeznych (stornia)

Ocena koncowa JCWP

Zalew Wislany

Nie dotyczy
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Rys. I.75. Graficzna ocena dla wskaznika wielko$¢ ryb przybrzeznych L90 w 2024 roku.
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11.3.2. Siedliska Pelagiczne

11.3.2.1. Fitoplankton

W ramach prowadzonego Monitoringu Morza Battyckiego w strefie gtebokomorskiej w 2024 roku, badania
fitoplanktonu prowadzono na 10 stacjach pomiarowych: w polskich wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej
- stacja P110 w centralnej cze$ci Zatoki Gdanskiej oraz stacja wysokiej czestotliwosci w Zalewie Puckim (ZP6),
w wodach Basenu Gdanskiego w rejonie Gtebi Gdanskiej (st. P1), w obszarze wschodniego Basenu
Gotlandzkiego w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza w okolicach teby (st. £7) oraz w ptd.-wsch.
Basenie Gotlandzkim (st. P140), a takze w wodach Basenu Bornholmskiego w strefie ptytkowodnej (st. P16 i
K6), w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13) i Gtebi Bornholmskiej (st. P5C). Poboru préb dokonano réwniez w
Zalewie Wislanym (st. KW). Lokalizacje stacji zamieszczono narys. I1.2.

W ramach prac grup roboczych HELCOM podejmowane sg starania dgzace do opracowania wskaznikéw do
oceny stanu fitoplanktonu srodowiska morskiego. Wsréd obecnie opracowywanych wskaznikéw znajdujg sie
opisujgce zasieg czasowy i przestrzenny zakwitdw sinic, sezonowag sukcesje dominujgcych grup
fitoplanktonu, czy tez wskazniki opisujgce wzajemne zaleznosci pomiedzy grupami fitoplanktonu (wskaznik
okrzemkowo-bruzdnicowy). Spos$réd wszystkich wyzej wymienionych wskaznik okrzemkowo-bruzdnicowy i
wskaznik zakwitdw sinic zostaty wykorzystane w ramach aktualizacji wstepnej oceny stanu Srodowiska waéd
morskich, przy czym drugi ze wskaznikéw wykorzystuje do oceny réwniez dane satelitarne, wiec
uwzglednienie go w ocenach rocznych bazujgcych jedynie na danych in-situ nie jest mozliwe. Dodatkowo do
oceny stanu fitoplanktonu wykorzystuje sie letnie stezenia chlorofilu a, ktéry to wskaznik zostat oceniony w
ramach cechy D5 (eutrofizacja) w niniejszym opracowaniu.

Wskaznik okrzemkowo-bruzdnicowy jest to wstepny wskaznik HELCOM, ktéry jest wyrazony jako stosunek
biomasy okrzemek do biomasy bruzdnic w miesigcach wiosennych (luty-maj) (HELCOM, 2017).
Wykorzystanie w ocenie w/w wskaznika uzaleznione jest od osiagnigcia biomasy okrzemek badz bruzdnic w
miesigcach luty-maj, powyzej wartosci 1000 pg dm przynajmniej jednokrotnie w okresie oceny. W 2024 roku

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 126



w zadnym z monitorowanych obszaréw biomasa okrzemek, czy tez bruzdnic nie osiggneta wartosci
umozliwiajgcej przeprowadzenie oceny wskaznika.

Poniewaz przeprowadzenie oceny wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego w 2024 roku nie byto mozliwe. W
rozdziale dotyczacym oceny fitoplanktonu zaprezentowano informacje na temat zmiany $redniej biomasy
fitoplanktonu z miesiecy letnich (VI-IX) na tle poprzedzajgcego dziesieciolecia.

Biomasa fitoplanktonu

Ponizej przedstawiono poréwnanie Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu z miesiecy letnich (czerwiec-
wrzesien) wwieloleciu 2014-2023 z wynikami uzyskanymiw 2024 roku. Czarna przerywana linia na wykresach
oznacza $rednig biomase z miesiecy czerwiec-wrzesien z okresu 2014-2023, do wyliczenia wartos$ci srednich
nie wtgczano pojedynczych wartosci ekstremalnych (np. zanotowanej na stacji KW w 2018 roku).

W przypadku stacji zalewowych (st. ZP6 - Rys. .77, KW - Rys. 11.76), ze wzgledu na nieznaczng gtebokos¢,
biomasa wyliczana byta w catej kolumnie wody, natomiast w wodach otwartych wyniki wyliczano dla warstw
0-10 m (st. B13, K6, P16) oraz 0-20 m (st. 7, P1, P110, P140, P5C).

Kierunek zmian fitoplanktonu w 2024 roku byt zréznicowany. W przypadku wigkszos$ci stacji monitoringowych
nie zaobserwowano znacznych zmian w stosunku do roku 2023 (KW, ZP6, £, P16, B13 i P140). Biomasa
fitoplanktonu z lata wzrosta istotnie na stacjach K6, P1 i P5C a na P110 zmalata. Na wiekszosci
monitorowanych stanowisk biomasa fitoplanktonu ulegata znacznym fluktuacjom w dziesigcioleciu co
wynikaé moze ze znacznej zmiennosci czynnikéw wptywajacych na wzrost fitoplanktonu (nastonecznienie,
temperatura) pomiedzy poszczegdélnymi latami.

Catkowita biomasa fitoplanktonu w Zalewie Wislanym (stacja KW) oscylowata w wieloleciu 2014-2023 wokét
wartosci Sredniej (Rys. 11.76). Warto$¢ sredniej biomasy z lata w 2024 roku zasadniczo nie odbiegata od
wartosci wyliczonej dla roku 2023. Obserwowane od 2020 roku wartosci zblizone sg do tych notowanych w
okresie 2016-2017 roku.
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Rys. II.76. Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Wislanego
(st. KW) w latach 2014-2023 orazw 2024 r.

Na stacji wysokiej czestotliwosci z Zalewu Puckiego - ZP6 (Rys. I1.77) od roku 2021 obserwowany jest spadek
biomasy fitoplanktonu do najnizszego poziomu w wieloleciu, przy czym wartos¢ biomasy w 2024 roku byta
zblizona do tej z roku 2023. W przypadku stacji P110 z rejonu centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (Rys. 11.78)
biomasa fitoplanktonu spadta w stosunku do roku 2023. Wartosci biomasy zaobserwowane na obu stacjach
w wieloleciu 2014-2023 charakteryzowaty sie znaczng zmiennoscia, a w przypadku 2024 r. byty nizsze od
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$redniej z wielolecia. Sytuacja ta nie jest nietypowa i wynika ze znacznej dynamiki fitoplanktonu w obszarze
Zatoki Gdanskiej i Zalewu Puckiego.

1200

1000 -

800 -

600 -

biomasa [mm? m3]

400 -

200 -

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok

Rys. I1.77. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesiacach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Puckiego
(st. ZP6) w latach 2014-2023 orazw 2024 r.
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Rys. 11.78. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki
Gdanskiej (st. P 110) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.

Wartosci biomasy fitoplanktonu zaobserwowane na stacjach monitoringowych ze strefy ptytkowodnej
srodkowego wybrzeza sg zblizone na co wskazujg podobiefstwa w wartosciach srednich z wielolecia (Rys.
[1.79 - Rys. 11.81). Sposrdd stacji z tego rejonu badan biomasa fitoplanktonu osiggneta w 2024 roku najwyzsze
wartosci na stacji K6 (Rys. 11.80) i byta zblizona do wartosci notowanych na stacji B13 z rejonu Zatoki
Pomorskiej (Rys. 11.82). W przypadku obu wymienionych stacji warto$ci biomasy fitoplanktonu w miesigcach
letnich byty w 2024 roku wyzsze od Sredniej z wielolecia. Warto$ci notowane w 2024 roku na stacji P16 zrejonu
Ustki (Rys. 11.81) oraz £7 z okolic Leby (Rys. I.79) byty nieznacznie nizsze od wartosci $Srednich z wielolecia.
Wszystkie monitorowane stacje charakteryzuja sie znacznymi fluktuacjami biomasy fitoplanktonu w okresie
lata.

Biomasa fitoplanktonu na stacjach ze strefy ptytkowodnej nie odbiegata w 2024 roku od wartosci z roku
poprzedzajgcego. Jedynie na stacji K6 zaobserwowano istotny wzrost biomasy w 2024 roku. Notowane
wartosci nie odbiegaja jednak od wynikéw z wielolecia.
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Rys. 11.79. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodne;j
wschodniej czesci $rodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.
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Rys. 11.80. Zmiany S$redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej
zachodniej cze$ci sSrodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.
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Rys. 11.81. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej
zachodniej cze$ci Srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2014-2023 orazw 2024 r.
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Rys. 11.82. Zmiany S$redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki Pomorskiej
(st. B13) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.

W strefie gtebokowodnej otwartego morza biomasa fitoplanktonu byta w 2024 roku zblizona na wszystkich
stacjach monitoringowych. Na stacji P1 z rejonu Gtebi Gdanskiej (Rys. 11.83) oraz P5C z Gtebi Bornholmskiegj
(Rys. 11.85) doszto do wzrostu biomasy fitoplanktonu w stosunku do 2023 roku, a w ptd.-wsch. Basenie
Gotlandzkim (st. P140) zanotowano nieznaczny spadek (Rys. 11.84). Na stacjach P1 oraz P5C wartosci biomasy
byty wyzsze od $redniej z wielolecia, a na P140 biomasa byta nieznaczenie nizsza od $redniej dla tego rejonu.

Nalezy jednoczes$nie zwrdcié uwage, iz Srednia z wielolecia dla stacji P5C jest nizsza od tych dla pozostatych
rejonéw strefy gtebokowodnej otwartego morza.
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Rys. 11.83. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej
(st. P1)w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.
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Rys. 11.84. Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch. Basenu
Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.

600

biomasa [mm? m=3]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
rok

Rys. 11.85. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gtebi Bornholmskiej (st. P5 do
2020 roku oraz P5C od 2020 roku) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.

Podsumowujac, z analizy przedstawionych wykreséw wynika, iz $rednia biomasa fitoplanktonu w miesigcach
letnich w okresie 2014-2023 oraz w 2024 roku ulegata znacznym wahaniom. W 2024 roku biomasa na
wiekszosci stacji monitoringowych byta zblizona do wartosci srednich z wielolecia dla tych staciji. Jedynie w
przypadku stacji ZP6 z rejonu Zalewu Puckiego zaobserwowano wartosci zdecydowanie nizsze od Sredniegj z
wielolecia. Wptyw na zmienno$¢ biomasy fitoplanktonu w okresie lata majg zaréwno panujgce warunki
meteorologiczne jak i dynamika wad.

Wskaznik okrzemkowo-bruzdnicowy

W 2017 roku w ramach przeprowadzania drugiej holistycznej oceny stanu Morza Battyckiego zaproponowano
do oceny stanu fitoplanktonu wykorzystanie wskaznika ,,okrzemkowo-bruzdnicowego”. Jest to wskaznik
podstawowy HELCOM, ktéry jest wyrazony jako stosunek biomasy okrzemek do biomasy sinic w miesigcach
wiosennych (luty-maj) (HELCOM, 2017). W zwigzku z faktem, iz warunkiem koniecznym do spetnienia w celu
wyliczenia w/w wskaznika jest przynajmniej jednokrotne osiggniecie biomasy okrzemek badz bruzdnic, w
miesigcach luty - maj, powyzej warto$ci 1000 ug dm nie byto mozliwe przeprowadzenie oceny w 2024 roku.
Wartos¢ wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego wyliczono z ponizszego wzoru.
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biomasa okrzemek

wskaznik okrzemkowo — bruzdnicowy = — - -
y biomasa okrzemek + biomasa bruzdnic

Wartosci progowe wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego zaproponowane w ramach aktualizacji oceny
wstepnej stanu sSrodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego i przyjete w zestawie wtasciwosci typowych dla
dobrego stanu srodowiska (Monitor Polski rok 2019 poz. 230) oraz osiggniete warto$ci zamieszczono w Tabela
11.32.

Tabelall.32. Wartosci graniczne dla wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego.

Obszar oceny Wartos$¢ graniczna [ug 1] Wartos¢ 2024
Basen Gdanski 0,6 Brak wystarczajacej biomasy
Wschodni Basen Gotlandzki 0,5 Brak wystarczajgcej biomasy
Basen Bornholmski 0,6 Brak wystarczajgcej biomasy

Wartosci biomasy osiggniete w 2024 roku nie pozwolity na przeprowadzenie oceny wskaznika okrzemkowo-
bruzdnicowego.

11.3.2.2. Zooplankton

Battyk nazywany jest morzem $rédlagdowym pétnocnej Europy, poniewaz ze wszystkich stron jest otoczony
ladem, a z Morzem Pétnocnym taczy go jedynie kilka ptytkich ciesnin. Morze Battyckie jest najmtodszym
akwenem morskim lezgcym na Starym Kontynencie i jego poczatki siegajg ostatniego zlodowacenia
plejstocenskiego wskutek stopienia lagdolodu (ok 13-14 tys. lat temu). Linia brzegowa Battyku o dtugosci ok.
8100 km jest mocno rozwinieta i urozmaicona. Na wyglad linii brzegowej Battyku sktada sie duza liczba
zalewow, zatok, potwyspow oraz wysp i wysepek, szczegdlnie licznych przy wybrzezach pétnocnym i
zachodnim. Morze to jest szeroko rozciggniete od pétnocy na potudnie na niemal 1300 km. Jest jednym z
najwiekszych na $wiecie morz o charakterze stonawym (mezohalinowym), a jego powierzchnia to ok. 415 266
km?Z. Jego $rednia gteboko$¢ wynosi tylko 52,3 m, maksymalna 459 m (Gtebia Landsort). Lokalizacja Battyku
w strefie klimatu borealnego wptywa na typ i réznorodno$é organizméw w nim zyjacych. Srednie zasolenie
Battyku wynosi okoto 7. Morze to charakteryzuje sie specyficznym rozktadem zasolenia horyzontalnego
rosnagcego od Zatoki Finskiej i Botnickiej (zasolenie 2) w strone Ciesnin Dunskich (zasolenie 16-20). Battyk
wymienia wody tylko z Morzem Pétnocnym - przez waskie i ptytkie Ciesniny Dunskie: Wielki i Maty Bett, Sund,
Skagerrak, Kattegat i jego petna wymiana woéd w Battyku Srodkowym trwa ok. 25-30 lat. Stosunkowo duze
réznice zasolenia wystepuja w rozktadzie pionowym, gdzie cigzsza stona woda opada ku dnie akwenu np.
zasolenie 7 przy powierzchni, a 15 przy dnie. Tego typu rozktad zasolenia horyzontalnego i wertykalnego ma
znaczacy wptyw na faune i flore Morza Battyckiego. Niskie zasolenie Battyku spowodowane jest wzglednie
niskimi temperaturami i zwigzanym z tym mniejszym tempem parowania wody w obszarze szerokosci
geograficznych akwenu. Niskie zasolenie ma wptyw na zwierzeta, ktore zyjg w Battyku, sg nawet o potowe
mniejsze niz te same gatunki wystepujace w Morzu Pétnocnym. Niskie zasolenie Battyku stanowi bariere nie
do pokonania dla wielu stonolubnych gatunkéw zwierzat przez co jego bior6znorodnos¢ jest uboga w
stosunku do innych moérz $wiata. Z drugiej strony niskie zasolenie Battyku umozliwia zycie wielu organizmom
stodkowodnym jak niektorym gatunkom np. ryb, skorupiakow. Brakiczny typ Morza Battyckiego sprzyja
naptywowi gatunkow obcych, ktore potrafig z tatwoscig zaadoptowac sie w tym akwenie.

Zooplankton (gr. Zov zbion - "zwierze"; mAayktog planktés — "btgkajacy sie") jest to masa drobnych
organizmoéw bezkregowych dryfujgcych licznie w warstwie pelagicznej zbiornikéw wodnych. Battycki
zooplankton jest niestety ubogi w réznorodnos¢ w gatunkowa. Biordéznorodnos¢ battyckg charakteryzujg
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skorupiaki bedace przedstawicielami widtonogow (Copepoda), wioslarek (Cladocera), szczeponogdw
(Mysidacea). Licznie wystepujg wrotki (Rotifera) oraz stadia larwalne ryb, wieloszczetow i mieczakéw oraz
pierwotniaki. W Battyku obserwuje sie prawidtowos¢ obnizania liczby gatunkéw w miare przesuwania sie w
kierunku obszaréw stonawych, gdzie zasolenie wynosi 5-7, poniewaz to zasolenie, a nie temperatura
determinuje bioréznorodno$é gatunkowag akwendw. Najnizsza liczba gatunkéw wystepuje w rejonie
centralnego Battyku Wtasciwego, natomiast wzrasta w rejonach bardziej zasolonych lub stodkowodnych.
Najbardziej bogatym w gatunki regionem jest potudniowozachodnia cze$é Battyku Wtasciwego, ktéra jest pod
wptywem zasolonych wéd z Morza Pétnocnego wptywajacych przez Ciesniny Dunskie. Zooplankton jako jedno
z gtownych ogniw tancucha pokarmowego, jest bezwzglednie waznym elementem niezbednym do
prawidtowego funkcjonowania ekosystemdéw wodnych. Plankton zwierzecy jest kluczowym elementem
tancucha pokarmowego stanowiacym ogniwo pomiedzy fitoplanktonem a konsumentami wyzszego rzedu.
Istotnymi czynnikami regulujgcymi ilos¢ zooplanktonu w kolumnie wody sg: presja ze strony drapieznikéw
takich jak ryby planktonozerne, np. $ledziowate i dorsz (zywi sie zooplanktonem gtéwnie, gdy jest w stadium
juwenilnym) i czynniki fizykochemiczne srodowiska takie jak temperatura czy stezenie tlenu. Zooplankton zywi
sie gtéwnie fitoplanktonem, dzieki czemu moze niwelowac skutki szkodliwych zakwitow fitoplanktonu.

Od wielu lat w ramach programu monitoringu polskich obszaréw morskich realizowane sg prace zwigzane
badaniem mezozooplanktonu. Prace dotyczg oznaczenia sktadu gatunkowego, liczebnos$cii biomasy. W 2024
r. przeprowadzono badania monitoringowe zooplanktonu na 10 stacjach rozmieszczonych w: Zalewie
Wislanym (st. KW), Zalewie Puckim (st. ZP6), Zatoce Gdanskiej (st. P110), wodach strefy ptytkowodnej
srodkowego wybrzeza (st. £7, P16 i K6), otwartej czesci Zatoki Pomorskiej (st. B13) oraz w strefie
petnomorskiej: w Gtebi Gdanskiej (st. P1), Gtebi Bornholmskiej (st. P5C) i potudniowo — wschodnim Basenie
Gotlandzkim (st. P140) (Rys. II.2). Na kazdej ze stacji pobierano materiat do badan po 5 razy w roku z wyjatkiem
stacji ZP6, gdzie probki pobrano 12 razy. Narzedziem wykorzystywanym do poboru mezozooplanktonu w
strefie gtebokowodnej byta siatka WP2, ktéra uzyto na stacjach P1, P140, P5C, P110. Na stacjach
ptytkowodnych i zalewowych £7, P16, K6, B13, KW, ZP6 uzyto matej siatki zooplanktonowe;j.

W 2024 roku stwierdzono wystepowanie tgcznie 25 taksondéw zooplanktonu (Tabela 11.33). Najliczniejsza
grupa organizmow byty gatunki z podgromady Copepoda (widtonogi) oraz z nadrzedu Cladocera (wio$larki)
(Tabela I1.33). Pozostate taksony nalezaty do organizméw meroplanktonowych czyli takich, ktére zaliczane sg
do zooplanktonu jedynie podczas niektérych stadiéw rozwojowych (np. larwy wieloszczetdw, skorupiakdw,
Slimakdéw, matzy, mszywiotéw), jak i réwniez ichtioplankton (larwy ryb).

W 2024 roku (Tabela 11.33) najbardziej bogatg pod wzgledem réznorodnosci gatunkowej byta stacja Gtebi
Gdanskiej - P1, gdzie odnotowano 18 taksonéw. Poréwnujac do siebie stacje ptytkomorskie najbogatsza w
gatunki byta stacja B13. Najubozszg w gatunki stacjg okazata sie kolejny rok zalewowa stacja KW - 10. Na
stacji K6 i P16 stwierdzono po 12 i 13 gatunkéw, mniej niz w roku ubiegtym. Stacjg gtebokomorska, na ktérej
oznaczono najmniej gatunkéw byta P5C - 14. Na stacjach P110i P140 zarejestrowano po 17 taksondw.

Tabelall.33. Lista taksonéw zooplanktonu stwierdzonych na poszczegélnych stacjachw 2024 r.

Grupa Takson B13 Ké KW L7 P1 P110 | P140 | P16 | P5C | ZP6

Bosmina coregoni X X X X X X X X X
Diaphanosoma brachyurum X X

% Cercopagis pengoi X X
z?u Evadne nordmanni X X X X X X X X X
© Podon intermedius X X X X X X X X X
Podon polyphemoides X X X X X
o Copepoda X X X X X X X X X X
% Calanoida X X X X X X X X X X
S Acartia bifilosa X X X X X X X X X X
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Grupa Takson B13 Ké KW L7 P1 P110 | P140 | P16 | P5C | ZP6
Acartia longiremis X X X X X X X X X
Acartia tonsa X X
Centropages hamatus X X X X X X X X X
Eurytemora affinis X X
Pseudocalanus sp. X X X X X X X X
Temora longicornis X X X X X X X X X X
Cyclopinae X
Harpacticoidae X
Oithona similis X X
Fritillaria X X X X X X
Rotifera X X X X X X X
Hydromedusae X X
§ Decapoda X
Bivalvia X X X X X X X X X
Gastropoda X X X
Polychaeta X X X X X X X X
Razem 25 15 12 10 13 18 17 17 13 14 17

W 2024 r. na wszystkich 10 stacjach wystepowaty gatunki z podgromady Copepoda: Acartia bifilosa, Temora
longicornis, stadia rozwojowe nauplius (pod nazwg Copepoda w tabeli) oraz copepodit I-lll (Calanoida)
(Tabela 11.33). Acartia bifilosa jest gatunkiem kosmopolitycznym o wysokiej zdolno$ci adaptacyjnej przez co
dominuje w Battyku, skutkiem czego licznie wystepuje na wszystkich badanych stacjach (Tabela 11.33). Na
wszystkich stacjach oprécz stacji KW licznie wystepowat gatunek widtonoga Centropages hamatus. Na stacji
P1iP140 odnotowano obecnos¢ widtonoga Acartia tonsa (Tabela I1.33). NajczeSciej wystepujgcym gatunkiem
z nadrzedu Cladocera byty Bosmina longispina oraz Evadne nordmanni i Podon intermedius (Tabela 11.33).
Gatunek Eurytemora affinis pojawit sie tylko na dwoch stacjach - KW iZP6 i mato zwigzek z tym, ze ten gatunek
preferuje stodkie i stonowodne $rodowisko i czesto spotykany jest w dolnych partiach wody w deltach i
estuariach (Tabela I1.33). Stodkowodna wioslarka Diaphanosoma brachyurum pojawita sie w 2024 r. na stacji
zalewowej KW i na stacji ZP6 (Tabela 11.33). W 2024 roku na stacji KW nie odnotowano obecnosci duzej
wioslarki Leptodora kindltii, ktdrej wystepowanie jest zalezne od temperatury wody, mieszania sie jej mas, lub
czy doszto do intensywnego zerowania drapieznych gatunkéw ryb na tym gatunku. (Tabela I1.33). W 2024 r. na
stacjach P110 i P140 odnotowano obecnos$¢ duzej, drapieznej i inwazyjnej wio$larki Cercopagis pengoi.
Widtonog z rzedu Cyclopoida - Oithona similis pojawit sie na dwdch stacjach — P1, P5C. Kazdego roku
obserwuje sie liczne wystepowanie Oithona similis w Gtebi Bornholmskiej — P5C. Oithona similis jest
gatunkiem eurytermalnym i euryhalinowym przez co moze dostosowac¢ sie do roznych warunkéw
srodowiskowych jak np. wyzsze zasolenie. Zauwazono, ze gatunek ten pojawia sie na duzych gtebokosciach
ponizej halokliny. Z gatunkéw opisanych w Tabela 11.33 jako ,,Varia” gtownie stwierdzano obecnosc¢ stadiow
mtodocianych matzy (Bivalvia) i larw wieloszczetow (Polychaeta). Mtodociane osobniki meduz
(hydromedusae) zarejestrowano na dwdch stacjach - P110, P140. W 2024 na stacjach B13, K6 i ZP6
odnotowano obecnos$¢ mtodocianych form $limakéw (Gastropoda). Juwenilne stadium skorupiakéw
nalezacych do Decapoda zaobserwowano jedynie na stacji KW w Zalewie Wislanym (Tabela 11.33).

Na Rys. 11.86 przedstawiono zmiany w ilosci stwierdzonych taksonéw na wszystkich stacjach na tle
dziesieciolecia. W roku 2024 stwierdzono 25 taksonow, tyle samo co w roku 2022. Rokiem, w ktdrym
zanotowano najwiekszg liczbe taksondéw byt 2015 r. — 34 taksony, a najubozszym 2023 r. - 23 taksony.
Zauwazalna jest tendencja spadkowa bioréznorodnosci na przetomie 10 lat.
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Rys. 11.86. Zmiany liczby stwierdzonych taksonéw mezozooplanktonu w latach 2014-2024 r na wszystkich

monitorowanych stacjach (warto$ci skumulowane); linia ciggta - tendencja.

Zmiany liczebnosci i biomasy zilustrowano w formie wykreséw dla wszystkich stacji w latach 2014-2024
(Rys. 11.87-Rys. 11.96).
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Rys. 11.87. Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach

2014-2024; linia ciggta - $rednia z dziesigciolecia.
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Rys. 11.88. Zmiany S$redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w latach

2014-2024, linia ciggta — $rednia z dziesieciolecia.
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Rys. 11.89. Zmiany Sredniej liczebno$ci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci

srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2014-2024; linia ciggta - $rednia z dziesieciolecia.
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Rys. 11.90. Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci

srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2014-2024; linia ciggta - Srednia z dziesigciolecia.
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Rys. 11.91. Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci

srodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2014-2024; linia ciggta - Srednia z dziesigciolecia.
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Rys. 11.92. Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. B13)

w latach 2014-2024; linia ciggta — $rednia z dziesieciolecia.
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Rys. 11.93. Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach
2014-2024, linia ciggta — $rednia z dziesieciolecia.
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Rys. 11.94. Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110)
w latach 2014-2024; linia ciagta - Srednia z dziesigciolecia.
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Rys. 11.95. Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach ptd.- wsch. Basenu Gotlandzkiego (st.
P140) w latach 2014-2024; linia ciagta - Srednia z dziesieciolecia.
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Rys. 11.96. Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5 do 2020 roku

oraz P5Cod 2020 roku) w latach 2014-2024; linia ciagta - Srednia z dziesigciolecia.
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W 2024 roku wyrazny wzrost liczebnosci i biomasy w stosunku do roku poprzedniego odnotowano na stacji
P16 (Rys. I1.90). Kolejna stacjg, na ktdrej byt wzrost liczebnoscii biomasy, byta stacja zalewowa KW (Rys. 11.87).
Najwyzszg liczebno$é zooplanktonu na stacji P16 odnotowano w 2019 r. (Rys. 11.90). Liczebnos$¢
i biomasa zooplanktonu na stacji Zalewu Wislanego (KW) wykazata najwyzszg warto$¢ ze wszystkich stacji
(Rys. 11.87). Najwyzsza liczebno$¢ na stacji KW na przestrzeni 10 lat byta w 2021 r., a biomasy w 2019 r.
Liczebno$¢ na stacji z rejonu Zatoki Puckiej (ZP6) wykazata wyrazny wzrost w stosunku do roku 2023 (Rys.
[1.88). Najwyzszg liczebno$é na stacji ZP6 odnotowano w 2016 i 2019 r., a biomasy w 2019 r. (Rys. 11.88). Na
ptytkowodnych stacjach B13 (Rys. 1.92), t7 (Rys. 11.89) zanotowano wyrazne spadki liczebnosci
i biomasy. Na stacji B13 mimo spadku liczebnosci nastgpit wzrost biomasy w odniesieniu do roku 2023.
W 2021 r. liczebnos$¢ i biomasa na stacji B13 byta najwyzsza, a najnizsza w 2014 r. Na stacji K6 odnotowano
wzrosty liczebnoscii biomasy w stosunku do roku 2023 (Rys. 11.91). W 2016 r. na stacji £ 7 liczebnos$¢ i biomasa
byty najwyzsze (Rys. 11.89). Na stacji gtebokomorskiej P1 odnotowano nieznaczny wzrost liczebnosci (Rys.
[1.93). Najwyzsza liczebno$é mezozooplanktonu na stacji P1 byta 2018r, a najwyzsza biomasa w 2024 r.
W 2024 r. na stacji P110 doszto do bardzo znacznych spadkéw liczebnosci i biomasy (Rys. 11.94). Najwyzsza
liczebnosé i biomasa na stacji P110 byta w 2018 r. Tak samo jak na P110 na stacjach P140 i P5C wykazano
wyrazne spadki liczebnosci i biomasy (Rys. 11.95-Rys. 11.96). Na przestrzeni 10-lecia w 2018 r. liczebnos¢ i
biomasa na stacji P110 byta najwyzsza (Rys. 11.94). Stacja P5C miata najwyzszg liczebno$¢ w latach
2018-2020r., a najnizsza w latach 2014-2016r.iw 2024 r. spadta do podobnego, niskiego poziomu (Rys. 11.96).
Na wszystkich stacjach gtebokomorskich (oprécz P1) liczebno$é i biomasa spadta ponizej Srednigj z
dziesieciolecia. (Rys. 11.87-Rys. 11.96).

Wskaznik MSTS

Wskaznik MSTS (ang. zooplankton mean size and total stock) jest wskaznikiem podstawowym HELCOM
zaproponowanym do oceny zooplanktonu w ramach projektow HELCOM HOLAS Il oraz HOLAS 3. Wskaznik
posiada 2 sktadowe:

1. Struktura wielkoSciowa zooplanktonu (ang. mean size) — okreslana jako iloraz catkowitej liczebnosci
i catkowitej biomasy,

2. Catkowita biomasa zooplanktonu.

Wskaznik liczony jest dla miesiecy letnich (Srednia z miesiecy czerwiec-wrzesien).

Ze wzgledu na specyfike wskaznika oraz trudnosci metodologiczne w opracowaniu wartosci progowych dla
POM, ocena tego wskaznika mozliwa jest do przeprowadzenia jedynie w przypadku trzech stacji (Tabela [1.34).

Tabelall.34. WartoSci graniczne sktadowych wskaznika MSTS w POM.

Stacja/Akwen Struktura wielkosciowa zooplanktonu Catkowita biomasa
(Mean size - MS) (VI-IX) (Total stock - TS) (VI-IX)
P1 (Basen Gdariski) 10,2 ugind 103 mgm*®
P5C (Basen Bornholmski) 14,9 ugind 273 mgm?®
P140 (Wschodni Basen Gotlandzki) 14,1 ugind 104 mg m*

W celu osiggniecia dobrego stanu srodowiska (GES) obie sktadowe muszg przekroczy¢ wartosé progowa
dobrego stanu.
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W przypadku pozostatych stacji ze wzgledu na brak warto$ci progowych, sporzadzono wykresy zmiennosci
sktadowej MS (Mean size) oraz catkowitej biomasy wskaznika MSTS w roku 2024 w odniesieniu do 10 - lecia.
bez odniesienia do wartosci progowych (Rys. 11.97-Rys. 11.103).

Stacje P1, P140 na podstawie wartosci progowych wykazujag dobry stan srodowiska (GES) (Rys. I.104 i Rys.

[1.106). Na stacji P5C biomasa zooplanktonu nie osiggneta wartosci progowej (GES) w zwigzku z czym
wskaznik MSTS wskazuje na zty stan Srodowiska (Rys. 11.105).
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Rys. 11.97. Zmiany S$redniej wielkos$ci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla stacji w Zalewie

Wislanym (st. KW) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys. 11.98. Zmiany Sredniej wielko$ci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla stacji w Zalewie

Puckim (st. ZP6) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys. 11.99. Zmiany $redniej wielko$ci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wdéd strefy

ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.11.100.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wod strefy
ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.11.101.  Zmiany $redniej wielko$ci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wdd strefy
ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys.11.102.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wdd otwartej Zatoki
Pomorskiej (st. B13) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys. .103.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) oraz catkowitej biomasy wyliczone dla wdd centralnej
Zatoki Gdanskiej (st. P110) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX).
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Rys. l.104.  Zmiany $redniej wielko$cizooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wéd wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta czerwona — warto$¢ progowa dobrego stanu
$rodowiska (GES) dla $redniej wielko$ci - 14,1 pg, dla biomasy - 104 mg m*,
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Rys. .105.  Zmiany $redniej wielkosci zooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wéd Gtebi Bornholmskiej
(st. P5 oraz P5C) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta czerwona - warto$¢ progowa dobrego stanu
$rodowiska (GES) dla $redniej wielko$ci - 14,9 pg, dla biomasy - 273,0 mg m3,
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Rys.l.106.  Zmiany $redniej wielko$ci zooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wod Basenu Gdanskiego

(st. P1) w latach 2014-2024 w sezonie letnim (VI-IX): linia ciggta czerwona - warto$¢ progowa dobrego stanu srodowiska (GES)
dla $redniej wielkosci - 10,2 ug, dla biomasy - 103 mg m=,
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11.3.3. Siedliska Bentosowe

11.3.3.1. Makrofity

W roku 2024 kontynuowano monitoring makrofitobentosu w wybranych rejonach polskich wod przybrzeznych
Basenu Gdanskiego oraz Basenu Bornholmskiego. Badania prowadzono w rejonie Klifu Ortowskiego w Zatoce
Gdanskiej oraz Jamy Kuznickiej w Zalewie Puckim, a takze w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza - na
Gtazowisku Rowy. Ponadto objeto monitoringiem obszar tawicy Stupskiej oraz JCWP Polskie wody
przybrzezne Zatoki Pomorskiej (Rys. 11.2). Podobnie jak w latach ubiegtych, prébkowanie przeprowadzono w
dwdch kluczowych okresach sezonowych: przypadajgcym na szczyt sezonu wegetacyjnego (obejmujacego
maj i czerwiec), oraz we wrzes$niu, gdy produkcja pierwotna makrofitobentosu ulega obnizeniu. W przypadku
dwdch stanowisk — Gtazowiska Rowu i tawicy Stupskiej — probkowanie zostato zrealizowane na poczatku
pazdziernika, ze wzgledu na niesprzyjajace warunki pogodowe uniemozLliwiajgce wczesniejszy pobdr probek.
Na podstawie zebranych danych obliczono wskaznik stanu makrofitéw (SM1), ktéry uwzglednia stosunek
biomasy gatunkéw pozytywnych (Tabela 11.35) do catkowitej biomasy makrofitéw, z jednoczesnym
odniesieniem do stopnia pokrycia dna. Wyniki te pozwalajg na oceng zmian zachodzacych w ekosystemie:

_ 21(Bp * pdp)VI + ¥1(Bp * pdp)IX

SM; =
L7 Yn(Bt + pdt)VI + X2 (Bt * pdt)IX

gdzie:

Bp —biomasa [g s.m.] taksonu pozytywnego (takson 1+n) (Tabela 11.35),
pdp - pokrycie dna taksonu pozytywnego (takson 1+n),

Bt - biomasa [g s.m.] kazdego stwierdzonego taksonu (takson 1+z),
pdt —pokrycie dna przez kazdy stwierdzony takson (takson 1+z),
VI-dane z czerwca,

IX-dane z wrzesnia.

Granice pomiedzy stanem dobrym (GES) a stanem ponizej dobrego (subGES), w klasyfikacji Ramowej
Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM), wyznacza warto$¢ graniczna pomiedzy stanem dobrym
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i umiarkowanym wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), odpowiadajgca SM, = 0,8. W klasyfikacji wg RDW,
wartosci wskaznika SMy podzielono na pieé klas jakos$ci ekologicznej, od warto$ci najnizszej (stan zty) do
najwyzszej (stan bardzo dobry) (Tabela 11.36).

Tabela ll.35. Wykaz taksondw pozytywnych makrofitéw uwzglednianych we wskazniku SM, Taksony pozytywne dla SMy , ix).

Chara sp.

Tolypella nidifica
Desmarestia viridis
Dictyosiphon foeniculaceus
Sphacelaria cirrosa
Delesseria sanguinea
Ceramium diaphanum
Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus truncatus
Furcellaria lumbricalis
Carradoriella elongata
Vertebrata fucoides- (Polysiphonia fucoides)
Rhodomela confervoides
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton filiformis
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus subsp. baudotii
Ruppia maritima
Potamogeton pectinatus - (Stuckenia pectinata)
Zannichellia palustris
Zostera marina

Tabelall.36. Klasyfikacja stanu ekologicznego Srodowiska na podstawie wartosci wskaznika SM, wg Ramowej Dyrektywy
Wodnej (RDW) i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM).

Przedziat
wartosci Klasa
wskaznika SM,
0,95<SM:<1,0 bardzo dobry
0,80<SM;20,95
0,57<SM;<0,80 umiarkowany

0,2<SM;<0,57 staby
0<SM;<0,2

Stan ekologiczny

wg RDW wg RDMS

W roku 2024, podobnie jak w latach ubiegtych, sktad gatunkowy makrofitobentosu w badanych rejonach byt
wzglednie stabilny, zdominacjg tych samych grup taksonomicznych. £acznie odnotowano 26 gatunkéw, przy
czym najwiekszy udziat miaty krasnorosty (7 gatunkdw, 25% sktadu gatunkowego) oraz zielenice (8 gatunkow,
28%). Rosliny naczyniowe stanowity 19% (5 gatunkdw), natomiast brunatnice i ramienice byty reprezentowane
odpowiednio przez 4 (15%) i 2 gatunki (8%). Pod wzgledem liczby gatunkéw na poszczegdlnych stanowiskach
najwieksze bogactwo gatunkowe zaobserwowano w Klifie Ortowskim (9 gatunkow) oraz Jamie Kuznickiej (8
gatunkow), natomiast najmniejszg r6znorodnos$¢ cechowat Wolifiski Park Narodowy (4 gatunki) (Tabela 11.37).
Pod wzgledem czesto$ci wystepowania, Ectocarpus siliculosus, Ceramium diaphanum i Vertebrata fucoides
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byty gatunkami notowanymi na wszystkich stanowiskach. Wsrdd zielenic najczesciej wystepowata
Cladophora glomerata, ktorej obecnosé odnotowano na 80% stanowisk. Ogdlna struktura gatunkowa
makrofitobentosu w 2024 roku nie odbiega znaczaco od obserwacji z lat ubiegtych i jest determinowana
gtownie rodzajem dna. Na stanowiskach charakteryzujgcych sie twardym podtozem, takich jak Gtazowisko
Rowy czy tawica Stupska, dominowaty krasnorosty. Z kolei w bardziej ostonietych akwenach, takich jak Jama
Kuznicka, wiekszy udziat miaty ramienice i rosliny naczyniowe.

Tabela ll.37. Sktad taksonomiczny fitobentosu w rejonie Klifu Ortowskiego, Jamy Kuznickiej, tawicy Stupskiej, Gtazowiska
Rowy oraz Wolifiskiego Parku Narodowego w 2024 r.

Klif Ortowski Jama tawica Gtazowisko Wolinski Park
Kuznicka Stupska Rowy Narodowy
Chlorophyta- zielenice

1 Cladophora glomerata + + + +
2 Cladophora sp. + +

3 Cladophora sericea +
4 Ulva compressa + +
5 Ulva lactuca + +

6 Ulva prolifera +

7 Rhizoclonium sp. +

8 Spongomorpha aeruginosa +

Charophyceae - ramienice
9 Chara baltica +
10 Chara chorda +
Phaeophyta-brunatnice

" Halosiphon tomentosus +

12 Desmarestia viridis

13 Ectocarpus siliculosus + + + + +
14 Stictyosiphon tortilis +

Rhodophyta-krasnorosty

15 Ceramium diaphanum + + + + +
16 Ceramium virgatum +

17 Ceramium tenuicorne +

18 Coccotylus truncatus + +

19 Furcellaria lumbricalis + + +
20 Vertebrata fucoides + + + + +
21 Aglaothamnion tenuissimum +

Spermatophyta-rosliny nasienne

22 Myriophyllum spicatum +
23 Stuckenia pectinata +
24 Zannichellia palustris +
25 Zostera marina + +
26 Ruppia spiralis +

W 2024 roku, na podstawie wskaznika SM,, odnotowano poprawe warunkéw ekologicznych wdd
przybrzeznych Basenu Gdanskiego, gdzie stan ekologiczny ulegt zmianie z umiarkowanego na dobry (Rys.
[1.107a, Rys. I1.107b). Na profilu KO nie stwierdzono istotnych zmian w poréwnaniu do roku 2023 - stan dobry
utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie od 2020 roku. Natomiast na stacji JK wskaznik SM wzrést z 0,66
(stan umiarkowany) do 0,83 (stan dobry). Podobnie jak w roku ubiegtym, gtéwnym czynnikiem obnizajgcym
ocene ekologiczng byto masowe wystepowanie nitkowatych glonéw z rodziny Ectocarpaceae w rejonie Jamy
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Kuznickiej. W 2023 roku Ectocarpus siliculosus stanowit srednio okoto 55% catkowitej biomasy
makrofitobentosu pobranego z przedziatu gtebokos$ci 1-4 m. W 2024 roku jego udziat w biomasie znaczgco
zmniejszyt sie, wynoszgc od 10% na gtebokosci 2 m do maksymalnego udziatu 35% na gtebokosci 3 m.
Redukcja udziatu brunatnic w catkowitej biomasie przyczynita sie do poprawy wartosci wskaznika SM4. W
otwartych wodach Basenu Bornholmskiego, w rejonie Lawicy Stupskiej, podobnie jak w poprzednich latach,
brunatnice byty obecne jedynie w czerwcu. W 2024 roku ich wystepowanie ograniczyto sie do maja i byto
obserwowane wytgcznie w zachodniej czesci tawicy Stupskiej. Udziat brunatnic w catkowitej biomasie na tym
stanowisku w maju wyniést 55%, co stanowito znaczacy wzrost w poréwnaniu do 2023 roku (29%). W
konsekwencji, warto$¢ wskaznika SM+ ulegta obnizeniu, jednak nie wptyneto to na zmiane klasyfikacji stanu
ekologicznego - wskaznik zmniejszyt sie z 0,91 (stan dobry) do 0,80 (stan dobry), nadal pozostajgc powyze;j
granicznej wartosci oddzielajgcej stan dobry od umiarkowanego (Rys. 11.107¢c). W rejonie Gtazowiska Rowy,
obejmujgcym przybrzezne wody Basenu Bornholmskiego, stan ekologiczny srodowiska w 2024 roku nie ulegt
zmianie i nadal klasyfikowany jest jako dobry (Rys. 11.107d). Nieznaczny spadek warto$ci wskaznika SM1 w
poréwnaniu do 2023 roku (z 0,86 do 0,85) wynikat z masowego pojawienia sie brunatnicy Ectocarpus
siliculosus w okresie letnim na jednym z punktéw pomiarowych. Podobnie jak w przypadku tawicy Stupskiej,
najwiekszy udziat brunatnic w catkowitej biomasie odnotowano w zachodnich obszarach badanego
gtazowiska, gdzie wynosit 49%, podczas gdy w czesci wschodniej ich udziat stanowit jedynie 8%. We wrzesniu
nie obserwowano wystepowania brunatnic, jedynie sporadycznie obserwowano pojedyncze nitki zielenic. W
polskich wodach przybrzeznych Zatoki Pomorskiej, podobnie jak w latach ubiegtych, stan ekologiczny
pozostawat staby, bez istotnych zmian wartosci wskaznika SM;, ktéry wynosit 0,74 w 2023 roku oraz 0,73 w
2024 roku (Rys. I1.107e). Tak jak w poprzednich latach, w okresie letnim na gtebokos$ci 1 m zielenice stanowity
niemal 100% catkowitej biomasy.
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Rys.11.107.  Ocena stanu makroglonow i okrytozalgzkowych na podstawie indeksu SM; w akwenie ptytkowodnym a) Klif
Ortowski, b) Jama Kuznicka, c) Lawica Stupska, d) Gtazowisko Rowy, e) Woliriski Park Narodowy; kolory stupkéw wg klasyfikacji
SM;, -Tabela Il.36.
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11.3.3.2. Zoobentos

W ocenie stanu polskich obszaréw morskich opracowanej na potrzeby wdrazania RDSM, wskaznikiem
wykorzystywanym do oceny stanu makrozoobentosu w ramach wskaznikow opisowych D1
(bioréznorodnosc), D4 (tanicuchy pokarmowe) i D6 (integralnos¢ dna morskiego) jest multimetryczny wskaznik
stanu makrozoobentosu - B. Jest to wskaznik opracowany na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktory
uwzglednia sktad gatunkowy, liczebno$é oraz udziat gatunkéw wrazliwych, a takze odpornych na stres
wywotany eutrofizacjg (uchwata Rady Ministréw nr 8 z dnia 18 stycznia 2019 r., MP 230, Osowieckiiin. 2012).
W celu dokonania oceny stanu za granice dobrego stanu ekologicznego przyjeto warto$é wskaznika pomiedzy
umiarkowanym, a dobrym stanem ekologicznym klasyfikacji wedtug RDW (Tabela 11.38), zgodnie z
Zatacznikiem nr 9 i Zatgcznikiem nr 10 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz.U. 2021 poz. 1475), ktora
jesttozsama z granica dobrego stanu ekologicznego (GES/subGES) wg. RDSM.

Przedstawiong klasyfikacje zastosowano dla nastepujacych podakwenéw wydzielonych w polskich
obszarach morskich Battyku (Rys. 11.2):

- polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; stacje: P104, P110 oraz ZP6,

- Basen Gdanski; stacje: P1 oraz ZN4,

- wschodni Basen Gotlandzki; stacje: P140, L7, Z oraz P2

- Basen Bornholmski; stacje: B13, K6B, M3, P14B, P16, P3 oraz P5C.

Tabelall.38. Wartosci graniczne wskaznika B w klasyfikacji wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) oraz Ramowej Dyrektywy
w sprawie Strategii Morskiej (RDSM).

Przedziat Stan ekologiczny
wartosci Klasa wg RDW wg RDMS
wskaznika B
>3,72 bardzo dobry
23,18
22,70 umiarkowany
21,91 staby
<1,91

Na wykresach (Rys. 11.108 — Rys. 11.122) przedstawiono wartos$ci wskaznika B, obliczone na podstawie
liczebnosci makrozoobentosu w 2024 r. na tle zmian w dziesiecioleciu 2014-2023. Wykresy zostaty
sporzadzone dla stacji dla ktérych dysponowano odpowiednio dtuga serig danych pomiarowych. Do oceny
stanu stosowano wartosci ze wszystkich stacji znajdujacych sie w jednostce oceny poprzez usrednianie
wynikéw serii pomiarowych na stacjach, a nastepnie usrednianie wynikow ze wszystkich stacji w jednostce
oceny. Czerwona linia na wykresach ilustruje granice dobrego stanu srodowiska (GES) w rozumieniu RDSM,
ktdéra pokrywa sie z granicg miedzy stanem umiarkowanym i dobrym wg RDW (Tabela 11.38).

Stan sSrodowiska morskiego podakwenu polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego w zakresie
makrozoobentosu okreslono na podstawie wynikéw ze stacji P104 (Rys. 11.108), potozonej w okolicach cypla
Pétwyspu Helskiego, po wewnetrznej stronie Zatoki Gdanskiej, stacji P110 zlokalizowanej w centralnej czesci
Zatoki Gdanskiej (Rys. 11.109) oraz stacji ZP6 (Rys. I1.110) zlokalizowanej w Zalewie Puckim. W przypadku stacji
P104 wyliczona w 2024 roku warto$¢ wskaznika B (2,72) nie odbiegata znacznie od wartosci wyliczonej w 2023
roku (2,83). W zwiazku z powyzszym stan makrozoobentou na tej stacji nie ulegt w 2024 roku zmianie, a
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klasyfikacja wskaznika wskazuje na stan umiarkowany w rozumieniu RDW, przektadajac sie na brak
osiggniecia dobrego stanu srodowiska wg RDSM (Rys. 11.108).
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Rys.11.108.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie polskich wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. P104); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Stacjag charakteryzujacg sie najmniej sprzyjajagcymi warunkami do bytowania makrozoobentosu w polskich
wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego jest stacja P110, ktdra reprezentuje obszar o znacznej gtebokosci
(69 m), z substratem mulistym oraz niekorzystnymi warunkami tlenowymi przy dnie. Do roku 2021 stacja byta
ocenianaw obszarze wod Basenu Gdanskiego, natomiast po zmianie typologii w 2022 roku w polskichwodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Notowane w latach 2014-2023 wartos$ci wskaznika B sporadycznie
przekraczaty wartosc¢ graniczna dla stanu umiarkowanego RDW (Rys. 11.109). Warto$ci notowane od 2018 roku
sg do siebie zblizone i wskazuja na zty stan srodowiska. Wartosé wyliczona dla 2024 roku (1,50) jest wyzsza
od wartos$ci z roku 2023 (1,15), co jednak nie przetozyto sie na zmiane klasyfikacji makrozoobentosu na tej
stacji, ktéry wskazuje na zty stan.

4,0

3,5

Rys.11.109.  Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne)w rejonie centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym
oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny
RDW.
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Stacja ZP6, potozona w Zalewie Puckim, odbiega znaczgco w kontekscie panujgcych warunkow abiotycznych
od tych panujacych na znacznie gtebszych stacjach P104i P110. St. ZP6 znajduje sie w ostonietej wewnetrznej
Zatoce Puckiej, jej gtebokos¢ wynosi zaledwie 4,5 m, podtoze stanowi piasek mulisty, kamienie oraz zwir,
a wystepujgca roslinno$¢ denna sprzyja pojawianiu sie gatunkédw makrozobentosu, ktérych bytowanie jest
$cisle uzaleznione od obecnosci roélinnosci podwodnej (Zmudzifski 1982, 1994, Warzocha 1994).
Jednoczesnie znaczne zréznicowanie podtoza w zakresie roslinnosci podwodnej powoduje, iz liczebnos¢
gatunkow jest zmienna na co moga wskazywac wahania w wartos$ciach wskaznika B w wieloleciu 2014-2024
(Rys. 11.110). Warto$¢ wskaznika B wyliczona dla 2024 roku (3,08) nie ulegta zmianie w stosunku do roku 2023
(3,10) i wskazuje, iz stan makrozoobentosu znajduje sie nieznaczenie ponizej wartosci wskazujgcej na dobry
stan srodowiska.
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Rys.11.110.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie polskich wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. ZP6); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Réznica w warunkach abiotycznych pomiedzy stacjami z rejonu polskich wéd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego znajduje swoje odzwierciedlenie w warto$ciach wskaznika B, ktére wskazujg na zty stan na stacji
P110 (wartos¢ wskaznika 1,50), umiarkowany stan w przypadku stacji P104 (warto$¢ wskaznika 2,72) oraz ZP6
(3,08). Stan makrozoobentosu na podstawie wskaznika B w akwenie polskich wéd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego w 2024 roku oceniono jako staby - IV klasa w systemie oceny RDW, oraz jako stan nieodpowiedni
-subGES wg RDSM ($rednia warto$¢ wskaznika B dla akwenu wyniosta 2,43), co oznacza brak zmiany w stanie
makrozoobentosu w stosunku do 2023 roku.

W wodach Basenu Gdanskiego znajdujg sie 2 stanowiska pobierania makrozoobentosu zlokalizowane
w obszarze Gtebi Gdanskiej (st. P1) (Rys. 11.111) oraz w rejonie Pétwyspu Helskiego (ZN4) (Rys. 11.112).
W Gtebi Gdanskiej (st. P1), ze wzgledu na przewazajgce warunki beztlenowe lub gtebokiego deficytu
tlenowego w wodach przydennych, wystepujg wyjatkowo niekorzystne warunki dla bytowania organizmoéw
dennych. W 2024 roku po raz pierwszy od 2017 r. zaobserwowano makrozoobentos na tej stacji, przy czym
byty to pojedyncze osobniki gatunkdéw odpornych na niesprzyjajgce warunki tlenowe. Wyliczona wartosé
wskaznika B (1,32) nie poskutkowata jednak zmiang klasyfikacji stanu, ktory okreslono jako zty. Wartosci
wskaznika B wyliczone dla stacji ZN4 wskazuja na stabilne warunki wystepujace w tym rejonie. W wieloleciu
wskaznik B oscylowat wokét granicy umiarkowanego stanu. Wyliczona w 2024 roku wartos¢ (2,72) wskazuje
na stan umiarkowany, nieodpowiedni wg RDSM (subGES).
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Podsumowujac stan makrozoobentosu w wodach Basenu Gdanskiego okreslony w oparciu o wyniki
z 2 stanowisk gtebokowodnych okreslono jako staby zgodnie z zasadami RDW (klasa V), czyli nieodpowiedni
- subGES -wg RDSM (Srednia warto$é wskaznika B — 2,02). Stan nie ulegt zmianie w stosunku do roku 2023.
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Rys.11.111.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie Gtebi Gdanskiej (st. P1); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES,
brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys.11.112.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie Potwyspu Helskiego (st. ZN4); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Ocene stanu makrozoobentosu w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego przeprowadzono w oparciu o
wyniki ze stacji gtebokowodnej P140 (Rys. 11.113) z rejonu ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego, stacji£7iZ ze
strefy ptytkowodnej (Rys. 11.114 i Rys. 11.115) oraz stacji P2 z rejonu Rynny Stupskiej. (Rys. 11.116). Wartosci
wskaznika B wyliczone dla stacji P140 wskazujg na zty stan Srodowiska (Rys. 1.113) (warto$¢ wskaznika
B-0,9), wrozumieniu RDW oraz subGES wg. RDSM.

Pozostate stacje monitorowania fauny dennej w tym akwenie zlokalizowane sg w obszarach
charakteryzujgcych sie zgota odmiennymi warunkami bytowania organizmdw. Stacje zlokalizowane w strefie
ptytkowodnej srodkowego wybrzeza charakteryzujg sie wystepowaniem drobnego piasku (stacja Z) lub
podtoza piaszczystego (L7), aich gtebokos¢ nie przekracza 21 metréw. W przypadku stacji P2 z rejonu Rynny
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Stupskiej pomimo jej znacznej gtebokosci wystepujgce warunki tlenowe oraz podtoze (mozaikowe z
dominacja gliny oraz poktadéw kamieni i zwiru) sprzyjajg wystepowaniu makrozoobentosu.
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Rys. 11.113.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w wodach potudniowo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod
kolorystyczny RDW.

Stan makrozoobenosu na stacji ptytkowodnej z okolic Leby charakteryzuje sie fluktuacjami pomiedzy stanem
umiarkowanym, a dobrym (st. £7, Rys. [1.114). W 2024 roku wartosci wskaznika B (2,86) byta zblizona do
wartosci wyliczonej dla do 2022 roku (2,89) i wskazuje, iz dobry stan nie zostat osiggniety (stan umiarkowany

wg RDW).
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Rys.I1.114.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. £7); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Wartosci wskaznika B wyliczone dla ptytkowodnej stacji Z (Rys. 11.115) oraz stacji P2 z wschodniego rejonu
Rynny Stupskiej (Rys. 1.116) wskazujag na dobry stan sSrodowiska. Notowane wartosci nie odbiegajg znacznie
od tych notowanych w 2023 roku i wynoszg odpowiednio 3,36 (st. Z) oraz 4,07 (st. P2). Warto$¢ wskaznika B
na stacji P2 byta w 2024 roku nieznacznie nizsza od tej dla 2023 roku (4,33), a stan makrozoobentosu
okreslono jako dobry (wg. RDW) (Rys. 11.116).
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Pomimo zanotowania dobrego stanu makrozoobentosu na stacjach Z oraz P2, ogélny stan makrozoobentosu
w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy uznaé za umiarkowany wg zasad RDW, Srednia
klasyfikacja na poszczegdélnych stanowiskach monitoringowych - klasa lll oraz za stan ponizej dobrego
(subGES) wg zasad RDSM ($rednia warto$¢ wskaznika B - 2,80). W poréwnaniu do 2023 roku nastgpita zmiana
stanu ze stabego na umiarkowany. Na ostateczng klasyfikacje stanu obszaru miaty wptyw szczegélnie wyniki
ze stacji P140.
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Rys. 11.115.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. Z); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys.I1.116.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) we wschodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P2); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

W polskich wodach Basenu Bornholmskiego znajduje sie najwigcej stacji monitoringu makrozoobentosu
sposrod wszystkich ocenianych akwenow (Rys. I1.2). W akwenie zlokalizowanych jest tacznie 7 stacji
w obszarach o zréznicowanej charakterystyce czynnikdw abiotycznych. Stacje P16 i K6B reprezentujg obszar
ptytkowodny z dominacjg osadéw piaszczystych. Stacja M3 charakteryzuje sie wiekszg gtebokoscig (36 m)
oraz wystepowaniem drobniejszych frakcji osadu (iti drobny piasek). Stacja B13 znajduje sie w otwartej Zatoce
Pomorskiej, stacja P14B w rejonie Lawicy Stupskiej, a stacje - P5C i P3 w strefie gtebokowodnej odpowiednio
w obszarze Gtebi Bornholmskiej oraz w zachodniej czesci Rynny Stupskiej. Lokalizacja stanowiska P5 ulegta
w 2020 roku zmianie w zwigzku z czym nosi ono obecnie nazwe P5C, rowniez w 2020 roku ze wzgledu na
znaczng dynamike substratu w odcinku ujSciowym rzeki Parsety w obrebie stacji K6 zdecydowano sie na jej
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nieznaczne przesuniecie (0 1 mile morska) do nowej lokalizacji K6B. Ze wzgledu na liczbe stacji
monitoringowych wyniki dla tego obszaru przedstawiono réwniez w postaci tabelarycznej (Tabela 11.39). W
stosunku do 2023 roku warto$ci wskaznika B wskazuja, iz na stacjach P3 oraz P14B stan makrozoobentosu
ulegt poprawie, a w przypadku stacji P16 (Rys. I1.117) spadt nieznacznie ponizej wartosci granicznej. Na
pozostatych stacjach nie zaobserwowano znacznych zmian w klasyfikacji stanu. Makrozoobentos na stacji
P16 charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig w wieloleciu co wptywa na wahania w wartosciach wskaznika B
na tej stacji.

Tabela ll.39. Wyniki oceny wskaznika B na stacjach zlokalizowanych w wodach Basenu Bornholmskiego w 2024 r.

Stacja B13 KéB M3 P16 P3 P5C P14B
Wskaznik B 2,92 3,53 2,75 3,12 3,69 1,67 3,22
stan RDW umiarkowany umiarkowany | umiarkowany
stan RDSM
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Rys.11.117.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie Ustki w strefie ptytkowodnej sSrodkowego wybrzeza (st. P16); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Stan makrozoobentosu na stacji M3 utrzymuje si¢ na poziomie umiarkowanym w wieloleciu 2014-2023 (Rys.
[1.118). Warto$¢ wyliczona dla 2024 roku (2,75) nie odbiega od tego trendu.
4,0

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

rok

Rys.11.118.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. M3); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym
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i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak poboru w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod
kolorystyczny RDW.

Na stacji K6B zaobserwowano wzrost w wyliczonych wartosciach wskaznika B od 2020 roku, co pokrywa sie
z okresem wspomnianego przesuniecia potozenia stacji. W 2024 roku, wskaznik obnizyt wartos¢, ktéra
wskazuje jednak na dobry stan zgodnie z RDW, co skutkowato jednoczesnie osiggnieciem GES wg RDSM (Rys.
11.119).
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Rys.11.119.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie Kotobrzegu w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. K6B); czerwona linia - granica migdzy stanem
dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Wartos¢ wskaznika B w wodach Zatoki Pomorskiej na stacji B13 (Rys. 1.120) nieznacznie spadta w 2024 roku
(2,92) w stosunku do 2023 r. (3,14) co nie przetozyto sie jednak na zmiane w klasyfikacji stanu
makrozoobentosu, ktéry w dalszym ciggu utrzymuje sie nieznacznie ponizej granicy GES (stan umiarkowany
wg. RDW) co jest sytuacjg typowa dla wielolecia 2014-2024.
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Rys.11.120.  Wielko$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

W rejonie zachodniej tawicy Stupskiej znajduje sie stanowisko P14B charakteryzujgce sie wystepowaniem
osadoéw piaszczystych oraz nieznaczna gtebokosciag (14 m). W 2024 roku wyliczona wartos¢ wskaznika B (3,22,
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Tabela 11.39) dla stacji P14B byta wyzsza od wartosci z 2023 roku (3,13) co przetozyto sie na osiggniecie
wartosci granicznej dla dobrego stanu w tym obszarze.

Sposrdéd stacji zlokalizowanych w strefie ptytkowodnej wod Basenu Bornholmskiego zaobserwowano
zréznicowanie w warto$ciach wskaznika B pomiedzy stanowiskami. Najnizsze wartosci wyliczono dla stacji
M3iB13, wyzsze w przypadku stacji P16, P14B i szczegdlnie K6B (Tabela 11.39). W dziesiecioleciu odniesienia
2014-2023, wartosci wskaznika B charakteryzowaty sie fluktuacjami powyzej i ponizej granicy dobrego stanu
srodowiska.

W strefie gtebokowodnej Basenu Bornholmskiego znajduja sie dwie stacje poboru préb makrozoobentosu:
zlokalizowana w Gtebi Bornholmskiej stacja P5C oraz stacja P3 z zachodniej cze$ci Rynny Stupskiej.
Makrozoobentos w rejonie Rynny Stupskiej (st. P3) osiggnat w 2024 roku dobry stan co miato miejsce ostatnio
w 2019 roku (Rys. I1.121). Wyliczona w 2024 roku warto$¢ wskaznika B (3,69) jest znacznie wyzsza od wartosci
wyliczonej w 2023 roku, ktéra wskazywata na umiarkowany stan wg RDW (3,12).
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Rys.11.121.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w zachodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P3); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Warunki hydrodynamiczne panujace w rejonie Rynny Stupskiej odbiegajg w znacznym stopniu od tych
panujgcych na stacji P5C, potozonej w Gtebi Bornholmskiej (Rys. 11.122), gtownie ze wzgledu na rdznice w
warunkach tlenowych, a takze w typie podtoza (Conley iin. 2002, Karlson i in. 2002). W rejonie Rynny Stupskiej
wystepujg osady gliniaste, z elementami piasku i substratu kamienistego, natomiast w Gtebi Bornholmskiej
wystepuje osad mulisty, a warunki hydrodynamiczne sprzyjajg wystepowaniu deficytu tlenowego oraz anoksji
(Warzocha 1994). Warunki panujace w obszarze Gtebi Bornholmskiej (st. P5C) przektadaja sie na znaczne
ograniczenie wystepowania makrozoobenotsu w tym rejonie. W wieloleciu 2014-2023 przewaznie nie
rejestrowano tu przedstawicieli makrozoobentosu. W 2024 po raz pierwszy od 2020 roku zanotowano
przedstawicieli zoobentosu jednak stan okreslono jako zty wg RDW (wartos¢ wskaznika B - 1,66) i subGES
zgodnie z RDSM (Rys. 11.122).

Stan makrozoobentosu w rejonie wéd Basenu Bornholmskiego wyliczony w oparciu o wyniki ze wszystkich
stanowiska zostat okreslony jako umiarkowany wg zasad RDW, $rednia warto$é wskaznika z poszczegélnych
stanowisk monitoringowych - 2,99 co stanowi poprawe w stosunku do roku 2023 (2,87). Pomimo poprawy w
wartosci wskaznika B stan makrozoobentosu okreslony zostat jako ponizej dobrego (subGES) wg zasad RDSM.
Na ostateczny wynik wptyw ma uwzglednienie w ocenie stacji z rejonu Gtebi Bornholmskiej.
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Rys.11.122.  Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2024 r. (ciemny stupek) na tle wielolecia 2014-2023 (stupki
jasne) w rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5 i P5C); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

Stan makrozoobentosu byt w 2024 roku zréznicowany i uzalezniony od specyfiki monitorowanych obszaréw.
W przypadku obszaréw ptytkowodnych notowane warto$ci wskaznika B oscylujg w granicach dobrego stanu
srodowiska, a w przypadku obszaréw gtebi wyliczane wartosci wskaznika B sg bardzo niskie ze wzgledu na
niska bior6znorodnosc¢ i wystepowanie wytacznie gatunkow tolerancyjnych na niekorzystne warunki tlenowe.
W obszarach gtebi po raz pierwszy od 3 lat zanotowano przedstawicieli makrozoobentosu jednak stan
okreslono jako zty. Sposrdd wszystkich monitorowanych stacji w przypadku dwdéch doszto do poprawy stanu
wg RDSM byty to stacja P14B oraz P3 z rejonu Basenu Gotlandzkiego. W rejonie srodkowego wybrzeza (st. P16;
Rys. 1.117) doszto do pogorszenia stanu w stosunku do 2023 roku co jest sytuacjg odwrotng do roku
poprzedniego. Stan makrozoobentosu na pozostatych stacjach monitoringowych nie ulegt zmianie. W 2024
roku w zadnym z monitorowanych obszaréw stan makrozoobentosu nie osiggnat granicy GES. Najnizsze
warto$ci wskaznika B notowano w Basenie Gdanskim, nastepnie w polskich wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego, we wschodnim Basenie Gotlandzkim a najwyzsze w Basenie Bornholmskim. Na ostateczne,
zintegrowane warto$ci wskaznika B w monitorowanych obszarach najwiekszy wptyw miat stan
makrozoobentosu w rejonach gtebokowodnych (poza rejonem Rynny Stupskiej), co w przypadku wschodniego
Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Gotlandzkiego przyczynito sie do nieosiagniecia dobrego stanu (GES) wg
RDSM.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze ilos§¢ i rozmieszczenie stacji pomiarowych moze mieé decydujace
znaczenie dla oceny stanu bezkregowcéw dennych w ocenianych akwenach. Z analizy danych nasuwa sie
jednoznacznie konkluzja, iz w rejonach, w ktérych znajduje sie wiecej stacji ptytkowodnych, gdzie wystepuje
wieksza réznorodnos$¢ hiologiczna oraz pojawiajg sie gatunki bardziej wrazliwe na oddziatywanie
niekorzystnych warunkéw srodowiska, stan ekologiczny fauny dennej jest lepszy, niz w przypadku obszaréw
reprezentowanych jedynie przez stacje gtebokowodne.

W celu optymalizacji procesu dokonywania oceny dla makrozoobentosu, wydaje sie wskazane uwzglednienie
zasiegu wystepowania okreslonego typu siedliska i wykonanie oceny w ramach zdefiniowanych siedlisk
EUNIS. Ocena uwzgledniajgca zmiennos$¢é warunkoéw abiotycznych, wptywajacych na wystepowanie
organizmoéw dennych, zapewne ukaze petniejszy obraz faktycznego stanu Srodowiska w analizowanych
obszarach.
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11.3.3.3. Ocena stanu w zakresie integralnosci dna morskiego

W ramach cechy D6 oceniana jest integralno$é dna morskiego, ktéra powinna utrzymywac sie na poziomie
gwarantujgcym ochrone struktury i funkcji ekosysteméw oraz nie wywotywaé negatywnych oddziatywan na
ekosystemy bentosowe. Opracowanie parametréw/wskaznikéw charakteryzujgcych prawidtowo i w petnym
stopniu ceche D6 jest niezmiernie skomplikowanym zadaniem. Ocena powinna uwzglednia¢ nie tylko
wskazniki opisujace wystepowanie organizmow ksztattujgcych siedliska czy parametry opisujace sktad
gatunkowy, rozktad rozmiardéw, zasieg wystepowania, czy zmiennos$¢ sezonowg zbiorowisk, ale takze aspekty
zwigzane z potencjalnym wptywem czynnikdw presji na siedliska bentosowe. Obecnie na szczeblu
europejskim (UE) oraz regionalnym (HELCOM) realizowane sg prace zmierzajgce do zaproponowania
metodyki oceny cechy D6, a w szczegdlnosci wartosci progowych dla jakosci oraz zasiegu negatywnych
oddziatywan na siedliska bentosowe. W realizowanym obecnie monitoringu $Srodowiska morskiego
parametrami, ktére mogg postuzyé do przeprowadzenia oceny sa wskazniki multimetryczne
makrozoobentosu i fitobentosu. Wskazniki te uwzgledniajg informacje na temat nie tylko liczebnosci, ale
réwniez wrazliwosci organizmdéw bentosowych na niekorzystny wptyw dziatalnosci ludzkiej, a zatem niosg
w sobie informacje o stanie srodowiska w aspekcie wystepowania pozytywnych oraz negatywnych czynnikéw
ksztattujgcych warunki bytowania na dnie morskim.

Ocena cechy D6 przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikdw multimetrycznych makrozoobentosu (B)
we wszystkich akwenach (z wyjatkiem wod Basenu Gdaniskiego oraz polskich wéd przybrzeznych
wschodniego Basenu Gotlandzkiego) oraz makrofitobentosu (SM+) w akwenach: polskie wody przybrzezne
Basenu Gdanskiego, wody Basenu Bornholmskiego oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego.
Brak oceny Basenu Gdanskiego wynika z faktu odrzucenia z oceny integralnosci dna morskiego obszarow
o gtebokosci wiekszej niz 20 m, ktére nie sg obszarami wystepowania makrofitéw w rejonie POM. Wynika to
zograniczonego wystepowania struktur makrofitobentosu w polskich obszarach morskich ze wzgledu na brak
odpowiednich warunkéw (odpowiedniego podtoza) do bytowania tej formac;ji biologicznej, w szczegdlnosci
w strefie wod otwartego morza (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto 2006, Kruk-Dowgiatto i in. 2011). Agregacji oceny
dokonano, pomimo iz makrofity reprezentujg odmienny rodzaj siedliska (dno twarde)
w stosunku do makrozoobentosu. Na potrzeby niniejszego opracowania w celu agregacji usredniono wyniki
klasyfikacji wskaznikéw w ramach akwendw (Tabela 11.40).

Tabela ll.40. Ocena cechy D6 wg RDSMw 2024 r.

Klasa RDW
Ak Z i E t
wen Fitobentos Zoobentos Srednia Granica GES Stan

polskie wody pr,zyb.rzezne ) 3 25

Basenu Gdanskiego

wschodni Basen Gotlandzki - 3 3 <

Basen Bornholmski 2 2 2
polskie wody przybrzgzne 25 ) 25
Basenu Bornholmskiego

W 2024 roku w przypadku cechy D6 do gtebokosci 20 metréw dobry stan zostat osiggniety jedynie w Basenie
Bornholmskim, w pozostatych obszarach przeprowadzenia oceny zintegrowanej dobry stan nie zostat
osiggniety (Tabela 11.40).
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11.4.Cechy presiji

11.4.1. Komercyjnie eksploatowane populacje ryb i bezkregowcow

Cecha D3 Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej jest okreslona nastepujgco: ,Populacje wszystkich ryb i
skorupiakéw eksploatowanych w celach handlowych utrzymuja sie w bezpiecznych granicach biologicznych,
wykazujgc strukture wiekowa i sktad wielkosciowy populacji Swiadczgcy o dobrym zdrowiu stad”.

Ocena stanu Srodowiska morskiego na podstawie cechy D3 zostata wykonana zgodnie z Decyzjg Komisji (UE)
z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajgca kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu
srodowiska wod morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny oraz uchylajaca
decyzje 2010/477/UE.

WYBOR STAD

W ubiegtych latach zdecydowang wiekszos¢ polskich potowdw na Morzu Battyckim stanowity cztery gatunki:
szprot, sledz, dorsz i stornia, a ich udziat w potowach wynosit ok. 95%. Ostatnio ze wzgledu na wstrzymanie
potowdw dorsza wschodnio-battyckiego, ten udziat sie nieco zmniejszyt i w latach 2022-2024 wymienione
gatunki stanowity ok. 94% potowdw, w tym szprot 68%, Sledz - 19%, stornia — 6%, a dorsz jedynie 1%.
Pozostate eksploatowane przez Polske gatunki majg mniejsze znaczenie w sensie wielkosci potowdw lub nie
ma dla nich ani wynikéw z modeli analitycznych, ani reprezentatywnych danych z rejséw badawczych do
oceny ich stanu. Stad do oceny GES na podstawie cechy D3 wybrano stada dorszy, $ledzi, szprotdw i storni.
Wybdr tych stad pokrywa sie réwniez z zaleceniami Miedzynarodowej Rady do Badan Morza (ICES, 2016). Lista
ryb komercyjnie potawianych powinna opiera¢ sie na liScie DCF? (Data Collection Framework). Lista powinna
uwzglednié tez gatunki, ktérych potowy zmalaty na przestrzeni lat z powodu przetowienia. Dodatkowo kazdy z
krajow moze wtgczy¢ stada, ktére sg wazne z lokalnego punktu widzenia (ICES, 2016).

Dane dotyczace stad ryb, na podstawie ktérych wykonywana jest ocena stanu Srodowiska morskiego
pozyskano z raportu Baltic Fisheries Assessment Working Group i dokumentdéw ICES Advice i (ICES, 2024a, b
oraz 2025a, b).

WYBOR KRYTERIOW

Dla cechy D3 wyznaczone zostaty trzy rodzaje kryteriéw dobrego stanu srodowiska wod morskich (Tabela
11.41)

1. D3C1- Smiertelno$é potowowa populaciji gatunkéw eksploatowanych w celach handlowych jest
na poziomie lub ponizej poziomdéw pozwalajgcych wytworzy¢ maksymalny zréwnowazony potow
(MSY).

2. D3C2-Biomasa stada tartowego populacji gatunkéw eksploatowanych w celach handlowych jest
powyzej poziomow pozwalajgcych wytworzy¢ maksymalny zréwnowazony potow.

3. D3C3 - Przekréj wiekowy i wielkosciowy osobnikéw w populacji gatunkéw eksploatowanych w
celach handlowych wskazuje na dobry stan zdrowia populaciji.

Podstawowym wskaznikiem w kryterium pierwszym jest wielkos¢ smiertelnosci potowowej (F). Jesli wartosé
tego wskaznika nie jest znana (ze wzgledu na brak analitycznej oceny stanu zasobdéw), to mozna uzy¢ jego

2 W ramach DCF Unii Europejskiej realizowany jest program zbierania danych rybackich obowigzujgcy wszystkie kraje
cztonkowskie Unii Europejskiej. Jest to niezbedny element do realizacji przez Polske Wspdlnej Polityki Rybackiej UE
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przyblizenia, np. okreslonego jako stosunek wielkosci potowow do wielkosci biomasy stada wyznaczonej w
rejsach badawczych.

Kryterium drugie opisywane jest przez wielko$¢ biomasy stada tartowego (SSB). Jezeli wielkos¢ ta dla
konkretnego stada nie jest wyznaczona, to mozna jg zastgpi¢ wskaznikiem biomasy, uzyskanym z rejséw
badawczych lub innych modeli iloSciowych, przedstawiajgcych biomase w kategoriach wzglednych.

Kryterium trzecie wymaga dalszych prac dotyczgcych metodologii i referencyjnych warto$ci wskaznika. Istotg
tego kryterium jest okreslanie sytuacji pozytywnie, gdy w stadzie obserwujemy znaczny udziat ryb duzych lub
starszych. Ocena na jego podstawie opiera sie m.in. na analizie rozktadu dtugosci ryb, obliczeniu proporcji ryb
wiekszych niz $rednia dtugosé ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta oraz 95. percentylu rozktadu
dtugosci obserwowanego w potowach badawczych

Tabelall.41. Kryteria i wskazniki dla cechy D3.

Kryterium i wskazniki Rodzaj wskaznika

D3C1 Smiertelnosé potowowa

o Wielko$¢ Smiertelno$ci potowowej podstawowy

o Stosunek potowu do wskaznika biomasy alternatywny
D3C2 Biomasa stada tartowego

o Wielkos$¢ biomasy stada tartowego podstawowy

o Wskaznik wielkosci biomasy alternatywny
D3C3 Przekroj wiekowy i wielkosciowy osobnikéw w populacji

o Proporcja ryb wigkszych niz $rednia dtugosc ryb przystepujacych po raz podstawowy

pierwszy do tarta
o 95, percentyl rozktadu dtugo$ci obserwowanego w potowach badawczych podstawowy

Kryterium D3C1. Smiertelnosé potowowa

Do oceny poziomu presji rybotéwstwa preferowang wielko$cia referencyjna jest Smiertelnosé potowowa,
prowadzgca do maksymalnego zrownowazonego potowu (MSY), Fusy. Ponadto, dla stad Battyku i szeregu stad
pétnocno-wschodniego Atlantyku ocenianych przez ICES, okresla sie jeszcze zakresy $miertelnosci
potowowej zwigzanej z MSY, tzw. Fusvgsme 0raz Fusyaoine. Obie $miertelnos$ci umozliwiajg potowy na poziomie
ok. 95% MSY, mieszczg sie w granicach zasady przezornosci, przy czym Fusygsme jest wieksze niz Fusy, @ Fusydotne
jest mniejsze od Fusy. Zarzgdzanie zasobami w oparciu o Fusygsme jeSt zalecane jedynie w uzasadnionych
ekologicznie lub ekonomicznie przypadkach (np. aby uwzglednic¢ istotne powiazania miedzygatunkowe lub
zapobiec zbyt duzej zmianie kwot potowowych). Zostato to okreslone w wieloletnim planie zarzadzania
zasobami Battyku (EU, 2016).

Jezeli informacje zgromadzone na temat danego stada nie sg wystarczajace do wyznaczenia Fusy, mozna
odnies¢ presje rybotdwstwa do innych wskaznikéw racjonalnej lub granicznej Smiertelnosci potowowej, np.:

Fim — maksymalny dopuszczalny poziom $miertelnosci potowowej. Dtugotrwate przekraczanie tej wartosci
powoduje zmniejszenie wielkosci stada do poziomu, w ktérym nastepuje znaczaca redukcja zdolnosci
reprodukcyjnych stada.

Foa — jest oparte na Fim, uwzglednia potencjalny btad w ocenie zasobow, wynikajacy z jakosci danych lub
ograniczonej znajomosci badanych procesoéw (zasada przezornosci). Jezeli obliczana $miertelnos¢ potowowa
jest mniejsza niz Fpa, to prawdopodobienstwo, ze jej wartos¢ rzeczywista jest mniejsza niz Fim jest wysokie
(zwykle co najmniej 95%). Wartos¢ F,. stosowana jest jako punkt referencyjny, aby z duzym
prawdopodobienstwem zapobiec przekroczeniu Fim.
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Fmax — poziom sSmiertelnosci potowowej maksymalizujgcy potow uzyskany z jednej rekrutujgcej do
eksploatowanego stada ryby. Rdzni sie od Fusy brakiem uwzgledniania zaleznos$ci stado-rekrutacja i dlatego
czesto jest zbyt wysoki w poréwnaniu z Fusy.

Fo.1—bardziej konserwatywny (nizszy) poziom $miertelnosci potowowej niz Frmax Wyznaczany (podobnie jak Frax)
na podstawie potowu z rekruta. Fo jest czasem stosowane jako przyblizenie Fusy, gdy to ostatnie nie jest
dostepne.

Fa0% — Smiertelno$é potowowa wyznaczana na podstawie wielko$ci stada z rekruta; jest to F, przy ktérej stado
w stanie réwnowagi w przeliczeniu na rekruta ma wielko$¢ réwng 40% nieeksploatowanego stada w
przeliczeniu na rekruta. Fao jest, podobnie jak Fo.1, czasem stosowane jako przyblizenie Fusy, gdy to ostatnie
nie jest dostepne.

Kryterium D3C2. Biomasa stada tartowego

Do oceny stanu stad ryb i bezkregowcow eksploatowanych w celach handlowych preferowang wielko$cia
referencyjng biomasy jest biomasa stada tartowego okreslona jako Bumsvirigger. JESt t0 Wielko$é wyznaczana na
podstawie analizy zmiennosci biomasy odpowiadajgcej MSY (Busy). Wielko$é biomasy stada przy potowach
ze Smiertelnoscig Fusy nie jest stata, ale zmienia sie m.in. wskutek zmian (takze losowych) parametréw
biologicznych stada (wzrostu, rekrutacji) czy tez interakcji pomiedzy gatunkami. Busyigger Okreslane jest jako
dolna granica zmieniajgcego sie w serii lat Busy. Czesto, przy braku oceny Busy, jako Bumsytrigger przyjmuije sie Bpa,
chociaz podstawa teoretyczna dla tych dwdéch wskaznikéw jest inna.

Inne referencyjne wskazniki biomasy stada to:

Bim — poziom biomasy stada tartowego ponizej ktérego wystepuje znaczna redukcja zdolnosci
reprodukcyjnych stada.

Bra — jest oparte na Bym, uwzglednia potencjalny btad w ocenie zasobéw, wynikajacy z jakos$ci danych lub
ograniczonej znajomosci badanych proceséw (zasada przezornosci). Jezeli obliczana biomasa jest wieksza
niz Bpa, to prawdopodobienstwo, ze jej wartos¢ rzeczywista jest wieksza niz Bim jest wysokie (zwykle co
najmniej 95%). Wartos¢ B,. stosowana jest jako punkt referencyjny, aby z duzym prawdopodobiefAstwem
zapobiec spadkowi biomasy ponizej Bym.

W latach 2022-2023 przeprowadzono tzw. benchmarkowag ocene zasobow $ledzi centralnego Battyku i
szprotow (ICES, 2023). W jej trakcie gruntownie sprawdzono uzywane dane, modele oceny oraz spetnienie ich
zatozen. Testowane byty nowe modele i dla kazdego z analizowanych stad wybrany zostat model i jego
parametryzacja najbardziej wiarygodne w Swietle dostepnych danych i wiedzy o procesach zachodzgcych w
analizowanych stadach. W wyniku prowadzonych analiz dotychczasowe metody oceny (przyjete w 2013 roku)
zostaty zastgpione nowymi, bardziej adekwatnymi w Swietle dostepnych danych i obecnej wiedzy. Wielkosci
biomasy i Smiertelnosci potowowej otrzymane za pomocg nowych modeli roznig sie od dotychczasowych
wynikéw w stosunkowo niewielkim stopniu, przy czym trendy zmian wyliczanych wielkosci sa zblizone.
Jednakze wraz z nowymi ocenami dynamiki stad nastgpito przeliczenie punktéw referencyjnych biomasy i
Smiertelnosci potowowe] (Bmsyirigger, Bim i Fumsy). W przypadku szprota punkty referencyjne zmienity sie
nieznacznie, przy czym $miertelnosé potowowa Fwsy nieco wzrosta. Natomiast w przypadku $ledzia
centralnego Battyku nastgpita duza zmiana wielkosci referencyjnej biomasy Busytrigger i Bim (zdaniem Morskiego
Instytutu Rybackiego — Pafistwowego Instytutu Badawczego zmiana nie jest w petni uzasadniona). Zmiana
wartosci referencyjnej Busyigser Ma duzy wptyw na ocene GES dla tego stada.
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Kryterium D3C3. Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci w populaciji

95. percentyl rozktadu dtugos$ci obserwowanego w potowach badawczych

Stosowany jest dla stad, dla ktérych zbierane sg informacje dotyczace rozktadu dtugosci ryb. Wysoka wartos$¢
wskaznika moze wskazywa¢ na duzg liczebnos$¢ ryb wiekszych i starszych. Wadg wskaznika jest
niejednoznacznos¢ - zmniejszenie sie jego wartosci moze swiadczyé zaréwno o zmniejszajgcej sie czesci
stada obejmujacej wieksze osobniki, jak réwniez o dobrej rekrutacji, a tym samym duzej liczebnosci mtodych
ryb w stadzie.

Srednia maksymalna dtugo$¢ ryb odnotowanych w rejsach badawczych

Wskaznik nieuwzgledniony w decyzji Komisji 2017/848. Moze by¢ wyznaczany przy uzyciu modelu wzrostu
osobniczego von Bertalanffy'ego, jednak na uzytek obecnego opracowania zastosowano prostszy, ale bardziej
odporny na braki w danych wskaznik, bedacy srednig najwigkszych osobnikéw obserwowanych w
poszczegdlnych prébach z rejséw badawczych.

Proporcja ryb wiekszych niz Srednia dtugos$é ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta, L50%

Dtugos¢ ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta definiuje sie zwykle jako dtugosé, przy ktérej 50% ryb
osigga dojrzatosé ptciowa (taka dtugosc¢ jest zazwyczaj oznaczana jako L50% i okreslana jako dtugos¢ 50%
dojrzatosci ptciowej).

Proporcja ryb wiekszych niz L50% moze byé obliczona na podstawie rozktadu dtugosci ryb w potowach
badawczych i wartosci L50%. Interpretacja wskaznika nie zawsze jest jednoznaczna - jego spadajgca wartos¢
moze sugerowa¢ malejacy udziat w stadzie osobnikéw dojrzatych ptciowo (czyli ztg sytuacje), jak réwniez
moze $wiadczy¢ o dobrej rekrutacji, a tym samym duzej liczebno$ci mtodych, ale jeszcze nie tracych sie ryb
(relatywnie dobra sytuacja).

Ocena GES na podstawie stad

Sposrdd analizowanych stad zasoby dorsza wschodnio-battyckiego (podobszary 24-32), $ledzia centralnego
Battyku (podobszary 25-29 i 32, bez Zatoki Ryskiej) oraz szprota (podobszary 22-32) szacowane s3 na
podstawie modeli analitycznych, zatem mozna oceni¢ ich stan za pomoca wskaznikéw podstawowych
kryteriéw D3C1iD3C2. Ponadto w 2024 r. po raz pierwszy przeprowadzono analityczng ocene zasobdw storni
w podobszarach 26+28, stad mozliwe jest przedstawienie stada wg kryteriow D3C1 i D3C2. Dla storni w
podobszarach 24-25 nie ma zaakceptowanych w ramach ICES szacunkdw analitycznych, wiec to stado jest
ocenione na podstawie wskaznikdw alternatywnych kryteriow D3C1i D3C2 oraz wskaznikow kryterium D3C3.

Stado dorsza w podobszarach 24-32 (dorsz wschodnio-battycki)

Rekordowo wysokie potowy stada dorsza wschodnio-battyckiego (rzedu 300 - 400 tys. ton) miaty miejsce w
pierwszej potowie lat 80. ubiegtego wieku. Nastepnie potowy na ogét malaty i w 2018 r. ztowiono jedynie 22
tys. ton dorszy (Rys. 11.123). Na spadek potowdw ztozyty sie zarowno zbyt intensywna eksploatacja jak i
pogarszajgce sie warunki sSrodowiskowe. Wskutek dalszego pogarszania sie stanu stada w drugiej potowie
2019 roku i w latach 2020-2024 wprowadzono zakaz potowdw ukierunkowanych i ograniczenia wysokosci
przytowu dorsza.

W ramach ICES od 2019 roku, po kilku latach przerwy, jest dostepna coroczna analityczna ocena stanu
zasobow dorszy wschodnio-battyckich. Na poprzedni brak analitycznych ocen tego stada ztozyto sie szereg
czynnikéw, m.in. trudnosci z odczytem wieku dorszy, gwattowne zmiany ich tempa wzrostu i $miertelnosci
naturalnej oraz zmiany czynnikéw Srodowiskowych. Podstawowym wynikiem obliczef analitycznych jest
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bardzo wysoki wzrost smiertelnosci naturalnej dorszy — wzrosta ona o ponad 50% w okresie ostatnich
kilkunastu latijest znacznie wyzsza niz zaktadana w poprzednich analizach ICES. Od 2017 roku biomasa stada
jest bardzo niska, $miertelno$é potowowa - umiarkowana, a w latach 2020-2024 spadta niemal do zera.
Jednakze w kontekscie wysokiej Smiertelnos$ci naturalnej i stabej rekrutacji ta nikta Smiertelno$é potowowa
ma tylko nieznaczny wptyw na poprawe stanu stada. W 2024 roku natrafiono na pewne trudnosci w
analitycznej ocenie stada; w rezultacie wyniki oceny analitycznej przedstawiono w kategoriach wzglednych -
Smiertelnos$¢ potowowa i biomase w stosunku do ich wartosci Srednich dla catego okresu oceny. W roku 2025
nie przeprowadzono nowej oceny stanu zasobdw, w przyblizeniu wielko$¢ biomasy stada w 2024 r. byta
zblizona do wielkosci z roku 2023. Podobnie jak w 2023 roku ukierunkowane potowy nie byty mozliwe, wiec
$Smiertelnos¢ potowowa w 2024 byta zblizona do tej z 2023 r.
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Rys. 11.123.  Dorsz 24-32. Potowy, wytadunki i odrzuty (tys. ton) stada dorsza wschodnio-battyckiego w latach 1966-2024 wg
danych ICES (2025a).
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Ponizsze opisy kryteriow D3C1iD3C2 sg takie same jak w ocenie za 2023 r., gdyz (jak wspomniano we wstepie)
w 2025 roku w ramach ICES nie przeprowadzono oceny zasobdw dorsza wschodnio-battyckiego. Natomiast
opisy kryteriow D3C3 zostaty zaktualizowane w oparciu o dane z 2024 r

Kryterium D3C1 (Smiertelnos¢ potowowa)

Wzgledna $miertelnos$¢ potowowa w okresie 2016-2023 obnizyta sie z 0,44 do niemal zera w latach 2021-2023
(Rys. 11.124). Mimo tak znacznego spadku Smiertelnosci potowowej, zaobserwowano jedynie niewielkg
poprawe wielkosci zasobdw - aktualny stan zasobdw jest determinowany gtownie wysokag Smiertelnoscia
naturalng i niska rekrutacjg. Wartosci punktow referencyjnych zasady MSY czy zasady przezornosci dla
$Smiertelnosci potowowe;j (Fwsy, Fim, Fpa) Nie zostaty jeszcze wyznaczone, wiec nie mozna formalnie odnies¢
obecnej $miertelnosci potowowej do GES.

Trzeba jednak zaznaczyé, ze $miertelno$¢ potowowa w latach 2020-2024 byta prawie zerowa i
prawdopodobnie nizsza od potencjalnej wartosci Fusy.
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Kryterium D3C2 (biomasa stada tartowego)

W okresie 2015-2020 biomasa stada zmalata o ponad 50% (Rys. 11.125), gtéwnie wskutek bardzo niskiej
rekrutacji i wysokiej $miertelnosci naturalnej. W latach 2022-2023 roku nastgpit niewielki wzrost biomasy
dorsza. W okresie 2017-2023 SSB byta nizsza nie tylko od wartosci referencyjnej Busvirigger, ale i 0d Bim (biomasa
22012 roku) ocenianej w kategoriach wzglednych na ok. 0,64. Zatem obecna (2023 rok) wielko$¢ biomasy jest
wyraznie ponizej kryteriow okreslajgcych GES.
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Rys.11.124.  Dorsz 24-32. Wzgledna $miertelnos$¢ potowowa ($rednia w wieku 4-6 lat) w latach 1966-2023 wg danych ICES
(20244, b).
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Rys. .125.  Dorsz 24-32. Wzgledna biomasa stada tartowego w latach 1966-2023 wraz z naniesionymi wzglednymi
wartosciami referencyjnymi Bym i Bpa wg danych ICES (2024a, b).
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Kryterium D3C3 (rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacji)

95. percentyl rozktadu dtugos$ci obserwowanego w potowach badawczych w 2024 roku wynosit 34 cm,
znacznie mniej nizw latach 2020-2023 (Rys. 11.126). Jest to tez warto$¢ wyraznie nizsza od Sredniej wieloletniej
(40,1 cm). Ogélnie interpretacja wskaznika nie jest jednoznaczna - niska wartos¢ moze oznacza¢ zaréwno
duza liczbe ryb mtodych i mniejszych, jak i matg liczbe ryb starszych i wigkszych. Jednakze w przypadku tego
stada wiemy, ze liczebno$¢ nowych pokolen byta niska a Smiertelnos$é naturalna wysoka, zatem druga opcja
(spadek liczby ryb starszych i wiekszych) jest bardziej prawdopodobna. W przypadku dorsza dodatkowym
zjawiskiem utrudniajgcym interpretacje wskaznika jest malejace od wielu lat tempo wzrostu osobniczego.
Srednia maksymalna dtugo$¢ odnotowana w rejsach badawczych zostata wyznaczona jako $rednia wazona
(przez liczebnos¢ proby) najwiekszych osobnikéw z prob. Wielko$¢ ta w latach 2017-2021 malata z 53,4 do 49
cm, a w 2024 roku wynosita jedynie 45,3 cm, bedac o 4,6 cm nizszg od $redniej wieloletniej (Rys. 11.127).
Zastosowany sposOb wyznaczania $redniej maksymalnej dtugosci jest bardziej odporny na zmniejszony
zakres wielko$ci dorszy niz czasem wykorzystywane do takich obliczen réwnanie wzrostu osobniczego von
Bertalanffy'ego z jego dtugos$cia asymptotyczna, traktowang jako wskaznik dtugosci maksymalnej (dla dorsza
brak reprezentatywnych danych dla starszych i wiekszych ryb, wigc wyznaczenie parametréw réw. von
Bertalanffy’ego jest bardzo utrudnione).

Ze wzgledu na silnie spadajace kondycje oraz tempo wzrostu dorsza réwniez dtugos$é 50% dojrzatosci ptciowej
zmalata z 40 cm w 1991 do 20 cm w 2016 (Koster i in., 2017). Nie uzyskano biezgcej wiarygodnej oceny
wartosci tej dtugosci na podstawie danych z rejséw badawczych BITS, zatem w poréwnaniach (jako punkt
odniesienia) wzieto L50% z Késter i in. (2017). W 2024 roku frakcja dorszy wigkszych niz L50% wynosita 69%,
co jest warto$cig znacznie nizszg od Sredniej wieloletniej. Biorac pod uwage duzg zmienno$é L50% (Koster i
in., 2017), proporcja ryb wiekszych niz $rednia dtugos$¢ ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta jest trudna
do interpretacji (Rys. 11.128).

50

35

95 percentyl

30

25

20
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

Rys.11.126.  Dorsz 24-32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys.1.127.  Dorsz 24-32. Srednia maksymalna dtugo$¢ (cm) odnotowana w potowach badawczych.
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Rys.11.128.  Dorsz 24-32. Procent ryb wigkszych niz Srednia dtugos$¢ (L50%) ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta.

Podsumowujgc, dotychczasowe oceny analityczne stanu stada potwierdzajg wnioski przedstawione w kilku
ubiegtych latach - stan stada dorszy jest bardzo zty: biomasa stada rozrodczego jest nadal niska, a
Smiertelnos$¢ naturalna jest bardzo wysoka. Stado nie spetnia zatozen GES pod wzgledem biomasy rozrodczej,
a punkty referencyjne do oceny GES pod wzgledem Smiertelnosci potowowej nie zostaty jeszcze wyznaczone.
Jednakze podstawowg przyczyng obecnego ztego stanu stada nie jest presja rybotéwstwa, lecz warunki
srodowiskowe, w tym staba rekrutacja i wysoka $miertelnosé naturalna dorszy.
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Stada storni

W poprzednich opracowaniach sygnalizowano pewne trudnosci z oceng stad storni. Obejmowaty one
gtownie:
a) w niektorych panstwach brak wystarczajgco dtugiej serii danych odnos$nie do struktury wieku storni
wyznaczonej howymi, rekomendowanymi przez ICES metodami,
b) niepewna ocene wielkosci odrzutédw storni w potowach ryb ptaskich i dorszy na podstawie danych
historycznych,
c) niemoznos¢ rozdzielenia mieszajgcych sie populacji storni (pelagicznej i gtebokowodnej) w
potowach.

Jednakze, jak wspomniano wczesniej, w przypadku storni w podobszarach 26+28 w 2024 roku w ramach ICES
przeprowadzono analityczng oceneg stada za pomocg modelu stado-produkcja i obecnie mozna przedstawié
to stado wg kryteriow D3C1 i D3C2. Wkrétce podjeta zostanie takze préba takiej oceny dla stada bytujgcego
w podobszarach 24-25. Na razie jednak ocena tego stada opiera sie na obserwowaniu wielko$ci wskaznika
biomasy z rejsow badawczych oraz wskaznika wielkosci naktadu potowowego.

Stado storni w podobszarach 24-25

Whytadunki tego stada wykazywaty tendencje wzrostowa od lat 90. (Rys. 1.129), zmniejszajgc nieco straty
ekonomiczne zwigzane z wprowadzeniem ograniczen potowow dorsza. W ostatnich kilku latach wytadunki
osiggnety wysoki poziom, ale w latach 2020-2024 roku ulegty obnizeniu. Od 2014 roku oceniana jest wielko$¢
odrzutoéw dla tego stada — wynosi ona zwykle 30 - 40% wytadunkoéw.
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Rys.11.129.  Stornia 24-25. Wytadunki (tys. ton) w okresie 1973-2024 wg danych ICES (2025a).
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W 2025 roku nie aktualizowano oceny zasobow storni z podobszardw 24+25 w ramach ICES. Zatem ponizsze
opisy kryteriow D3C1 i D3C2 sg takie same jak w ocenie za 2023 r. Natomiast opisy kryteriow D3C3 zostaty
zaktualizowane w oparciu o dane z 2024 r.

Kryterium D3C1 (Smiertelnos¢ potowowa)

Ze wzgledu na brak analitycznych ocen wielkosci Smiertelnosci potowowej, postuzono sie jej wskaznikiem,
obliczanym jako iloraz wytadunkdéw i wskaznika wielkosci stada, otrzymanego na podstawie wydajnosci
potowdw badawczych (Rys. 11.130). Presja rybotéwstwa mierzona powyzszym stosunkiem wykazuje silny trend
malejacy, a w 2023 roku wynosita jedynie ok. 10% wartosci z roku 2001.

Kryterium D3C2 (biomasa stada tartowego)

Dynamike biomasy stada tartowego oceniono na podstawie wydajnosci potowow badawczych ryb o dtugosci
nie mniejszej od 20 cm (Rys. 11.131); pozostate ryby nie sg wystarczajgco reprezentowane w potowach
badawczych, prowadzonych poza wodami ptytkimi (ponizej 20 m gtebokosci).

W latach 2003-2017 wskaznik wielko$ci biomasy wykazywat silny trend wzrostowy. Jednakze w okresie
2018-2022 oceniana na podstawie potowdw badawczych biomasa stada obnizyta sie znaczaco (o ok. 35%
w stosunku do $redniej z trzech poprzednich lat), cho¢ nadal byta wyraznie wyzsza do Sredniej wieloletniej
(o0 ok. 30%). W roku 2023 biomasa ponownie wzrosta.

Mimo braku analitycznych szacunkéw dynamiki stada mozna oceni¢, ze biomasa stada jest do$¢ wysoka,
a intensywnosc eksploatacji niska.
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Rys.11.130.  Stornia 24-25. Presja rybotéwstwa w latach 2001-2023 jako stosunek wytadunkéw do wskaznika wielkosci
biomasy, mierzonego wydajnoscig potowoéw w rejsach badawczych wg danych ICES (2024a).
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Rys.11.131.  Stornia 24-25. Wskaznik wielkosci biomasy ryb >= 20 cm w latach 2001-2023, wyznaczony na podstawie
wydajnosci potowdéw badawczych (kg/godz.) wg danych ICES (2024a).

Kryterium D3C3 (rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacji)

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych w 2024 roku wynosit 32 cm, bedac
bliskim $redniej wieloletniej (Rys. 11.132). Interpretacja wskaznika nie jest jednoznaczna — niska warto$é moze
oznaczac zarowno duzg liczbe ryb mtodych jak i matg liczbe ryb starszych. Poza tym na wskaznik moze mie¢
wptyw tempo wzrostu osobniczego, ktére przy obserwowanej znacznej dynamice biomasy storni mogto
podlegaé istotnym zmianom.

Srednia maksymalna dtugo$é odnotowana w potowach badawczych w 2024 roku wzrosta do 35,7 cm,
przewyzszajgc Srednig wieloletnig o prawie 2 cm (Rys. 11.133).

Miedzynarodowe rejsy badawcze na Battyku nie obejmujg strefy przybrzeznej (ptytkowodnej), w ktérej
wystepuja mtodociane osobniki storni. Stad brak danych do wiarygodnego obliczenia dtugosci osiggania
dojrzatosci ptciowej L50% i frakcji ryb wiekszych od tej dtugosci.

Podsumowujgc, mimo braku ocen analitycznych mozna stwierdzi¢, ze stan stada storni 24-25 jest dobry:
biomasa oceniana na podstawie w potowdw badawczych przekraczata w 2023 roku $rednig wieloletnig, a
wskaznik presji rybotdwstwa byt niski. Kryteria dtugosciowe nie wskazujg na niepokojace zmiany. To stado
prawdopodobnie spetnia zatozenia GES, ale brak jest punktéw referencyjnych do formalnego wykazania tego.
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Rys.11.132.  Stornia 24-25. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys.1.133.  Stornia 24-25. Srednia maksymalna dtugo$é (cm) odnotowana w potowach badawczych.

Stado storni w podobszarach 26 i 28

Whytadunki stadaw podobszarach 261 28 w okresie od roku 1977 wahaty sie najczesciejw granicach 2-6 tysiecy
ton, wynoszac $rednio 3,3 tys. ton (Rys. 11.134). Odrzuty sg oceniane dopiero od 2015 roku i wynoszg srednio
kilka — kilkanascie procent wytadunkow. Wytadunki w latach 2020-2023 roku obnizyty sie i byty o ok. 40%
nizsze niz srednia wieloletnia.

Stado zostato ocenione za pomocg modelu stado — produkcja, a przy stosowaniu tej metodyki czesto
przedstawia sie wyniki oceny w kategoriach wzglednych: biomase w stosunku do biomasy Bwmsy, a
Smiertelnos$¢ potowowa w stosunku do $miertelnosci Fusy. Tak tez w ramach ICES przedstawiono oceny tego
stada storni.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 169



7000

6000

5000

F=
3
o

.
c
3
=]
_.,ESOOO
=
2 000
- H‘ |”|‘
0
N A ™ gD 2 N O NN DO AN DD DD HE A DD LA N
NN BT D P D DD 2 2 I s T Ay g K
IR ARG NG N N . i . L N R L S MR P PRI SRR

Rys. 11.134.  Stornia 26 i 28. Wytadunki (tys. ton) w okresie 1977-2024 wg danych ICES (2025a).

Kryterium D3C1 (Smiertelnosc potowowa)

Wozgledna $miertelno$¢ potowowa (w stosunku do Fumsy) w 2023 roku zostata oceniona na 0,42. Zatem
eksploatacja storni w 2023 roku nie przekraczata $miertelnosci potowowej prowadzacej do MSY, wiec GES w
tymze roku zostat osiaggniety. Podobnie w okresie od lat 90. wzgledna F wahata sie w zakresie od ok. 0,5 do
Fusy (Rys. 11.135), wskazujac na osiggniecie GES w zakresie wielkosci Smiertelnosci potowowe;j.

Kryterium D3C2 (biomasa stada tartowego)

W 2024 roku wzgledna biomasa storni (w stosunku do Bwmsy) wynosita 1,09, zatem znacznie przewyzszata
Busvirigger (Wzgledny) okreslony na 0,5, wskazujgc na osiggniecie GES w 2024 roku (Rys. 11.136). Podobnie w
latach poprzednich (od korica lat 80.) biomasa stada przewyzszata Busytrigger-
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Rys. 11.135.  Stornia 26i28. Wzgledna $miertelno$é potowowa (w stosunku do Fyusy) w latach 1977-2023 wraz z naniesionymi
wartosciami referencyjnymi Fusy i Fum Wg danych ICES (2024a, b).
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Rys.1.136.  Stornia 26 i 28. Wzgledna biomasa stada (w stosunku do Bwsy) w latach 1977-2023 wraz z naniesionymi
wartosciami referencyjnymi Busytrigger | sim W danych ICES (2024a, b).

Kryterium D3C3 (rozktad wieku oraz rozktad dtugosci w populacji)

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych obnizyt sie w 2024 roku (do 29 cm)
i byt nieco nizszy od $redniej wieloletniej (Rys. 11.137).

Z kolei $rednia maksymalna dtugos¢ odnotowana w rejsach badawczych wynosita w 2024 roku 34,4 cm (Rys.
[1.138) 0 3 cm przekraczata $rednig z obserwowane;j serii lat.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 171



Miedzynarodowe rejsy badawcze na Battyku nie obejmujag strefy przybrzeznej (ptytkowodnej), w ktorej
wystepuja mtodociane osobniki storni. Stad brak danych do wiarygodnego obliczenia L50% i frakcji ryb
wiekszych od tej dtugosci.

Podsumowaujac, na podstawie wielkosci biomasy i wskaZnikéw alternatywnych mozna oceni¢, ze stan stada
storni 26+28 jest dobry i w 2024 roku stado spetniato GES w zakresie wielko$ci biomasy. Natomiast nie
wyznaczono w ramach ICES oceny $miertelnosci potowowej dla roku 2024, wiec nie mozna okresli¢ GES w
tym zakresie. Jednakze biorgc pod uwage trend w Smiertelnosci potowowej tego stada w ostatnich latach i
bardzo matg wielkosé $miertelnosci, mozna zaktadaé, ze i w tym przypadku GES jest spetniony. Kryteria
dtugosciowe nie wskazujg na niepokojace zjawiska.

Wprowadzenie oceny analitycznej znacznie zmienito postrzeganie dynamiki tego stada. Wskazniki wydajnosci
z potowdw badawczych zostaty przeanalizowane za pomocg nowego modelu statystycznego, co wskazato na
inng ich dynamike niz dotychczas przyjmowana. Czas pokaze na ile zastosowany model oceny bedzie
stabilny, spetniajac odpowiednie kryteria wiarygodnosci.
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Rys. 11.137.  Stornia 26 28. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys.11.138.  Stornia 26 i 28. Srednia maksymalna dtugosc¢ (cm) odnotowana w rejsach badawczych.

Stado szprota w podobszarach 22-32

Potowy szprota w latach 90. ubiegtego wieku wzrosty znaczgco -z niecatych 100 tys. ton do ponad 500 tys. ton
w 1997 roku (Rys. 11.139). Nastepnie potowy obnizaty sig, a w ostatnich latach ustabilizowaty w granicach
250-300 tys. ton. Wzrost potowdw nastepowat wraz ze wzrostem biomasy, ktéry z kolei byt wynikiem urodzenia
sie kilku bardzo liczebnych pokolen szprotéw i zmniejszajgcej sie presji dorszy (spadek ich biomasy) na
Sledziowate.

600
500 +
400 +
230077
Q
=3
200
100
0
<+ ©O© 0 O N T O 0 O N F O W0 O N F O 00 O N F O 0 O N T
I~ Ik~ I~ @ 0 @ 0 0V O @ WO O QO O O — «— — — — o &N
3D O OO0 0 00 o0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0O 0O o0 0O O O
— T T T T T T T T v v v v NN NN NN NN NN N NN

Rys. 1.139.  Szprot 22-32. Potowy (tys. ton) w okresie 1974-2024 wg danych ICES (2025a, b).
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Od lat stan zasobdw szprota jest oceniany za pomocg modeli analitycznych, zatem dla tego stada sg dostepne
podstawowe wskazniki okreslajgce $miertelno$é potowows i biomase stada tartowego.

Kryterium D3C1 (Smiertelnos¢ potowowa)

Smiertelno$é potowowa w 2024 roku zostata oceniona na 0,46, wobec wartosci Fusy=0,34. Dla szprota
wyznaczono réwniez Fusygsme OCeniane na 0,35. Wartosci referencyjne okreslone zasadag przezornosci
wynoszg: Fim = 0,58, Fy, = 0,35. Eksploatacja szprota w 2024 r. przekraczata $miertelnosé potowowaFusy,
Fusvesme | Fpa (Rys. 11.140), zatem GES w zakresie $miertelno$ci potowowej nie zostat osiggniety w2024 r. W kilu
poprzednich latach poziom eksploatacji szprotdw byt bliski lub spetniat GES.

Kryterium D3C2 (biomasa stada tartowego)

Biomasa szprota od lat 90. pzewyzszata poziomy referencyjne, fluktuujac wokét ok. miliona ton. W roku 2024
SSB spadta do ok. 600 tys. ton i przekracza warto$¢ referencyjng Busviger (Okreslona na podstawie By, na 541
tys. ton), a tym samym i wartosci Bpa i Bim, Wynoszgce odpowiednio 541 i 459 tys. ton (Rys. 11.141). Zatem GES
odnos$nie do wielko$ci biomasy zostat w 2024 roku osiggniety.
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Rys.11.140.  Szprot 22-32. Smiertelnos$¢ potowowa (Srednia w wieku 3-5 lat) w latach 1974-2024 wraz z naniesionymi
wartosciami referencyjnymi: Fusy, Fos, Fim Wg danych ICES (20254, b).
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Rys.11.141.  Szprot 22-32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) w latach 1974-2024 wraz z naniesionymi warto$ciami
referencyjnymi i Busvirigger | Bum (Warto$¢ Busviigger Przyjeta jako Bpa) danych ICES (2025a, b).

Kryterium D3C3 (rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacji)

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych wzrést w 2024 roku do 14 cm
i przewyzszat $rednig wieloletnig o 0,5 cm (Rys. I1.142). Do roku 2018 ten parametr byt bardzo stabilny i nie
odzwierciedlat dynamiki biomasy, ktéra w tym okresie podlegata znacznym zmianom.

Srednia maksymalna dtugo$é odnotowywana w rejsach badawczych w 2024 roku wynosita 14,5 cm
i przewyzszata Srednig wieloletnig 0 0,6 cm (Rys. 11.143). Brak odpowiednich obliczen dla lat wczesniejszych
nie pozwala na przedstawienie tego parametru w dtuzszej skali czasowe;.

W 2024 roku 97% ryb w potowach badawczych miato dtugo$é wieksza niz dtugos¢ 50% dojrzatosci ptciowej
Wskaznik ten byt znacznie wyzszy od sredniej wieloletniej (Rys. 11.144).

Podsumowaujgc, na podstawie wskaznikéw podstawowych mozna oceni¢, ze stan stada szprota 22-32 jest
dobry: biomasa jest wyzsza od biomas referencyjnych, mimo ze $miertelno$¢ potowowa w umiarkowanym
stopniu przekracza Fusy i granice wyznaczone przez zasade przezornosci. Kryteria dtugo$ciowe nie wskazuja
na niepokojace zjawiska. Stado spetnia zatozenia GES w zakresie biomasy, ale nie spetnia ich wzgledem
Smiertelnosci potowowej Fusy.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 175



15

14

13

95 percentyl

12

11
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

Rys.11.142.  Szprot 22-32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys.11.143.  Szprot 22-32. Srednia maksymalna dtugos$é (cm) odnotowana w rejsach badawczych.
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Rys. 11.144.  Szprot 22- 32. Udziat procentowy ryb wiekszych niz $rednia dtugos$c¢ ryb przystepujgcych po raz pierwszy do
tarta.

Stado sledzia w podobszarach 25-29 i 32 z wytgczeniem Zatoki Ryskiej

Wielkos¢ potowdw tego stada zmniejszyta sie z poziomu 350 tys. ton w latach 70. ubiegtego wieku do okoto
100 tys. ton na przetomie wiekéw. Nastepnie potowy wykazywaty tendencje wzrostowa do 2018 roku, po czym
obnizyty sie i w 2024 roku ztowiono jedynie ok. 75 tys. ton $ledzi (Rys. 11.145). Na spadek potowdw w ubiegtym
wieku ztozyto sie gtéwnie malejgce tempo wzrostu osobniczego $ledzi, natomiast wzrost potowdw w ubiegtej
dekadzie to efekt bardzo liczebnego pokolenia z 2014 roku, ktére jednak juz ,wyszto” z rybotédwstwa.

W zwigzku z ustalong podczas benchmarku (ICES, 2023) metodologig oceny zasobdéw tego stada sledzi, wyniki
oceny (biomasa i $miertelno$¢ potowowa) sg przedstawiane w kategoriach wzglednych, biomasa w stosunku
do Bumsvirigger, @ Smiertelnos$é potowowa w stosunku do Fusy. Zatem odpowiednim punktem referencyjnym dla
Smiertelnosci potowowej jest wartos¢ jeden - stado spetnia GES, gdy stosunek F/Fusy <1, natomiast w
przypadku biomasy stado spetnia GES, gdy stosunek SSB/Bwusyirigger >1.
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Rys.1.145.  Sledz 25-29i 32. Potowy (tys. ton) w okresie 1974-2024 wg danych ICES (20254, b).

Kryterium D3C1 (Smiertelnos¢ potowowa)

Smiertelnos$é potowowa (w stosunku do Fusy) w 2024 roku zostata oceniona na 0,43, wobec wartosci Fusy=1,0,
Fusvgsme= 1,211 Fpa = 1,21 (wszystkie wartosci w stosunku do Fusy). Zatem eksploatacja Sledzia w 2024 roku nie
przekraczata $miertelnosci potowowej prowadzacej do MSY, wiec GES w tymze roku zostat osiggniety.
W poprzednich kilku latach (do roku 2021) $miertelno$¢ potowowa przekraczata Fusy, Fusvgsme Oraz Fpa (Rys.
[1.146).

Kryterium D3C2 (biomasa stada tartowego)

W okresie 2000-2018 biomasa $ledzi wzrastata z poziomu ok. 40% do 60% Bwusvyiigger, Nastepnie obnizata sie,
aw 2024 roku wynosita ok. 65% Busytrigger (RyS. 11.147), zatem GES pod wzgledem biomasy nie byt w 2024 roku
osiggniety. Ponadto biomasa stada tartowego w latach 2020-2024 byta nizsza od Bim, oceniane na 0,5. Niski
stan biomasy w ostatnich latach to efekt bardzo niskiej liczebnosci pokolen — sposréd rocznikéw 2018-2021
tylko 2018 byt zblizony do przecietnego, pozostate miaty znacznie nizszg liczebnos¢. Pokolenie roku 2022 jest
dos$¢ dobre i przyczyni sie do wzrostu biomasy stada.
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Rys..146.  Sledz 25-29 i 32. Wzgledna (w stosunku do Fusy) $miertelno$¢ potowowa ($rednia w wieku 3-6 lat) w latach
1974-2024 wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi Fusy i Fpa wg danych ICES (20254, b).
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Rys.I1.147.  SledZ 25-29 i 32. Wzgledna (w stosunku do Bumsvrigeer) Diomasa stada tartowego w latach 1974-2024 wraz z
naniesionymi wartosciami referencyjnymi (tez w stosunku do Busvigser) Wg danych ICES (2025a, b)).
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Kryterium D3C3 (rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacji)

W 2024 roku 95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych wynosit 24 cm
- przewyzszajgc o 1,4 cm $rednig wieloletnig (Rys. 11.148). W 2014 roku urodzito sie bardzo liczebne pokolenie
Sledzi, ktére mogto mie¢ wptyw na spadek tego wskaznika w latach 2015-2016.

Srednia maksymalna dtugo$¢ odnotowana w rejsach badawczych wynosita w 2024 roku 26,1 cm i byta réwna
Sredniej wieloletniej (Rys. 11.149).

W 2024 roku 84% ryb w potowach badawczych miato dtugos$¢ wiekszg niz dtugosé 50% dojrzatosci ptciowej
(Rys. 11.150). W okresie obserwacji wskaznik ten zmienia sie bez wyraznego trendu wokét Sredniej ok. 83%.

Podsumowujgc, mozna na podstawie wskaznikéw podstawowych ocenié, ze stan stada $ledzia 25-29,32
poprawia sie: $miertelno$¢ potowowa w latach 2022-2024 byta nizsza od Fusy, biomasa wyraznie wzrosta,
jednakze od wielu lat jest znacznie nizsza od biomasy referencyjnej wymaganej dla GES. Zdaniem MIR-PIB
biomasa referencyjna jest ustawiona zbyt wysoko. Kryteria dtugosciowe nie wskazujg na niepokojace
sytuacje. W 2024 r. stado nie spetniato zatozen GES w zakresie biomasy, ale spetniato je w zakresie
Smiertelnosci potowowe;j.
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Rys.11.148.  Sledz 25-29i 32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys.11.149.  Sledz 25-29i 32. Srednia maksymalna dtugo$¢ (cm) odnotowana w rejsach badawczych.
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Rys.11.150.  Sledz 25-29i 32. Udziat procentowy ryb wiekszych niz $rednia dtugo$é ryb przystepujacych po raz pierwszy do
tarta.

Ocena stanu srodowiska (GES) na podstawie Cechy D3

Na podstawie cechy D3 oceniono stan srodowiska morskiego Morza Battyckiego. Ocena powstata dla stad
dorsza, storni, szprota oraz $ledzia. Wybrane stada dostarczaty ok. 94% polskich wytadunkéw w latach
2022-2024.

Ocene GES za 2024 rok przedstawiono na podstawie wskaznikow podstawowych z kryterium D3C1 i D3C2,
zgodnie z rekomendacjg ICES (ICES, 2016). GES wg kryterium biomasy stada tartowego zostat osiggniety dla
szprota w podobszarach 22-32 i storni w podobszarach 26+28. Natomiast GES wg kryterium smiertelnosci
potowowej zostat osiggniety przez stado $ledzia w podobszarach 25-29,32. Mimo braku ocen analitycznych
mozna na podstawie skrajnych (bardzo niskich lub wysokich) wartosci wskaznikéw alternatywnych kryterium
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D3C1 i D3C2 oceni¢, ze stado storni w podobszarach 24-25 prawdopodobnie spetnia kryteria GES.

Podsumowanie ocen dla roku 2024 przedstawiono w Tabela .42 i na Rys. I1.151.

Tabelall.42. Ocena stad za pomocag wskaznikéw podstawowych cechy D3 w roku 2024 wedtug metodologii zaproponowane;j
przez ICES (2016). Zielony kolor wskazuje, ze dobry stan srodowiska zostat osiaggniety, czerwony - brak dobrego stanu, a szary
oznacza, ze dane nie pozwalajg na zastosowanie wskaznikéw podstawowych lub nie zostat wyznaczony odpowiedni punkt

referencyjny.

Stado

Kryterium

D3C2

dorsz 24-32

stornia 24-25

stornia 26 28

szprot 22-32

Sledz 25-29i 32

Ocena

Proporcja stad z GES sposrod stad ze znanym 172 274 024
statusem
Proporcja wytadunkoéw stad z GES do catosci 0.21 0.70 0
polskich wytadunkdw analizowanych stad (%) ’ ’
Proporcja stad z nieznanym statusem 3z5 125 225

Cecha3 I I
Ichtiofauna . |
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Rys. 11.151.
podstawie danych z 2024 roku.

Ocena stanu Srodowiska morskiego w zakresie ichtiofauny dla cechy D3 wykonanej zgodnie z RDSM na
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Ocena wiarygodnosci

Kryterium $miertelnos$ci potowowej zawiera dwa wskazniki: $miertelno$é potowowa wyznaczong w modelach
analitycznych oraz stosunek potowu do wskaznika biomasy. Smiertelno$é potowowa szacowana przy uzyciu
modeli analitycznych ma wysokg wiarygodnos$¢ ocen. Ta wiarygodnos¢ jest sprawdzana m.in. za pomoca tzw.
analizy retrospektywnej, polegajacej na pordwnywaniu historycznych wielkosci biomas i Smiertelnosci
potowowych w kolejnych ocenach stanu zasobdéw i w przypadku wigkszych rozbieznosci oceny sg one
weryfikowane w ramach tzw. ,benchmark assessment”. Smiertelno$¢ potowowa posiada réwniez szereg
punktéw referencyjnych.

Ponadto przy kazdorazowym zastosowaniu modeli prowadzone sg testy ich jakosci dla nowych danych.
Uzywane dane obejmuja kilkadziesigt lat corocznych badan w poszczegélnych kwartatach roku
i podobszarach ICES. Zbierane dane dotycza charakterystyki biologicznej zaréwno potowdw rybackich jak
i potowow badawczych. Regularnie, dla kazdego z rozpatrywanych stad dwa razy w roku, prowadzone sg
miedzynarodowe rejsy badawcze z zadaniem wzglednej oceny zasobdéw dorszy i ptastug (rejsy zaciggami
dennymi) oraz $ledzi i szprotéw (rejsy z zastosowaniem metod akustycznych). Zatem wiarygodnos$¢ ocen
Smiertelnosci potowowej i wielkosci stada jest wysoka.

Z kolei stosunek potowu do wskaznika biomasy jest wskaznikiem traktowanym jedynie jako przyblizenie
intensywnos$ci rybotdwstwa, stosowanym w sytuacji, gdy nie ma wystarczajgcych danych do obliczenia
Smiertelnosci potowowej. Wskaznik ten nie ma wyznaczonych punktéw referencyjnych.

Podobnie wskaznikiem alternatywnym jest wielkosci biomasy, wyznaczona na podstawie wynikéw rejsow
badawczych. Taki wskaznik biomasy z potowdw badawczych jest jedynie przyblizeniem zdolnosci rozrodczej
stada, stosowanym, gdy nie ma wystarczajacych danych do wyznaczenia bezwzglednych wartosci biomasy
stada tartowego. Zwykle nie ma dla tego wskaznika punktéw referencyjnych, wiec aktualny stan stada mozna
jedynie oceniaé na podstawie poréwnan wskaznika w serii lat.

Kryterium dotyczace rozktadu wieku oraz rozktadu dtugosci populacji wymaga dalszych prac dotyczgcych
metodologii. Dla wskaznikéw zaproponowanych przez Komisje Europejska dla tego kryterium nie wyznaczono
punktow referencyjnych. Zaréwno wskaznik proporcji ryb wiekszych niz srednia dtugos¢ ryb przystepujacych
po raz pierwszy do tarta, jak i 95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych sa
wrazliwe na liczebno$¢ mtodych ryb w stadzie. Spadajgca wartos$¢é tych dwdch wskaznikéw moze sugerowaé
ztg sytuacje, czyli zmniejszajgca sie wskutek zbyt intensywnych potowow czes¢ stada stanowigca dojrzate
ptciowo, wieksze osobniki, jak réwniez moze $wiadczy¢ o dobrej rekrutacji, a tym samym duzej liczebno$ci
mtodych ryb w stadzie, czyli sytuacje relatywnie dobra. Przyktadem niejednoznacznosci tych wskaznikow jest
stan szprota - wskazniki podstawowe wskazujg na dobry stan stada, podczas gdy kryteria dtugosciowe
wskazujg na najnizsze wartosci w obserwowanych latach. Wskaznik dtugosci ryb przystepujacych po raz
pierwszy do tarta jest trudny do wyznaczenia i interpretacji. Efekt silnej presji rybotéwstwa na dtugosé ryb
przystepujacych po raz pierwszy do tarta moze by¢ widoczny dopiero po wielu latach.

Okreslenie spetniania lub niespetniania GES dla dorsza, $ledzia i szprota nie budzi wigkszych watpliwosci,
gdyz jest oparte na analitycznych ocenach biomasy i SmiertelnosSci potowowej oraz odniesieniu tych
zmiennych do odpowiednich wartosci referencyjnych. Stado storni w podobszarach 26+28 zostato ocenione
analitycznie po raz pierwszy i wyniki tej oceny sg zaskakujgce — wskazujg na dobry stan stada, podczas gdy
dotychczasowe oceny oparte na wskaznikach alternatywnych sugerowaty raczej ztg sytuacje. Z kolei dla stada
storni w podobszarach 24-25 nie ma danych, aby formalnie wykaza¢ GES lub jego brak, ale wskazniki
alternatywne sugerujg, ze to stado prawdopodobnie spetniatoby GES, gdyby byty dostepne wskazniki
podstawowe.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 183



11.4.2. Eutrofizacja

Zgodnie z zaleceniami RDSM znowelizowanej Dyrektywg 2017/845 przeprowadzono oceng stanu srodowiska
w roku 2024 w zakresie eutrofizacji w polskich obszarach morskich. Do oceny wykorzystano wyniki badan
prowadzonych w programie monitoringu jakos$ci wod. Ocena zostata wykonana na podstawie wskaznikdéw
podstawowych wyznaczonych dla cechy D5 - eutrofizacja jako jednej z cech presji, opartych na kryteriach
zawartych w decyzji 2017/848, z uwzglednieniem podziatu kryteridw na podstawowe i drugorzedne
w odniesieniu do oceny doptywu sktadnikéw pokarmowych oraz materii organicznej. Wskazniki podstawowe
zostaty uszeregowane w cigg przyczynowo-skutkowy na czynniki sprawcze, skutki bezposrednie i skutki
posrednie. Analize dominujgcych presji i oddziatywan na $rodowisko morskie w ramach cechy D5
scharakteryzowano za pomocag wskaznikéw podstawowych zwigzanych z trzema kryteriami:

e czynniki sprawcze okreslone poziomem substancji pokarmowych w $rodowisku morskim,
o skutki bezposrednie nadmiaru soli odzywczych, opisywane przez koncentracje chlorofilu a oraz zmiany
przezroczysto$ci wody morskiej,

o skutki posrednie wzbogacenia $rodowiska solami pokarmowymi, scharakteryzowane przez natlenienie
wad przydennych.

Od wielu lat w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) kontrolowane s3 regularnie stezenia
substancji odzywczych oraz tlenu rozpuszczonego w wodzie morskiej, a takze koncentracje chlorofilu a oraz
przezroczystos$¢. Badania te sg wykonywane zgodnie z wytycznymi HELCOM COMBINE. W 2024 r. zostato
przeprowadzonych 6 rejséw, podczas ktérych, na 22 stacjach badawczych, rozmieszczonych w polskiej
wytagcznej strefie ekonomicznej (EEZ), wykonano pomiary w/w parametréw (Rys. 11.2). Dla wydzielonych
akwenow przeprowadzono analize zmiennos$ci stezen substancji odzywczych, tlenu, chlorofilu a oraz
przezroczystosci na tle dziesieciolecia poprzedzajgcego rok oceny.
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Czynnik i sprawcze

Zawartos$é substancji pokarmowych w wodzie morskiej jest najistotniejszym wskaznikiem opisujgcym proces
eutrofizacji w Morzu Battyckim. Sole te majg najwiekszy, bezposredni lub posredni, wptyw na pozostate
wskazniki eutrofizacji, m.in. na rozwdj fitoplanktonu. Analizujgc wielko$¢ tadunku substancji biogenicznych
nalezy mie¢ na uwadze wptyw nietypowych zjawisk przyrodniczych, ktére miaty miejsce w rozpatrywanym
okresie, takich jak wlewy z Morza Pétnocnego z apogeum w 2014 r. (Drgas N., 2015). Obraz zmian
dtugoterminowych moze zostac¢ zaktécony wptywajac na wartosci Srednie lub przebieg linii trendu.

Poziom nieorganicznych zwigzkéw fosforu (DIP) i azotu (DIN) badany jest gtéwnie w okresie zimowym, gdy,
zgodnie z naturalnym cyklem sezonowym, produkcja pierwotna osigga swoje minimum, a warto$ci stezen soli
pokarmowych sg najwyzsze w ciggu roku. O intensywnosci produkcji pierwotnej w nastepnym sezonie
wegetacyjnym w gtéwnej mierze decyduje wtasnie ta zimowa akumulacja substancji odzywczych.

Na przetomie stycznia i lutego 2024 r, przed rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego, zostaty wykonane badania
stanu $rodowiska morskiego polskiej EEZ. Analiza wykazata wzrost zawartosci fosforanéw w miesigcach
zimowych w warstwie powierzchniowej 0-10 m poszczegélnych akwendéw w poréwnaniu do Sredniegj
obserwowanej zaréwno w poprzednim roku jak i Sredniej z wielolecia 2014-2023. Nadal wiec utrzymywata sie
niekorzystna tendencja obserwowana w ostatnim dziesiecioleciu. Stezenia fosforanéw w warstwie
powierzchniowej w poszczegélnych akwenach w 2024 r. nadal utrzymywaty sie na wysokim poziomie (Rys.
[1.152).

W przypadku srednich rocznych, Swiadczacych o dostepnosci tych zwigzkéw w cyklu catorocznym, réwniez
zanotowano niewielki wzrost stezen tych zwigzkéw w poszczegolnych akwenach w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, jednak wzrost ten byt niewielki. Wyjatkiem byt tu Basen Bornholmski, gdzie zanotowano niewielki
spadek. Przetozyto sie to na utrzymanie wzrostowej tendencji we wszystkich badanych akwenach zaréwno
zimowej puli nieorganicznych zwigzkéw fosforu jak i srednich rocznych stezen. Zjawisko to obserwuje sie
szczegblnie od 2014 r., co mozna posrednio przypisa¢ skutkom wlewdédw wdéd z Morza Pétnocnego (Feistel iin.,
2016).
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Rys.11.152.  Zmiany stezen fosforandéw (DIP) w polskich obszarach morskich w warstwie powierzchniowej (0-10 m)
w miesigcach zimowych (XII-11) (jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2014-2023 orazw 2024 . linie ciagte
- odpowiednie $rednie z okresu 2014-2022, linie przerywane - tendencje.

W przypadku azotu nieorganicznego w warstwie powierzchniowej morza srednie stezenia tych zwigzkéw

w okresie zimowym 2024 r. byty wyzsze zaréwno w poréwnaniu z rokiem ubiegtym jak i $rednig wieloletnig
2014-2023. Takie zmiany w omawianym roku badani nie zmienity utrzymujacej sie pozadanej tendencji
spadkowej $rednich wartosci stezen azotu nieorganicznego w miesigcach zimowych.

Roczne zawartos$ci mineralnych zwigzkéw azotu z 2024 r. byty réwniez wyzsze zaréwno od $redniej z ostatniej
dekady, jak i w stosunku do poprzedniego roku, jednak tendencje omawianego wskaznika na badanym
obszarze byty niejednoznaczne (Rys. 11.153).
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Basen Bornholmski
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Rys. 1.153.  Zmiany stezen azotu nieorganicznego (DIN) w polskich obszarach morskich w warstwie powierzchniowej (0-10
m) w miesigcach zimowych (XII-11) (jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r. linie
ciggte — odpowiednie $rednie z okresu 2014-2023, linie przerywane - tendencje.
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Kolejne wskazniki eutrofizacji to stezenia catkowitego fosforu (TP) i azotu (TN), ktére w okresie wegetacji
przyblizajg wielko$¢ produkcji pierwotnej. Ich zmienno$é w poszczegoélnych akwenach polskiej wytacznej
strefy ekonomicznej przedstawiaja odpowiednio Rys. 11.154 oraz Rys. I1.155. Srednie stezenia fosforu
catkowitego w warstwie powierzchniowej, zaréwno w okresie letnim jak i w cyklu catorocznym, oscylowaty w
2024 r. wokot odpowiednich srednich z poprzedniego roku, jednak nadal byty duzo nizsze od $redniej
z ostatniej dekady (Tabelall.43). Pozwolito to na utrzymanie pozytywnych zmian z przedniego roku i utrzymanie
spadkowej tendenc;ji $rednich stezen fosforu catkowitego we wszystkich badanych akwenach w sezonie
letnim jak i w odniesieniu do catego roku.
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Basen Gdanski
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Rys. 11.154.  Zmiany stezen fosforu catkowitego (TP) w polskich obszarach morskich (0-10 m) w miesigcach letnich (VI-IX)
(jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r. linie ciggte - odpowiednie Srednie
z okresu 2014-2023, linie przerywane - tendencje.

W przypadku azotu catkowitego, we wszystkich monitorowanych akwenach, zaréwno w okresie letnim jak
i w cyklu catorocznym, $rednie warto$ci stezen byty na wyzszym poziomie niz w roku poprzednim, natomiast
utrzymywaty sie duzo ponizej Sredniej wieloletniej 2014-2023. Pozwolito to na zachowanie pozytywnego
kierunku zmian w badanych akwenach: utrzymata sie wyrazna tendencja spadkowa obserwowana
w poprzednich latach (Rys. 11.155).
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Rys.11.155.  Zmiany stezen azotu catkowitego (TN) w polskich obszarach morskich (0-10 m) w miesigcach letnich (VI-IX)
(jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r. linie ciggte — odpowiednie Srednie
z okresu 2014-2023, linie przerywane - tendencje.

Tabela ll.43. Srednie stezenia[mmol m®]w 2024 r. w warstwie powierzchniowej (0-10 m) mineralnych zwigzkéw fosforu (DIP)
i azotu (DIN) w miesigcach zimowych (XII-Il) oraz $rednie stezenia fosforu (TP) i azotu catkowitego (TN) w miesigcach letnich

(VI-IX) (Srednie z dziesigciolecia 2014-2023) (strzatkami oznaczono kierunek zmian w stosunku do poprzedniego roku).

Akwen okres DIP DIN TP TN
2024 0,801 7,031 0,48 21,241
Basen Bornholmski

2014-2023 0,72 5,62 0,84 23,15

2024 0,801 4191 0,561 21,901

wschodni Basen Gotlandzki

2014-2023 0,66 3,81 0,77 23,66

2024 0,711 2,871 0,48 24,511

Basen Gdaniski

2014-2023 0,68 3,90 0,77 24,60
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Skutki bezposrednie

Skutkiem duzej dostepnosci substancji odzywczych w Srodowisku morskim sg intensywne zakwity
fitoplanktonu.

W wiekszosci przypadkoéw ich efektem jest zwiekszenie koncentracji chlorofilu a w wodzie morskiej. Zmiany
zawartosci chlorofilu a ocenia sie w dwoch zakresach czasowych: Srednia koncentracji w miesigcach letnich:
od czerwca do wrzesnia oraz Srednia roczna dla catego okresu wegetacyjnego, uwzgledniajgca zakwit
wiosenny i pdzno-jesienny, podczas ktérych moga rowniez pojawia¢ sie znaczace zawartosci chlorofilu a w
wodzie morskie;j.

W 2023 r. najwyzsza produkcja pierwotna w poszczegdlnych akwenach zostata odnotowana w sezonie
wiosennym z maximum w Basenie Gotlandzkim (Rys. 11.156). Wyjatkiem byt tu Basen Gdanski, gdzie
maksymalna koncentracja chlorofilu zostata odnotowana w sezonie jesiennym. W wodach badanych
akwenow polskich obszaréw morskich koncentracje chlorofilu a w sezonie letnim byty nizsze od Srednich
rocznych (Tabela 11.44.). Wynika to z faktu, iz najintensywniejszy zakwit zarejestrowano wiosng.
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Rys. I1.156. Sezonowe zmiany $rednich koncentracji chlorofilu a [mg m*] w wydzielonych akwenach polskich obszaréw
morskichw 2024 r. (0-10 m).

W 2024 srednie wartos$ci koncentracji chlorofilu a w okresie letnim jak i dla catego roku byty wyzsze zaréwno
od $redniej z poprzedniego roku a takze od $redniej z ostatnich dziesieciu lat (2014-2023) (Tabela 11.44).
Pozwolito to na utrzymanie spadkowej tendencji zmian tylko w Basenie Gdanskim dla obu wskaznikéw, na
pozostatym obszarze badan sytuacja byta juz niejednoznaczna lub delikatnie negatywna (Rys. I.157).

Tabela I1.44. Srednie zawartosci [mg m™] chlorofilu a w miesigcach letnich (VI-IX) i $rednie roczne ($r. r.) w polskich obszarach
morskichw 2024 r.; (Srednie z okresu 2014-2023) (strzatkami oznaczono kierunek zmian w stosunku do poprzedniego roku).

Akwen okres Chl-a (VI-IX) Chl-a(sr.r.)
) 2024 3,111 3,851
Basen Bornholmski
2014-2023 2,63 3,06
] ) 2024 2,881 3,911
wschodni Basen Gotlandzki
2014-2023 2,60 2,92
o 2024 3,331 3,031
Basen Gdanski
2014-2023 3,28 3,57
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Rys. I.157.  Zmiany zawartosci chlorofilu a w polskich obszarach morskich w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek)

i koncentracji rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r. linie ciggte — odpowiednie $rednie z okresu
2014-2023, linie przerywane - tendencje.

Parametrem powigzanym z produkcjg pierwotna, jest oprécz zawartosci chlorofilu a, takze przezroczystosé
wody. Spadek przezroczystosci wody, wywotany jest w gtéwnej mierze wzrostem ilo$ci glonéw unoszacych
sie w toni wodnej. Jest to posredni efekt wzrostu stezen soli odzywczych limitujgcych zakwity fitoplanktonu.
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Moze tez by¢ skutkiem doptywu zawiesiny materii organicznej. Obnizenie przezroczystosci moze powodowacé
spadek migzszosci warstwy eufotycznej, w ktdrej odbywa sie produkcja pierwotna zaréwno fitoplanktonu jak
i fitobentosu. Sezonowa zmiennosé przezroczystosci zwigzana jest wiec gtdwnie z intensywnosciag produkcji
pierwotnej, a jej zmiany wyrazone widzialnos$cig kragzka Secchi’ego, ocenia sie dla tych samych okreséw jak
dla zwartosci chlorofilu a.

W 2024 r. przezroczystos¢ wody w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich zmieniata sig
w zakresie od 2,5 do 15 m. Najnizszg $rednig przezroczysto$¢ w sezonie letnim odnotowano w Basenie
Bornholmskim, a najwyzszg w Basenie Gdanskim (Tabela 11.45). W 2024 r. Srednie gtebokosci widzialnos$ci
krazka Secchi’ego w miesigcach letnich w poszczegdlnych akwenach byty wyzsze od $redniej z poprzedniego
roku oraz wyzsze od Sredniej z ostatniej dekady (oprécz Basenu Bornholmskiego). Taki uktad miat
bezposrednie przetozenie na zahamowanie niekorzystnych tendencji zmian tego wskaznika w obszarze
Basenu Bornholmskiego i Gotlandzkiego, a nawet na pojawienie sie pozytywnej tendencji jak w Basenie
Gdanskim.

Tabela l1.45. Srednia przezroczysto$é wody morskiej [m] w miesigcach letnich (VI-IX) i $rednie roczne ($r. r.) przezroczystosci
w polskich obszarach morskich w2024 r.; (Srednie z okresu 2014-2023). (strzatkami oznaczono kierunek zmian w stosunku do
poprzedniego roku).

Akwen okres Secchi (VI-IX) | Secchi ($r.r.)
2024 6,1] 711
Basen Bornholmski

2014-2023 6,5 7,1

2024 6,91 7,61
wschodni Basen Gotlandzki

2014-2023 6,3 7,3

2024 6,41 811
Basen Gdanski
2014-2023 5,7 7,3

Srednie catoroczne, czyli wskazniki uwzgledniajace wptyw zakwitéw wiosennego i jesiennego na gtebokos$é
warstwy eufotycznej, byty nieznacznie wyzsze od $redniej z poprzedzajacego roku 2023 oraz z ostatnich
dziesieciu lat 2014-2023 z wyjatkiem Basenu Gdanskiego Niestety tylko w Basenie Gdarskim pozwolito to na
odwrocenie negatywnej tendencji zmian. Na pozostatym obszarze badan wszystkie opisane zaleznosci nie
wptynety na odwrdcenie niekorzystnych tendencji w ostatnim dziesiecioleciu, a wiec nie zaobserwowano
inklinacji w kierunku zwiekszenia $redniej gtebokosci widzialnosci krazka Secchi’ego (Rys. 11.158).
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Rys. 11.158.  Zmiany przezroczystosci wody morskiej [m]w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i Srednich rocznych
(ciemniejszy stupek) w latach 2014-2023 oraz w 2024 r.; linie ciggte — odpowiednie $rednie z okresu 2014-2023, linie
przerywane -tendencje.

Skutki posrednie

Spadek natlenienia wod przydennych jest posrednim skutkiem nadmiaru substancji odzywczych w
srodowisku morskim Battyku. Natlenienie warstw przydennych jest uzaleznione od procesow
hydrodynamicznych. W strefie ptytkowodnej jest to przede wszystkim mieszanie wiatrowe, w strefie
gtebokowodnej za dostawe tlenu do warstwy przydennej odpowiedzialne sg gtdwnie wlewy dobrze
natlenionych wdd z Morza Pétnocnego (Hansson 2009, Conley 2011).

Analiza zmian stezen tlenu rozpuszczonego w warstwie przydennej pozwala na ocene poziomu deficytu tlenu
w tym obszarze (Rys. 1.159). Wskaznikiem jest minimalne stezenie tlenu przy dnie w okresie letnim,
w miesigcach od czerwca do wrzesnia. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze wlewy, mniejsze czy
wieksze wystepujgce w omawianym okresie 2014-2023, powodowaty jedynie krétkotrwatg poprawe
natlenienia warstwy przydennej obszaru gtebokowodnego (Rys. 11.160). W kolejnych latach po wlewie
obserwowano sukcesywny spadek stezenia tlenu, ktéry prowadzit do powrotu deficytu tlenowego w strefie
przydennej, a nastepnie nawet do pojawiania sie siarkowodoru w gtebiach polskich obszaréw morskich.
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Rys. 1.159.  Zmiany natlenienia wod przydennych gtebi polskich obszaréw morskich w latach 2014-2024. siarkowodor
wyrazony jako réwnowaznik ujemnego stezenia tlenu.

Dzieki dobrej wymianie wod oraz cyrkulacji (brak piknokliny, pojawianie sie upwelling’éw), wody przydenne
obszaréw ptytkowodnych byty w roku oceny dobrze natlenione, stezenie tlenu przy dnie nie spadato ponizej
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wartosci 4,2 cm® dm™ mimo, iz byto nizsze niz w roku ubiegtym (Tabela 11.46). Jedynie przy dnie Zatoki
Pomorskiej odnotowano spadek zawartosci tlenu w stosunku do poprzedniego roku do wartosci bliskiej zero.

Tabelall.46. Minimalne stezenie tlenu [cm® dm™] przy dnie w lecie 2024 r. w polskich obszarach morskich (min. 2014-2023).

Akwen okres strefa 0, min (VI-IX)

2024 0,261

2014-2023 glebokowodna 2,70
. 2024 4,47 |

Basen Bornholmski 20142023 ptytkowodna 3,78
2024 0,07 ]

2014-2023 Zatoka Pomorska 3,91
2024 0,311

. , 2014-2023 glebokowodna 2,20

wschodni Basen Gotlandzki

2024 tytkowodna 498

2014-2023 P 4,00
2024 -0,441

Basen Gdariski 2014-2023 febokonode 2,70
2024 tebokowodna 0,261

2014-2023 8¢ 2,70

siarkowoddr wyrazony jako rownowaznik ujemnego stezenia tlenu
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Rys. 11.160. lzoplety stezen tlenu [cm® dm>]w 2024 w gtebiach polskich obszaréw morskich.

Ocena eutrofizacji

Na podstawie podrecznika eutrofizacji przygotowanego w HELCOM w ramach projektu HOLAS (HELCOM
2015) i zastosowanego w aktualizacji oceny wstepnej stanu sSrodowiska wdd morskich, zgodnie z wytycznymi
Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (RDSM), przeprowadzono w 2024 r. ocene stanu srodowiska
w zakresie eutrofizacji. Ocene eutrofizacji wykonano w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich,
dla trzech gtebokowodnych basenéw otwartego morza, zbieznych z akwenami zastosowanymi w aktualizacji
oceny wstepnej stanu srodowiska wéd morskich (Rys. 11.2). Do oceny wykorzystano wskazniki podstawowe,
ktére postuzyty do wyliczenia wspotczynnikéw eutrofizacji (ER), z wykorzystaniem wartosci progowych
dobrego stanu sSrodowiska GES i zastosowaniem wag, a nastepnie po odpowiedniej agregacji, zostaty
ostatecznie odniesione do dwustopniowej skali rekomendowanej przez RDSM, czyli stan odpowiedni/dobry
(GES) lub nieodpowiedni/zty (subGES). Dobry stan srodowiska morskiego opisujg wartos$ci ER mniejsze od 1.

W 2024 r. tylko dwa wskazniki zwigzane z poziomem substancji odzywczych w sSrodowisku morskim osiggnety
warto$¢ docelowg RDSM: byto to stezenie nieorganicznych zwigzkéw azotu (DIN) w wodach Basenu
Gdanskiego oraz fosforu catkowitego (TP) w wodach catego obszaru badan. Niestety, nie wptyneto to na
0gblng ocene eutrofizacji w wodach polskich obszaréw morskich i, w konsekwencji, zaden z obszaréw
morskich, objetych oceng, nie osiggnat dobrego stanu (GES) (Tabela 11.47).

Stan srodowiska polskich obszaréow morskich w 2024 r. w zakresie eutrofizacji uznano za nieodpowiedni
wg RDSM.

Za taki stan odpowiedzialne byty przede wszystkim znacznie podwyzszone stezenia zimowe nieorganicznych
zwigzku fosforu przekraczajgcych nawet dwukrotnie wartosci graniczne. A takze zte warunki natlenienia
warstwy przydennej strefy gtebokowodnej we wszystkich wydzielonych akwenach (az do pojawienia sie
siarkowodoru w Basenie Gdanskim), przyczynity sie do uznania stanu $rodowiska morskiego za
nieodpowiedni (Rys. I1.161-Rys. |.164).
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Tabelall.47. Ocena eutrofizacji (Cecha D5) w polskich obszarach morskich w 2024 roku (zrédto danych PMS).
CZYNNIKI SPRAWCZE SKUTKI BEZPOSREDNIE SKUTKI POSREDNIE
CyaBl
Dtug Ocena
Akw! Zni
en DIN | DIP | TN | TP | énER | CHLa | sEcchi | WSK@iK | o ep | tenowy | IndexB &.ER | CechaD5
zakwitu %
sinic *
polskie wody 283 | 267 | 1,39 | 0,96 1,73 117 1,36 1,32 1,06
Basenu Bornholmskiego
polskie w’ody 0,68 1,99 1,1 0,99 1,51 1,02 1,71 1,53 1,57
Basenu Gdanskiego
polskie wody wschodniego |y o0 1577 | 455 | ggg 1,51 1,10 2,02 1,53 1,14
Basenu Gotlandzkiego

* wartosci wyliczone z Ill oceny holistycznej Morza Battyckiego (HOLAS 3) z okresu 2016-2021
** wartos$ci wyliczone z dostepnych warto$ci wskaznika z okresu 2016-2020
GES (kolor zielony) subGES (kolor czerwony)
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11.4.3. Substancje niebezpieczne w srodowisku i w rybach
przeznaczonych do konsumpcji

W 2024 roku, przeprowadzono ocene stanu srodowiska w aspekcie potencjalnego zagrozenia wynikajacego
z obecnosci substancji zanieczyszczajacych w réznych elementach ekosystemu morskiego w polskiej strefie
Morza Battyckiego. Ocena obejmowata dwie cechy wg RDSM bezposrednio zwigzane z substancjami
zanieczyszczajgcymi: D8 - stezenie substancji zanieczyszczajgcych w elementach srodowiska utrzymuje sie
na poziomie, ktéry nie wywotuje skutkow charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz D9 - poziom
substancji zanieczyszczajgcych w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie
przekracza poziomow ustanowionych w prawodawstwie Wspoélnoty (UE) aniinnych odpowiednich norm. Lista
substancji zanieczyszczajacych, reprezentujgcych trzy grupy substancji chemicznych: metale cigzkie, trwate
zwigzki organiczne oraz radionuklidy poddanych ocenie, uwzglednia rekomendacje Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajgcej dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE
w zakresie substanc;ji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej, zwanej dalej ,,dyrektywag 2013/39” oraz
rekomendacje wynikajace ze wspotpracy regionalnej panstw nadbattyckich koordynowanej przez Komisje
Ochrony Srodowiska Morza Battyckiego (Komisje Helsiriskg - HELCOM). Aktualnie zakoficzono opracowanie
trzeciej holistycznej oceny stanu srodowiska Battyku obejmujacej lata 2016-2021 i opartej na uzgodnionych
regionalnie wskaznikach, ktére uwzgledniane sg réwniez w programie monitoringu i ocenach obejmujacych
polskie obszary morskie. Do wskaznikéw nalezg wybrane grupy substancji niebezpiecznych lub pojedyncze
substancje, ktére uznano za kluczowe dla oceny stanu srodowiska morskiego.

Stezenia wigkszosci substancji: metali ciezkich (Pb, Cd i Hg) i zwigzkéw chloroorganicznych w rybach,
matzach i osadach dennych oraz '*’Cs i ®Sr (reprezentujgcych izotopy promieniotwdrcze) w wodzie morskiej
mierzone sa w sposéb systematyczny od wielu lat w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Zwigzki
bromoorganiczne, organiczne zwigzki cyny oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne zostaty objete
monitoringiem od 2012 roku, natomiast od 2014 roku do monitoringu wtgczono analizy sulfonianu
perfluorooktanowego (PFOS) w rybach oraz farmaceutykéw w wodzie. Od 2014 roku do pomiardw
monitoringowych wprowadzono test mikrojgdrowy — badania majgce na celu okreslenie wptywu substancji
niebezpiecznych na ryby.

W 2020 roku, monitoring substancji niebezpiecznych zostat rozszerzony o substancje, ktérych zrodtem moga
by¢ zatopione po Il wojnie Swiatowej, bojowe srodki trujace oraz wraki statkow. Jako substancje wskaznikowe
dla skazen BST wytypowano catkowity arsen, ktérego stezenia badano w prébkach osadéw dennych i ryb oraz
iperyt, ktérego stezenia analizowano w prébkach osadéw dennych. Dla oceny potencjalnych zagrozen dla
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stanu Srodowiska morskiego wynikajgcych z obecnosci paliwa, ktére moze by¢ uwalniane z wrakdw,
przeprowadzono analizy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w osadach dennych.
Lokalizacja stacji, na ktérych pobierano prébki osadéw i ryb, w znacznej mierze pozostaje spdjna z lokalizacjg
standardowych stacji monitoringowych i jednocze$nie jest zblizona do obszaréw zatopienia BST i wrakéw.

W celu dokonania oceny stanu Srodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej, wartosci stezen
substancji niebezpiecznych analizowanych w réznych (adekwatnych elementach $rodowiska morskiego)
odnoszone sg do wartosci progowych (stezen dopuszczalnych) wyznaczajgcych granice pomiedzy stanem
dobrym (GES) i nieodpowiednim (subGES) $rodowiska. Wartosci progowe ustalane sg na poziomie UE,
najczesciej w postaci sSrodowiskowych norm jakos$ci - EQS (ang. Environmental Quality Standards) (dyrektywa
2013/39) lub regionalnie (wartosci progowe rekomendowane przez regionalne konwencje morskie: HELCOM
oraz OSPAR). Dopuszcza sie stosowanie wskaznikow i powigzanych z nimi wartoSci progowych
opracowanych na poziomie krajowym, czego przyktadem jest wykorzystanie stezer metali ciezkich (Cd, Pb,
Hg, Ni) oraz izotopu '*’Cs w roélinach makrofitobentosowych (Zalewska i Danowska 2017).

Identyczng metode oceny zastosowano dla testu mikrojgdrowego — wskaznika kryterium odnoszgcego sie do
efektow szkodliwego oddziatywania substancji zanieczyszczajacych. Uzyskany wynik odniesiono do wartosci
rekomendowanej jako docelowa.

Poniewaz ocena stanu $rodowiska w zakresie cechy D9 oparta jest na danych dotyczacych tych samych
substancji zanieczyszczajgcych w rybach uwzglednionych w ocenie w ramach cechy D8, dlatego w ocenie
wykorzystano te same dane Srodowiskowe stosujgc jednoczes$nie inne kryteria oceny.

11.4.3.1. Radionuklidy

Woda morska

W 2024 roku kontynuowano, jak w latach wczes$niejszych, monitoring dwdéch kluczowych izotopdw
promieniotworczych wystepujacych w srodowisku morskim Morza Battyckiego: cezu-137 ("¥Cs) oraz strontu-
90 (*°Sr). Oba te izotopy majg antropogeniczne pochodzenie i wyrézniaja sie stosunkowo dtugim okresem
potowicznego rozpadu - odpowiednio okoto 30 lat dla cezu-137 i 28 lat dla strontu-90. To wtasnie one
wptywaja gtéwnie na ksztattowanie poziomu radioaktywnosci antropogenicznej w wodach Morza Battyckiego.
Gtoéwne Zrédta tych radionuklidéw to opad promieniotwdérczy pochodzacy z préb jadrowych prowadzonych
gtownie w latach 50. i 60. XX wieku oraz awaria reaktora jadrowego w Czarnobylu w 1986 roku. Szacuje sie, ze
okoto 82% "¥'Cs i 13% *°Sr obecnych w Morzu Battyckim pochodzi z katastrofy czarnobylskiej, natomiast
odpowiednio 14% i 81% tych izotopow zwigzane jest z testami broni jadrowej. Na obserwowane zmiany
aktywnosci "¥’Cs i **Sr w wodach Battyku wptywajg przede wszystkim ich naturalny rozpad promieniotwérczy,
procesy sedymentacyjne, wymiana wod z Morzem Pétnocnym, a w niewielkim stopniu réwniez bioakumulacja
w organizmach morskich (Saniewski i Zalewska 2018; Zalewska i Lipska 2006; Zalewska i Suplinska 2013).
Srednie stezenie promieniotwércze '¥Cs w wodzie morskiej w 2024 roku, obliczone na podstawie wynikéw z
17 stacji zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku, wynosito 15,4 Bq m=3i byty nizsze niz w
poprzednim roku 16,4 Bq m (GIOS 2024) i jednoczesnie 40% nizsza aktywno$é od $redniej aktywnosci
omawianego izotopu w 2014 roku (27,3 Bg m™) - stanowigcego poczatek okresu odniesienia dla oceny.
Aktywno$é **’Cs w wodach potudniowego Battyku w 2024 roku miescita sie w zakresie od 10,1 Bqgm~do 17,9
Bq m~® i wykazywata istotne zréznicowanie przestrzenne oraz pionowe. Na rozktad izotopu wptywaty gtéwnie
dwa czynniki: doptyw wdd rzecznych - przede wszystkim Wisty — oraz wlewy z Morza Pétnocnego. Wody
rzeczne, o0 nizszym zasoleniu, mniejszej gestosci i nizszej aktywnosci ¥Cs, rozprzestrzeniajg sie w
powierzchniowej warstwie morza, zwtaszcza w strefach estuariow. Z kolei wody naptywajgce z Morza
Pétnocnego (atlantyckie), ktore sg bardziej zasolone, gestsze i rowniez charakteryzujg sie nizszg aktywnoscia
¥Cs, przemieszczaja sie przy dnie, penetrujac gtebsze partie basenéw Battyku.
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Rys. 1.165.  Rozktad pionowy stezen promieniotwdrczych ™’Cs (kolor niebieski) i zasolenia (kolor tososiowy) w wodzie
morskiej na profilu w rejonie morza otwartego (stacje P39Z — P140) oraz na profilu uj$cia Wisty (stacje ZN2 - P1) w roku 2024;
odlegtosé wyrazona w km (dolna o$ pozioma).
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W zwigzku z tym w obszarach pod wptywem wod stodkich nizsze aktywnosci obserwuje sie blizej powierzchni,
natomiast w rejonach objetych oddziatywaniem gtebokich wlewdéw stonych —w warstwach przydennych. Takie
uwarunkowania hydrologiczne wptywajg na charakterystyczny pionowy rozktad radionuklidu w réznych
regionach.

W rejonie otwartego morza, obejmujacym stacje petnomorskie (P5C, P39Z, P2, P3), odnotowano nizsze
wartoéci aktywnosci '¥Cs w warstwie przydennej niz w powierzchniowej. Srednia aktywno$é wéd
przydennych wynosita 12,4 Bq m~> i byta o okoto 20% nizsza niz w warstwie powierzchniowej (15,6 Bq m™).
Wystepowata tu istotna statystycznie ujemna korelacja miedzy zasoleniem a stezeniem "’Cs (r = -0,76, p <
0,05), co potwierdza wptyw bardziej zasolonych, ubogich w radionuklid wlewdw z Morza P6tnocnego na wody
gtebinowe (rys. 1.153). Odwrotng sytuacje zaobserwowano w rejonach estuarialnych, takich jak ujscie Wisty
(ZN2) oraz Zatoka Pomorska (SW3), gdzie zaznaczat sie wyrazny wptyw stodkich wdéd rzecznych. Ze wzgledu
na nizsza gestos¢, wody te tworzyty powierzchniowag warstwe o obnizonej aktywnosci ¥Cs. Na stacji ZN2
aktywno$¢é wéd powierzchniowych wynosita 10,1 Bq m~i byta az 0 60% nizsza niz w warstwie przydenne;j (16,6
Bg m~%). Na stacji SW3 w Zatoce Pomorskiej aktywno$¢ w warstwie powierzchniowej wynosita 15,6 Bq m™ i
byta 0 10% nizsza niz przy dnie (17,2 Bq m™~>). W tych obszarach nizszemu zasoleniu towarzyszyty réwniez
nizsze wartosci aktywnosci '*’Cs, co stanowi odwrotny uktad niz w strefie wptywu wlewdw atlantyckich (Rys.
[1.165).

W 2024 roku najwyzszg S$rednig aktywno$¢ ~'Cs odnotowano w wodach Basenu Gdanskiego oraz we
wschodnim Basenie Gotlandzkim, gdzie wynosita odpowiednio 16,2 Bq m~>i15,8 Bg m~>. Najnizsze wartosci
zarejestrowano natomiast w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego - 13,4 Bq m™ (Rys. 11.166). Podobnie
jak w latach wczesniejszych, réwniez w 2024 roku obserwuje sie ogdlna tendencje spadkowsa aktywnosci'*'Cs
- $rednie warto$ci we wszystkich analizowanych basenach byty nizsze niz w roku poprzednim. Jedyny wyjatek
stanowity polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, gdzie $rednia aktywnos¢ izotopu byta nieznacznie
wyzsza niz w 2023 roku. Biorgc pod uwage $rednie stezenia '>’Cs oraz rekomendowang warto$é docelowa
wynoszaca 15 Bq m~> (warto$¢é charakterystyczna dla okresu sprzed awarii elektrowni jadrowej w Czarnobylu
w 1986 roku), stwierdzono, ze w 2024 roku stan srodowiska w zakresie skazenia promieniotwdrczego
izotopem ''Cs mozna uznaé za odpowiedni - zgodnie z wymaganiami RDSM - w obszarze Basenu
Bornholmskiego oraz w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdarskiego. Natomiast w Basenie Gdanskim
oraz we wschodnim Basenie Gotlandzkim stan srodowiska oceniono jako nieodpowiedni (Rys. 11.166).
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Rys.1.166.  Srednie stezenia promieniotwdrcze ¥Cs w wodzie morskiej w latach 2014-2024, w poszczegdlnych akwenach
potudniowego Battyku; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu Srodowiska, czerwona linia - granica pomiedzy

stanem dobrym i nieodpowiednim.

W roku 2024 $rednia aktywno$¢ promieniotwdrcza *°Sr charakterystyczna dla catego obszaru potudniowego
Battyku wynosita 4,5 Bq m™ i byta nieznacznie nizsza do obserwowanej w roku poprzednim 4,7 Bg m=.
Podobnie jak w przypadku '™’Cs stezenia *°Sr w wodach potudniowego Battyku pozostawaty w szerokim
zakresie od 3,7 Bq m® do 6,0 Bq m®. Podobnie jak w przypadku '¥’Cs, réwniez dla *°Sr obserwowano
stratyfikacje pionowg aktywnosci, uzalezniong od doptywu stonych woéd z Morza Pétnocnego oraz naptywu

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 207



wod stodkich (Rys. I1.167). Na stacjach petnomorskich (P5C, P39Z, P2, P3) $rednia aktywnosé *°Sr w wodach
przydennych byta nieco nizsza niz w warstwie powierzchniowej, jednak réznice te nie byty wyrazne ani
statystycznie istotne - w przeciwienstwie do obserwacji dotyczacych radiocezu. Znacznie silniejszy wptyw na
rozktad aktywnosci *°Sr odnotowano w rejonie uj$cia Wisty, gdzie $rednia aktywno$é wéd powierzchniowych
byta 0 15% nizsza niz wod przydennych (Rys. 11.167).
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Rys..167.  Rozktad pionowy stezeri promieniotwdrczych *°Sr w wodzie morskiej na profilu w rejonie morza otwartego
(stacje P39Z - P140) oraz na profilu uj$cia Wisty (stacje ZN2 - P1) w roku 2024; odlegto$¢ wyrazona w km (dolna o$ pozioma).

W przypadku *°Sr nie obserwuije sig istotnych spadkéw aktywnosci w perspektywie wieloletniej, choé od 2018
roku widoczny jest niewielki trend spadkowy lub stabilizacja poziomu aktywnosci. W 2024 roku, podobnie jak
w przypadku "¥’Cs, najnizsze $rednie aktywnos$ci odnotowano w rejonie Basenu Bornholmskiego oraz w
polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdariskiego (4,3 Bg-m™). Nieco wyzsze $rednie aktywnosci
wystepowaty w Basenie Gdanskim (4,7 Bg-m~°) oraz we wschodnim Basenie Gotlandzkim (4,9 Bq-m™). Dane
te wskazuja, ze aktywno$é *°Sr w potudniowej czesci Battyku jest stosunkowo wyréwnana i nie wykazuje
duzych réznic przestrzennych wynikajgcych z lokalnych uwarunkowan hydrologicznych (Rys. I1.168).
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Rys. 11.168. Srednie stezenia promieniotworcze *Sr w wodzie morskiej w latach 2014-2024, w poszczegélnych akwenach
potudniowego Battyku.

Ryby

W 2024 roku przeprowadzono oznaczenia '*’Cs w rybach, kontynuujgc wieloletni monitoring skazen tym
izotopem ryb battyckich, realizowany przez Centralne laboratorium Ochrony Radiologicznej (finansowany
przez Panstwowa Agencje Atomistyki). Zakres badan obejmowat cztery gatunki: szprota, $ledzia, dorsza
i stornie, gatunki najczesciej konsumowane i popularnie wystepujace w rejonie Battyku Potudniowego. Prébki
ryb pochodzity z trzech obszarow: PL1 (54°35,0’N: 19°00,0’E) nalezgce do Basenu Gdanskiego, PL2
(54°55,0’N: 18°10,0’E) nalezacy do wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz PL4 (54°20,0’N: 15°30,0’E)
nalezacy do Basenu Bornholmskiego. Analizy stezen promieniotwérczych '¥’Cs w kazdym z gatunkéw ryb
prowadzono w 5 zbiorczych prébkach z réznych lokalizacji. Kazda z prébek w zaleznosci od gatunku sktadata
sie od kilku (dorsz) do ponad stu sztuk ryb(szprot). Do badan w przypadku szprotéw brano cate tuszki bez gtéw,
natomiast $ledzie, dorsze i stornie analizowano po filetowaniu (wraz ze skérg). W 2024 roku, tak jak
i w poprzednich latach, najwyzsze stezenie promieniotwdrcze '¥’Cs okreslono w dorszach 2,37 + 0,26
Bg-kg™ m.m. Nizsze stezenie *’Cs okreslono w storniach - 2,15 = 0,29 Bqg-kg"' m.m., nastepnie w szprotach -
1,92+0,12Bqg-kg " m.m. anajnizsze w $ledziach-1,74 £ 0,10 Bg-kg"' m.m. Obecne wartos$ci stezen sa zblizone
do oznaczonych w roku 2023, wynoszacych odpowiednio w dorszu, storni, $ledziu i szprocie: 2,61 = 0,11
Bg-kg' m.m.; 2,41+ 0,27 Bg-kg" m.m.; 1,91 = 0,08 Bqg-kg"' m.m. i 1,94 £ 0,21 Bg-kg ' m.m. Powyzsze wartos$ci
wskazuja, ze obecnie wystepuja tylko niewielkie réznice w stezeniach '*’Cs zwigzane z gatunkiem ryb. Nie
zaobserwowano réwniez réznic zwigzanych z lokalizacjg potowdéw. W latach ubiegtych obserwowano réznice
w stezeniach *’Cs w $ledziach, kiedy to w jednej z pieciu analizowanych prébek sledzia w 2022 roku stezenie
%7Cs wynosito 1,77+ 0,13 Bg-kg™' m.m., podczas gdy zakres stezen w pozostatych prébkach $ledzia wynosit
2,04 + 2,35 Bgkg? m.m. Powyzsza prébka pochodzita z rejonu Basenu Bornholmskiego, gdzie
prawdopodobnie dotarto czes¢ sledzi z Morza Pétnocnego, charakteryzujgcych sie nizszymi stezeniami tego
izotopu. Nizsze stezenia '¥’Cs w niektdrych prébkach $ledzi z rejonu Basenu Bornholmskiego odnotowano
rowniez we wczesniejszych latach. W roku 2016 (1,68 £ 0,101 1,86 £ 0,10 Bg-kg ™' m.m.) przy $rednim stezeniu
2,54 £ 0,66 Bg-kg" m.m., wroku 2017 (1,19 + 0,05 Bg-kg™ m.m. przy $rednim stezeniu 2,66 = 0,74 Bg-kg™" m.m.
orazwroku 2019 (1,47 £0,10 Bg-kg™' m.m.) - $rednie stezenie 2,28 + 0,42 Bg-kg" m.m. W 2024 roku dobry stan
srodowiska zostat osiggniety w przypadku $ledzia, szprota oraz storni we wszystkich trzech akwenach:
Basenie Gdanskim, Basenie Bornholmskim oraz Basenie Gotlandzkim. W przypadku dorsza stezenia '*’Cs
oznaczone w Basenie Gdanskim (2,35 £ 0,06 Bg-kg™' m.m.) oraz wschodnim Basenie Gotlandzkim (2,30 = 0,47
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Bg-kg' m.m.) osiggnety wymagany stan, natomiast w rejonie Basenu Bornholmskiego stezenie nieznacznie
przekracza granice i wynosi ono 2,55 + 0,21 Bg-kg™' m.m. (Rys. 11.169).
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Rys.1.169.  Srednie stezenia promieniotwércze ¥’Cs w poszczegélnych gatunkach ryb w latach 2014-2024; czerwona
pozioma linia — granica GES/subGES.

Srednie stezenie promieniotwércze ¥’Cs w roku 2024 wyliczone dla czterech gatunkéw ryb wynosi 2,05 + 0,31
Bg-kg m.m. i jest nieznacznie nizsze od okreslonego w roku 2022 i 2023 wynoszacych odpowiednio 2,63 +
0,45Bqg-kg’ m.m.i2,22 + 0,35 Bg-kg''m.m. (Rys. I.170). Ryby sg uznanym bioindykatorem dtugoterminowych
zmian stezen radionuklidow obserwowanych w wodzie morskiej. W ostatnich latach aktywnos$¢ '*Cs
utrzymywata sie praktycznie na tym samym poziomie odzwierciedlajgc podobny trend zachodzgcy w wodzie
morskiej. Zmiany jego stezen w czasie charakteryzujg sie trendem malejgcym, ale wyrazne roznice widoczne
sg dopiero w dtuzszych okresach.
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Rys.1.170.  Srednie stezenia promieniotwércze '¥’Cs wyliczone na podstawie danych dla wszystkich gatunkéw ryb w latach
1985-2024.

W 2024 roku kontynuowano rozpoczete w 2014 roku analizy majagce na celu ocene stezen
promieniotwdrczego izotopu cezu - '>'Cs — w okoniach (Perca fluviatilis) odtowionych z Zalewu Wislanego
i Zalewu Szczecinskiego. Aktywno$é "¥’Cs w rybach z Zalewu Szczeciriskiego miescita sie w zakresie od 0,65
do 6,30 Bq kg™" m.m. w przypadku samic oraz od 0,78 do 3,63 Bq kg™ m.m. w przypadku samcéw (Rys. 11.171).
Srednia aktywno$¢ izotopu u samcow wynosita 1,92 Bq kg™ m.m. i byta nizsza niz u samic - 2,43 Bq kg™ m.m.
W okoniach z Zalewu Wislanego aktywnosé '*’Cs byta wyraznie nizsza niz w rybach z Zalewu Szczeciriskiego,
co mozna wigza¢ z réznicami w zasoleniu tych akwendw. Bioakumulacja radionuklidéw zachodzi efektywnie;j
w wodach o nizszym zasoleniu, dlatego w Zalewie Wislanym - cechujgcym sie wyzszym zasoleniem niz Zalew
Szczeciniski — stezenia izotopu w tkankach ryb byty nizsze (HELCOM, 1995). Aktywnos$é "*’Cs w rybach z
Zalewu Wislanego wahata sie od 1,15 do 2,65 Bq kg‘1 m.m. u samcoéw oraz od 0,48 do 3,03 Bq kg'1 m.m. u
samic. Srednie wartosci wynosity odpowiednio 1,79 Bq kg'1 m.m. dla samcow i 1,36 Bg kg'1 m.m. dla samic.
Biorac pod uwage warto$é stezenia docelowego wynoszaca 2,5 Bq kg™ m.m., ustalong dla $ledzi (brak
wartosci referencyjnej dla okoni), stan srodowiska w obu zalewach w zakresie skazenia promieniotwdérczym
izotopem "¥’Cs nalezy uznaé za dobry (Rys. I.171).
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Rys..171.  Stezenia '®’Cs w okoniach (Perca fluviatilis) z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego w latach 2014-2024r.;
czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim.

11.4.3.2. Metale ciezkie

Ryby i matze

Ocene stanu Srodowiska potudniowego Battyku w 2024 r. pod wzgledem zanieczyszczenia metalami ciezkimi
wykonano w oparciu o wartosci graniczne stezed metali ciezkich - kadm (Cd), otéw (Pb) i rte¢ (Hg)
- w organizmach. Ocene przeprowadzono dla siedmiu akwendw polskich obszaréw morskich Battyku (Rys.
[.2). Jako wartosci graniczne, determinujgce okreslony stan Srodowiska morskiego - GES/subGES - dla
otowiu i rteci przyjeto poziomy zalecane przez wytyczne KE oraz regionalne konwencje (dyrektywa 2013/39,
HELCOM 2012, OSPAR 2009). W przypadku kadmu aktualng wartos¢ graniczng dobrego stanu Srodowiska
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morskiego (0,160 mg kg'' m.m.) uzgodniono na poziomie HELCOM oraz zastosowano w trzeciej holistycznej
ocenie (HOLAS 3) Morza Battyckiego.

Ocene wdd wschodniego Basenu Gotlandzkiego wykonano w oparciu o wyniki badan Sledzia z towiska
wtadystawowskiego, natomiast wéd Basenu Bornholmskiego na podstawie danych dla Sledzia z towiska
kotobrzesko-dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej. Stan wod Basenu Gdariskiego oceniono na podstawie
stezen metali w tkankach storni pozyskanych w 2024 roku. Wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego
oceniono w oparciu o zawarto§¢ metali w storni odtowionej w rejonie Dartdwka. Baza do oceny wdd
przybrzeznych Basenu Gdanskiego byty stezenia metali w matzach w rejonie Sopotu. Stan Zalewu
Szczecinskiego i Wislanego oceniono w oparciu o stezenia metali ciezkich w watrobie i tkance miesniowej
okonia. W Tabela 11.48 przedstawiono stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach sledzia (Clupea harengus),
storni (Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) i matzy (Mytilus edulis) odtowionych w ocenianych
akwenach Battyku w 2024 r. na tle $rednich stezen (wartosci w nawiasach) z dziesieciolecia lub krétszego
okresu pomiaréw. Rte¢ oznaczano w tkance mig$niowej ryb, natomiast kadm i otéw w watrobach. Podane
warto$ci dotyczg zawartos$ci metali wyrazonych w mokrej masie probek.

Najwyzszym stezeniem kadmu w 2024 r. charakteryzuje sie watroba $ledzia z Basenu Bornholmskiego (0,273
mg kg’ m.m.). Na podobnym poziomie ksztattowato si¢ stezenie kadmu w watrobie $ledzia z wschodniego
Basenu Gotlandzkiego (0,260 mg kg™' m.m.). Pomiary wykazaty, ze stezenie kadmu w watrobie storni z wéd
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego byto nizsze (0,186 mg kg™ m.m.) od stezenia w watrobie $ledzia z obu
towisk, natomiast stezenia z Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego byty prawie dwukrotnie nizsze i
wynosity odpowiednio - 0,133 oraz 0,148 mg kg' m.m. Stezenie kadmu w watrobach okonia z Zalewu
Szczecinskiego byto nizsze okoto trzykrotnie (0,104 mg kg m.m.), a w okoniu z Zalewu Wislanego ponad
pieciokrotnie nizsze - 0,069 mg kg'" m.m. Stezenia otowiu w watrobach $ledzia, storni i okonia, niezaleznie od
gatunku oraz rejonu pochodzenia ryb, byty na zblizonym poziomie i wahaty sie w granicach 0,027-0,067
mg kg' m.m. Jedynie wyzsze wartosci stezen otowiu w watrobie odnotowano w przypadku okonia z wéd
Zalewu Szczecinskiego (0,067 mg kg’ m.m.) oraz storni z wod Basenu Gdanskiego (0,059 mg kg™ m.m.).
W przypadku rteci, tkanki miesniowe okonia i storni charakteryzowaty sie wyzszymi stezeniami (0,048-0,059
mg kg m.m.) od stezen w $ledziu (0,019 mg kg™ m.m.).

Na nizszym poziomie co stezenia rteci w wieloleciu, ksztattujg sie w 2024 r. stezenia w omutku pochodzacym
ze strefy przybrzeznej Basenu Gdanskiego. Natomiast obserwowano wzrost stezenie kadmu i otowiu w tkance
omutka na tle wartos$ci z wielolecia (Tabela 11.48).

Tabela I1.48. Stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach organizméw morskich [mg kg m.m.] z polskiej strefy Morza
Battyckiego w 2024 r.; w nawiasach $rednia z okresu 2014-2023.

Cd Pb Hg
Podakwen Gatunek [mgkg'm.m.] [mgkg'm.m.] [mg kg'm.m.]
0,260 0,027 0,020
hodni B tl ki Sled? ' ' ’
wschodni Basen Gotlandzki $ledz (0,502) (0,038) (0,025)
<lod 0,273 0,046 0,018
(0,492) (0,047) (0,025)
B Bornholmski
asen BormhotmsK cormia 0,133 0,037 0,056
(0,192) (0,036) (0,038)
L ) 0,148 0,059 0,053
Basen Gdanski stornia (0,182) (0,067) (0,055)
polskie wody przybrzezne stornia 0,186 0,049 0,059
Basenu Bornholmskiego (0,429)? (0,101)? (0,064)?
polskie wody przybrzezne omutek 0,173 0,132 0,005
Basenu Gdanskiego (0,160) (0,095) (0,008)
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cd Pb Hg

Podakwen Gatunek [mg kg'm.m.] [mg kg'm.m.] [mg kg'm.m.]
0,104 0,067 0,048
Z l S ., k' k v y , )
alew Szczecinski okor (0,060) (0,042) (0,051)
B ) 0,069 0,032 0,049
Zalew Wislany okon (0,137) (0,030) (0,066)

'- érednia warto$é stezenia z lat 2016-2023, 2- $rednia warto$¢ stezenia z lat 2020-2023

W watrobach $ledzia z towiska wtadystawowskiego w okresie 2013-2018 zaobserwowano wzrost stezenia
kadmu do poziomu 0,683 mg kg m.m. (Rys. I.172a). W okresie 2019-2024 r. notowane sg nizsze wartosci
stezen kadmu w watroba $ledzia (0,260-0,467 mg kg™’ m.m.), przy czym najnizsze stezenie kadmu dla tego
okresu - 0,324 mg kg’ m.m. zanotowano w 2020 r., aw 2024 r. zaobserwowano wynik na najnizszym poziomie
na tle dziesieciolecia (0,260 mg kg™ m.m,). Stezenie otowiu w catym okresie 2013-2024 przekraczato granice
GES/subGES (0,026 mg kg m.m.). Najwyzsze stezenie otowiu odnotowano w roku 20152018 - 0,053 0,049
mg kg m.m. (Rys. I.172b). W 2024 r. stezenie otowiu ksztattowato sie na nizszym poziomie co stezenie w
wieloleciu-0,027 mg kg™ m.m. Stezenia rteci w tkance mig$niowej $ledzia od roku 2016, kiedy to odnotowano
najwyzsze stezenie rteci (0,034 mg kg’ m.m.) w omawianym okresie, wykazuje tendencje spadkowg (Rys.
[1.172c). W 2024 r., tak jak w przypadku kadmu i otowiu, odnotowano nizszg zawartos$¢ rteci od $redniego
stezenia z poprzedzajacego dziesieciolecia. W 2024 roku stezenia kadmu i otowiu w watrobach przekroczyty
granice GES/subGES dla cechy D8. Stan srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy okresli¢ jako
nieodpowiedni (subGES).
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Rys.1.172.  Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg™ m.m.] zwschodniego Basenu Gotlandzkiego
w latach 2014-2024; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim, D8 - substancje niebezpieczne w
srodowisku, D9 - substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpgcji.

Stezenie kadmu w watrobach $ledzia kwalifikuje stan wod Basenu Bornholmskiego jako nieodpowiedni
w catym okresie 2014-2024 (Rys. 1.173a). Stezenie otowiu nie przekroczyto wartosci 0,026 mg kg™ m.m.,
okreslajgcej granice zanieczyszczenia dla dobrego stanu waéd, tylko w roku 2013 (Rys. I1.173b). Poziom rteci w
tkance $ledzia z wyjatkiem roku 2014 (0,020 mg kg' m.m.) i 2023 (0,019 mg kg' m.m.) i 2024 (0,018 mg kg™
m.m.) w catym okresie 2014-2024 przekraczat warto$¢ graniczng GES/subGES - 0,020 mg kg m.m. (Rys.
[1.173c). Od roku 2020 obserwuje sie tendencje spadkowa dla koncentracji Hg w migsniach sledzia. Natomiast
w przypadku storni, stezenie rteci wzrasta od roku 2020. Stezenie kadmu w watrobie storni z Zatoki Pomorskiej
miescito sie w granicach okreslonych dla dobrego stanu srodowiska w roku 2013, 2020 oraz 2023 i 2024.
Stezenie otowiu watrobie (z wyjatkiem roku 2014 i 2021) oraz stezenie rteci w tkance miesniowej w catym
okresie pomiarow przekraczajg poziomy graniczne zanieczyszczenia wyznaczone dla dobrego stanu wdd (Rys.
[1.173). Poniewaz dla wod Basenu Bornholmskiego z szesciu wartosci stezeh omawianych metali w 2024 r.,
cztery przekraczajg granice GES/subGES dla cechy D8, stan srodowiska Basenu Bornholmskiego nalezy
okresli¢ jako nieodpowiedni — subGES.
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Rys. 1.173.  Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg' m.m.] z Basenu Bornholmskiego w latach
2014-2024 (stupki fioletowe) i w tkankach storni w latach 2014-2024 (stupki niebieskie); czerwona linia - granica pomiedzy
stanem dobrym i nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w $rodowisku, D9 - substancje niebezpieczne w rybach
przeznaczonych do konsumpciji.

Stezenie kadmu w watrobach storni z Zatoki Gdanskiej miescito sie w granicach okreslonych dla dobrego
stanu Srodowiska w latach 2018, 2021-2022 oraz w roku 2024 (Rys. I.174a). Stezenie otowiu w watrobie (Rys.
[1.174b) oraz stezenie rteci w tkance migesniowej (Rys. I1.174c) w catym okresie pomiaréw przekraczaja
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poziomy graniczne zanieczyszczenia wyznaczone dla dobrego stanu wdd. Nie obserwuje sie réwniez wyrazniej
tendenc;ji dla metali ciezkich oznaczonych w tym obszarze badan. W 2024 r. ze wzgledu na to, iz stezenia
otowiu i rteci w tkankach storni przekroczyty wartosci okreslajgce dobry stan srodowiska, stan wéd Basenu
Gdanskiego nalezy okresli¢ jako nieodpowiedni — subGES.
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Rys. .174.  Stezenie kadmu, otowiu i rteci w tkankach storni [mg kg™’ m.m.] z Basenu Gdariskiego w latach 2016-2024;
czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim, D8 - substancje niebezpieczne w srodowisku, D9 -
substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpciji.
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Ocene wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego w 2024 r. wykonano dopiero po raz pigty w oparciu
o zawarto$é metali w storni odtowionej w rejonie Dartéwka. Tak jak w poprzednich latach stezenia kadmu
i otowiu w watrobach oraz rteci w miesniach storni przekroczyty granice GES/subGES dla cechy D8 (Rys.
[1.175). Jednak byty to wartosci nizsze niz w roku ubiegtym — 2023. Stan srodowiska wéd przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego nalezy okresli¢ jako nieodpowiedni (SubGES).
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Rys. .175.  Stezenie kadmu, otowiu i rteci w tkankach storni [mg kg™ m.m.] zwdd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego
w latach 2020-2024; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim, D8 - substancje niebezpieczne w
srodowisku, D9 - substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpgcji.

Stezenie kadmu w matzach z Zatoki Gdanskiej w okresie pomiaréw (2014-2024) nie przekraczato poziomu
okreslajgcego dobry stan srodowiska (0,160 mg kg m.m.) w latach 2015-2016 i 2020-2023 (Rys. 1l.176a).
Poziom zanieczyszczenia matzy otowiem wskazuje, ze w latach 2014-2023 polskie wody przybrzezne Basenu
Gdanskiego byty umiarkowanie zanieczyszczone tym metalem (stan wod nieodpowiedni), przy czym stan
dobry obserwowano w latach 2014-2015 i 2021-2023 (Rys. 11.176b). Jednak w roku 2024 wartos$¢ ta zostata
nieznacznie przekroczona. Stezenie rteci w matzach zmieniato sie od wartosci najwyzszej 0,014 mg kg™ m.m.
w 2014 roku do najnizszej 0,004 mg kg' m.m. w 2016 roku. W roku 2024 oznaczono warto$¢ zblizong do roku
2016, ktéra wyniosta 0,005 mg kg' m.m. Zanieczyszczenie matzy rtecia w catym okresie pomiaréw
utrzymywato sie na poziomie wtasciwym dla dobrego stanu wod (Rys. 11.176c¢). W 2024 r. ze wzgledu na to, iz
stezenie rteci w tkankach matzy nie przekroczyty wartosci okreslajgcych dobry stan srodowiska, a stezenie
kadmu i otowiu zostato przekroczone nieznacznie powyzej granicy GES, stan wdd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego nalezy okreslic jako dobry — GES.
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Rys. 11.176. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w matzach [mg kg™' m.m.] w polskich wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego w latach 2014-2024; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; D8 - substancje
niebezpieczne w Srodowisku.

Ocene stanu wdd Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego przeprowadzono na podstawie wynikow
oznaczen metali w tkankach okonia odtawianego od roku 2014. Stezenia kadmu w watrobach okonia
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pochodzacego z obu zalewdw (wyjatkiem jest okon z Zalewu Wislnego w latach 2019-2020) (Rys. Il.177a, Rys.
1.178a) miescity sie w granicach okreslonych dla dobrego stanu wéd. Srednie stezenie kadmu w okoniu z
Zalewu Wislanego w 2024 r. byto o 40% nizsze od stezenia w okoniu odtowionym w Zalewie Szczecinskim.
Stezenie otowiu w watrobach okonia z Zalewu Szczecinskiego w latach 2014-2015 (Rys. 11.177b) oraz w okoniu
z Zalewu Wislanego w latach 2014 i 2021-2022 (Rys. 11.178b) nie przekroczyto wartosci 0,026 mg kg™
okreslajacej granice dobrego stanu dla zanieczyszczenia otowiem. Stezenie rteci w tkance migsniowej okonia
z obu zalewdw znacznie przekracza granice dobrego stanu dla rteci (0,020 mg kg™') w catym okresie pomiaréw
(Rys. Il.177c i Rys. 1.178c).

Zuwaginato, izw 2024 r. stezenia otowiu i rteci w tkankach okonia z Zalewu Szczecinskiego, stan wéd Zalewu
Szczecinskiego nalezy okreslic¢ jako nieodpowiedni — subGES. W tkankach okonia z Zalewu Wislanego, rte¢ i
otéw przekroczyty wartosci okreslajgce dobry stan Srodowiska. Jednak sumarycznie WS (wspotczynnik
skazenia) wyliczony dla cechy D8 nie przekroczyt wartosci 1, przez co stan wéd Zalewu Wislanego nalezy
okresli¢ jako dobry - GES.

a) 0,20

0,16

0,12

0,08

Cd [mg/kg m.m.]

0,04

0,00

D8
D

2014 I——
2017 I
2023 I——
2024 I———

2015 m——
2016 M——
2018 I
2019 IEEE——
2020
2021 IEE———
2022

b)

0,10

o
(o]
[¢5]

o
o
=)

Pb [mg/kg m.m.]
o
&

0,00

o

=}

[t
2014 -
2015 I——

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

D8

D9

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 299



¢) 0,10

=]
(]
[+5]

o
o
=)

Hg [mg/kg m.m.]
o
g

0,02
0,00
=t [%p] (=] [~ (=] [=)] [am] — (] (121 =t =] [=)]
= = = = = = o o o ol ol [m] [m]
[an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an]
(o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]

Rys.Il.177.  Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach okonia [mg kg™ m.m.] z Zalewu Szczecinskiego w latach
2014-2024; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w
srodowisku, D9 - substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji.
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Rys. 11.178. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach okonia [mg kg m.m.] z Zalewu Wislanego w latach 2014-2024;
czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w srodowisku, D9 -
substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji.

Stezenia metali ciezkich w tkankach ryb przeznaczonych do spozycia nie moga przekraczaé wartosci
granicznych, ktére dla kadmu i otowiu w watrobie oraz rteci w tkance miesniowej ryb przeznaczonych do
spozycia wynoszg odpowiednio: 1,00 mg kg' m.m., 1,50 mg kg' m.m. i 0,50 mg kg' m.m. (HELCOM 2012).
Stezenia metali w $ledziu, storni i okoniu we wszystkich obszarach oceny, jak réwniez w catym okresie
pomiarédw nie przekroczyty podanych wartosci (Rys. 1.172-Rys. 11.175 i Rys. 11.177-Rys. 11.178). Biorac pod
uwage powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze stezenia metali ciezkich w rybach odtowionych w polskich obszarach
morskich Battyku w 2024 r. i przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekraczajg poziomow
ustanowionych dla cechy D9 i pod tym wzgledem stan srodowiska nalezy zakwalifikowa¢ jako dobry — GES.

Rosliny makrofitobentosowe

W 2024 roku kontynuowano, rozpoczete w 2014 roku, pomiary stezef metali ciezkich: kadmu (Cd), otowiu
(Pb), rteci (Hg) i niklu (Ni) oraz promieniotwdrczego izotopu cezu - '¥’Cs w wybranych gatunkach roslin
makrofitobentosowych. Do badan wykorzystano rosliny pobierane w ramach monitoringu stanu
makrofitobentosu w czterech lokalizacjach: Klif Ortowski, Jama Kuznicka, Gtazowisko Rowy i Gtazowisko
tawica Stupska w dwdch sezonach (letnim i jesiennym). Do badan wytypowano jedenascie gatunkéw: szes¢
reprezentujgcych makroglony - Verterbrata fucoides (poprzednia nazwa Polysiphonia fucoides), Furcellaria
lumbricalis, Coccotylus truncatus, Halosiphon tomentosus, Ceramium rubrum i Ceramium diaphanum,
cztery nalezace do roslin naczyniowych — Zostera marina, Stuckenia pectinata, Rupia spiralis i Zanichellia
palustris oraz Chara baltica gatunek reprezentujacy ramienice. V. fucoides i F. lumbricalis sa gatunkami
specyficznymi dla Klifu Ortowskiego i Gtazowiska Rowy. W rejonie Gtazowiska tawica Stupska wystapity F.
lumbricalis, C. truncatus i C. diaphanum, natomiast Z. marina, C. baltica, R. spiralis, S. pectinata i Z. palustris
dos¢ licznie wystapity w rejonie Jamy Kuznickiej. Stupki na wykresach (Rys. 11.179 - Rys. 1.182) przedstawiaja
wartosci srednie wyliczone na podstawie pojedynczych wynikéw uzyskanych dla kazdego z gatunkdéw
wystepujacych na réznych gtebokosciach i roznych sezonach w danej lokalizacji. Brak stupka na rysunku dla
danego gatunku wynika ze zbyt matej ilosci materiatu do wykonania wszystkich analiz.

W 2024 roku, najwieksze stezenia rteci, charakteryzowaty, podobnie jak w roku poprzednim, tkanki
krasnorostow. Najwyzszg wartosé réwng 77,3 pg kg”' s.m. zidentyfikowano w V. fucoides w rejonie Klifu
Ortowskiego. Nieco nizszg warto$¢ oznaczono w C. truncatus (64,6 pg kg’ s.m.) w rejonie tawicy Stupskiej.
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W rejonie Gtazowiska Rowy gatunki makrofitobentosu charakteryzowaty sie podobnymi wartosciami stezenia
rteci catkowitej. Stezenia rteci w tkankach krasnorostow w rejonie tawicy Stupskiej byty na poziomie $rednio
24,5 pg kg' s.m., co moze $wiadczyé o mniejszej presji ladowej w tym rejonie. Podobne poziomy rteci
wystagpity w gatunkach: S. pectinata, Z. marinai, C. baltica w rejonie Jamy Kuznickiej.

Stezenia otowiu pozostawaty w stosunkowo waskim zakresie od 1,1 mg kg s.m. do 16,8 mg kg s.m. w
przypadku tkanek wszystkich gatunkédw. Najwyzszymi wartosciami otowiu w tkankach charakteryzowaty sie
organizmy pobrane w rejonie Jamy Kuznickie;j.

W 2024 roku stezenia kadmu w tkankach roslin makrofitobentosowych byty nizsze lub na zblizonym poziomie
niz w roku poprzednim. W przypadku krasnorostéw pozostawaty w zakresie od 1,5 do 11,6 mg kg s.m.
Najwieksza wartos¢ charakteryzowata probke H. tomentosus pobrang w rejonie gtazowiska Rowy (11,6 mg kg’
Ts.m.). Zawarto$¢ kadmu w tkankach roslin naczyniowych byta na poziomie od 1,1 do 6,6 mg kg™ s.m.

W przypadku krasnorostéw najwieksze stezenie niklu odnotowano w R. spiralis w rejonie Jamy Kuznickiej (30
mg kg™ s.m.). W przypadku V. fucoides stezenia niklu wyniosty 7,8 mg kg s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego i
4,9 mg kg’ s.m. w Rowach. W przypadku C. diaphanum poziomy niklu réznity sie w zaleznos$ci od rejonu
badan:od 7,9do 24,7 mg kg s.m. w rejonie Gtazowiska Rowy i tawicy Stupskiej odpowiednio. Zawarto$¢ niklu
w tkankach roslin naczyniowych z Jamy KuzZnickiej pozostawata na poziomie 9,7-30,0 mg kg™ s.m., natomiast
w C. baltica wyniosta 9,3 mg kg s.m.

W 2024 roku najwieksza Srednia aktywno$c¢ '¥’Cs wystapita w V. fucoides w rejonie Klifu Ortowskiego (13,4 Bq
kg's.m.) oraz w rejonie Gtazowiska Rowy w gatunku F. lumbricalis (5,3 Bq kg s.m.).

80,0
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500 Klif Ortfowski
® Furcellaria lumbricalis

40,0 # Vertebrata fucoides
30,0 u Zostera marina
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10,0 i u

Pb Ni

Cs-137 Hg Cd
Rys.11.179.  Stezenia "’Cs [Bq kg' s.m.], Hg [ug kg’ s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg s.m.] w trzech gatunkach roslin

makrofitobentosowych w rejonie Klifu Ortowskiego w 2024 r. (warto$ci graniczne dla dobrego stanu: '¥Cs - 15, Hg - 400, Cd
-33,Pb-26,Ni-32).
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Rys.11.180.  Stezenia "Cs [Bq kg' s.m.], Hg [ug kg s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg s.m.] w pieciu gatunkach roslin
makrofitobentosowych w rejonie Jamy Kuznickiej w 2024 r. (wartosci graniczne dla dobrego stanu: "*¥’Cs - 15, Hg - 400, Cd
- 33, Pb-26, Ni-32).
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Rys. 11.181. Stezenia "*'Cs [Bq kg' s.m.], Hg [ug kg' s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg' s.m.] w pieciu gatunkach roslin
makrofitobentosowych w rejonie Gtazowiska Rowy w 2024 r. (warto$ci graniczne dla dobrego stanu: '¥'Cs - 15, Hg - 400, Cd
- 33, Pb - 26, Ni -32).
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Rys.11.182.  Stezenia "¥Cs [Bq kg s.m.], Hg [ug kg s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg s.m.] w czterech gatunkach roslin
makrofitobentosowych w rejonie Gtazowiska tawica Stupska w 2024 r. (wartosci graniczne dla dobrego stanu: ™*’Cs - 15, Hg
- 400, Cd - 33, Pb - 26, Ni -32).

W latach 2014-2024 stezenia metali w tkankach V. fucoides z rejonu Klifu Ortowskiego zmieniaty sie w
zakresach 21,5-42,1 ug kg™' s.m. w przypadku rteci, 2,1-12,9 mg kg™ s.m. w przypadku otowiu i 0,9-5,9 mg kg™
s.m. w przypadku kadmu (Rys. I11.183). Stezenie rteci w 2024 roku wyniosto 42,1 pg kg™ s.m. i byto najwyzsze
spos$réd catego okresu pomiarowego. Stezenie otowiu w 2024 roku byto nizsze niz w roku poprzednimi
i wyniosto 2,1 mg kg s.m. Byta to réwniez najnizsza warto$¢ oznaczona w catym okresie 2014-2024. W 2024
roku stezenie kadmu (24,7 mg kg s.m.) byto nieznacznie wyzsze od odnotowanego w roku 2023. W okresie
objetym badaniami nie obserwuje sie jednoznacznych trendéw w stezeniach metali w V. fucoides, ktore
wskazywatyby na okreslone zmiany zachodzgce w $rodowisku. W przypadku '*’Cs, jego stezenie w 2024 r.
wyniosto 13,4 Bq kg™ s.m. Byta to aktywno$¢ nieznacznie wyzsza w poréwnaniu do roku 2023.
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Rys. 11.183.  Stezenia™Cs[Bgkg's.m.], Hg[ugkg's.m.]orazCdiPb[mgkg's.m.]w V. fucoides w rejonie Klifu Ortowskiego
w latach 2014-2024 (warto$ci graniczne dla dobrego stanu: *’Cs - 15, Hg - 400, Cd - 33, Pb - 26).
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Biorac pod uwage lokalizacje obszarow wystepowania roslinnosci makrofitobentosowej, stan waod
przybrzeznych Basenu Gdanskiego moze byé opisany na podstawie wynikéw uzyskanych dla rejonu Klifu
Ortowskiego i Jamy Kuznickiej, rejon Rowéw charakteryzuje wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego,
natomiast tawica Stupska moze by¢ reprezentatywna dla Basenu Bornholmskiego. W celu dokonania oceny
stanu Srodowiska wartosci Srednie stezen poszczegdlnych substancji wyznaczone dla obszaréw oceny
zostaty odniesione do warto$ci docelowych wyznaczajgcych granice pomiedzy stanem dobrym
i nieodpowiednim (Zalewska 2015, Zalewska i Danowska 2017).

W przypadku wszystkich trzech obszaréw: wdd przybrzeznych Basenu Gdaniskiego, wod przybrzeznych
Basenu Bornholmskiego i Basenu Bornholmskiego stan srodowiska w zakresie stezen metali: rteci, otowiu,
kadmu, niklu i '¥"Cs oceniony na podstawie analiz tkanek ro$lin makrofitobentosowych mozna uznaé za dobry.

11.4.3.3. Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO)

Zwiazki bromoorganiczne

Oceny stanu $rodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego w 2024 roku zgodnej z RDSM dokonano w oparciu
o dane dotyczagce zawartosci polibromowanych difenyloeterow (PBDE) i heksabromocyklododekanu
(HBCDD) w organizmach morskich. Ocenie poddano uzyskane stezenia PBDE w miesniach ryb i tkankach
miekkich matzy w siedmiu akwenach polskiej czes$ci Battyku (Rys. I1.2), zgodnie z podziatem zaproponowanym
wg HELCOM MAS (HELCOM 2013). Ocene stanu wod Zalewu Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego
przeprowadzono na podstawie wynikéw oznaczen polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w tkankach
migsniowych okonia (Perca fluviatilis) odtowionego w latach 2014-2024. Polskie wody przybrzezne Basenu
Gdanskiego oceniono w oparciu o stezenia PBDE w tkance migkkiej matzy (Mytilius edulis) odtowionych
z okolic Sopotu. Stan srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oceniono w oparciu o stezenia
polibromowanych difenyloeteréow w tkance miesniowe] S$ledzia (Clupea harengus) z towiska
wtadystawowskiego. Oceny stanu wdéd Basenu Bornholmskiego dokonano w oparciu o zawartosci PBDE
w tkankach migsniowych $ledzia (Clupea harengus) i storni (Platichthys flesus) natomiast polskie wody
przybrzezne Basenu Bornholmskiego w oparciu o zawartosci PBDE w tkankach mig$niowych storni
(Platichthys flesus). Stan wdd Basenu Gdanskiego okreslono w oparciu o zawarto$é polibromowanych
difenyloeteréw w tkankach miesniowych storni odtowionej z Zatoki Gdanskie;j.

Tabela I1.49 przedstawia sumy stezen 6 kongeneréw wyznaczonych na podstawie $rednich zawartosci PBDE
w tkankach migsniowych $ledzia (Clupea harengus), storni (Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) oraz
tkankach migkkich matzy (Mytilius edulis) odtowionych w latach 2014-2024 z wéd wszystkich badanych
akwenow.

W 2024 r. zaobserwowano wzrost zawartosci PBDE w tkankach mig$niowych ryb w 5-ciu badanych akwenach
w porownaniu do ubiegtego roku 2023. W polskich wodach Basenu Bornholmskiego osiggnieto najwyzsze
stezenia 6 kongeneréw PBDE na przestrzeni 10 lat badan zaréwno w tkankach migsniowych $ledzi jak i storni.
Ocene stanu polskich woéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego przeprowadzono na podstawie wynikow
oznaczen PBDE w tkankach omutka odtowionego w latach 2014-2024 (Tabela 11.49). W 2024 r. w tkankach
miekkich matzy odtowionych z okolic Sopotu odnotowano najwyzsze stezenie PBDE od 2016 r. wynoszace
0,37 ng g' m.m. W tkankach miesniowych storni pobranych z polskich woéd przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego uzyskano 10-krotny wzrost zawartosci sumy 6-ciu PBDE w poréwnaniu do 2023 r. W 2024 r.
zaohserwowano spadek zawartosci PBDE w tkankach ryb odtowionych z Basenu Gdanskiego i Zalewu
Wislanego. Nalezy zwrdci¢ uwage na drastyczny wzrost sumy stezen 6-ciu kongenerow PBDE w tkankach
miesniowych okoni z Zalewu Szczecinskiego wynoszace 22,7 ng g' m.m. Najwiekszy udziat w sumie 6PBDE
przypada kongenerowi BDE 99 i BDE 100, ktére uzyskaty stezenia 14,96 ng g’ m.m. i 4,84 ng g" m.m. Na
podstawie wynikéw oznaczen polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w organizmach odtowionych w 2024
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r. z siedmiu omawianych akwenoéw polskiej strefy Morza Battyckiego stan srodowiska wszystkich ocenianych
obszarow nalezy uznaé za nieodpowiedni (SubGES) wedtug RDSM.
Tabelall.49. Sumy 6 kongeneréw polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w migéniach ryb [ng g m.m.]i w tkance migkkiej

matzy [ng g"' m.m.] z polskich obszaréw morskich w latach 2014-2024; kolor komdrek wskazuje ocene wg klasyfikacji RDSM,
stan dobry - GES (kolor zielony — brak w tabeli) i nieodpowiedni —subGES (kolor czerwony).

Granica > PBDE
Alewen Gatunek d::::ﬁo 2014 |2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
wschodni Basen dleds
Gotlandzki
lod?
Basen Bornholmski S Z
stornia
Basen Gdanski stornia
polskie wody
przybrzezne Basenu omutek 0,0085
Gdanskiego
Zalew Wislany okon
Zalew Szczeciniski okon
polskie wody stornia
przybrzezne B?senu omutek
Bornholmskiego

b.d. - brak danych; badania rozpoczgto odpowiednio w 2015, 2016 i 2021 roku,

b.m. - brak materiatu do analizy (organizmy zbyt mate, aby wydzieli¢ tkanke migkka,

b.d.* - w 2020 r. nastgpita zmiana matrycy z tkanki miekkiej omutka na tkanke miesniowa storni.

Na podstawie otrzymanych warto$ci stezenn heksabromocyklododekanu (HBCDD) w organizmach
odtowionych w 2024 r. z siedmiu omawianych akwenow polskiej strefy Morza Battyckiego (Tabela 11.50) stan
srodowiska wszystkich ocenianych obszaréw nalezy uznaé za dobry (GES) wedtug RDSM.

Tabela ll.50. Stezenie heksabromocyklododekanu (HBCDD) w miesniach ryb [ug kg m.m.] i w tkance miekkiej matzy

[ug kg s.m.] z polskich obszaréw morskich w latach 2014-2024; kolor komérek wskazuje ocene wg klasyfikacji RDSM, stan
dobry — GES (kolor zielony) i nieodpowiedni — subGES (kolor czerwony - brak w tabeli).

) HBCDD
5 2 |2z
i:;‘ § g 7| 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
S
o
wschodniBasen | g5 1,16 098 0648 0578 0318 0,092
Gotlandzki
| Sled? 094 071 1,211 0378 0319 0,120
Basen Bornholmski -
stornia 0,08 004 0022 0053 0,052 0,065
Basen Gdariski | stornia I 0051 0097 0077 0,108
polskie wody
przybrzezne Basenu | omutek | 167 1,18 0,56 0,672 | 0,438 0,010 0,260
Gdanskiego
Zalew Wislany okon 009 006 0014 0042 0,073 0,074
Zalew Szczecifiski | okor 0,0 007 | 0037 0061 0046 0,09
wiskowody | stoma | | bd. | bd. | bd. | b | bd. | ba. |

przybrzezne Basenu

Bornholmskiego omutek 0,053 <0,119 | 0,012

b.d. - brak danych; badania rozpoczeto odpowiednio w 2016 i 2020 roku,
b.m. - brak materiatu do analizy (organizmy zbyt mate, aby wydzieli¢ tkanke migkka,
b.d.* - w 2020 r. nastgpita zmiana matrycy z tkanki miekkiej omutka na tkanke miesniowa storni.
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Wartos$¢ graniczna miedzy dobrym, a ztym stanem Srodowiska pod wzgledem zanieczyszczenia HBCDD
wynosi 167 pg kg’ m.m.

W 2024 r. zaobserwowano spadek zawarto$ci HBCDD w poréwnaniu do 2023 r. w 5-ciu badanych akwenach.
Wyjatek stanowig okonie odtowione z Zalewu Szczecinskiego, gdzie odnotowano najwyzsze stezenie HBCDD
0d 2014 r.-0,156 pg kg m.m.

Sulfonian perfluorooktanowy (PFOS)

Monitoring wéd 6 akwendw: wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Bornholmskiego, Basenu
Gdanskiego, Zalewu Wislanego, Zalewu Szczecinskiego oraz polskich wod przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego w zakresie zanieczyszczenia sulfonianem perfluorooktanowym (PFOS) prowadzony jest od
2014r.woparciu o stezenie PFOS w rybach odtawianych w tych rejonach (Tabela I1.51). W 2024 r. odnotowano
wzrost zawartos$ci stezen PFOS w tkance miesniowej w 5-ciu badanych akwenach, wyjatek stanowity $ledzie
zwdd Basenu Bornholmskiego, gdzie stezenie zmniejszyto sie 20-krotnie w poréwnaniu do 2023 r. Najwyzsze
zawartosci PFOS zaobserwowano w tkankach okoni odtowionych z wod Zalewu Szczecinskiego wynoszace
1,391 ng g"m.m. dajacy tym samym najwyzsze stezenie od 4 lat. Podobnie jak w latach 2014-2023, w 2024 r.
w zadnym z badanych akwendw nie zarejestrowano przekroczenia wartosci granicznej, definiujgcej dobry stan
$rodowiska, okreslonej w migéniach ryb dla zanieczyszczenia PFOS na 9,1 pg kg™' m.m. Zgodnie z oceng wg
RDSM, pod wzgledem zanieczyszczenia tym zwigzkiem stan badanych wod morskich nalezy uznac¢ za dobry
- GES. (Tabela ll.51).

Tabelall.51. Stezenie sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w migsniach ryb [ng g' m.m.] z polskiej strefy Morza
Battyckiego w latach 2014-2024; kolor komdrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony) i nieodpowiedni
- subGES (kolor czerwony - brak w tabeli).

Akwen Gatunek PFOS
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 [ 2023 | 2024

wschodni Basen Sl 0631 1,015 0,665 1,972 0603 0397
Gotlandzki

. el 1436 1,118 0,771 0,865 0,278 0,293

Basen Bornholmskd ™ omia ORI EIE 0,489 | 0,201 0,039

Basen Gdaniski stornia | bd. | bd. [RUCEY 0,645 0,420 0,070

Zalew Wiglany O 2214 1,554 2,899 1,241 | 0,058 0,147

Zalew Szczeciriski OO 3328 1,692 4,358 1,479 | 0,240 0,058
polskie wody

przybrzezne Basenu stornia .d. .d. .d. .d. .d. A 0,598 | 0,042 | 0,123

Bornholmskiego
b.d. —brak danych; badania rozpoczeto odpowiednio w 2016 i 2020 roku

Zwiazki chloroorganiczne

W oparciu o zawartosci heksachlorobenzenu (HCB), izomeréw heksachlorocykloheksanu (a-, B-, y-HCH), DDT
i jego metabolitéw (p.p’-DDD, p,p’-DDE), a-, B-endosulfanu oraz 7 wskaznikowych kongeneréw
polichlorowanych bifenyli (7 PCB): CB 28, CB 52 CB 101, CB 118, CB 138, CB 153, CB 180 (wg IUPAC)
(HELCOM, 2003) przeprowadzono ocene stanu S$rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia
pestycydami chloroorganicznymi (OCP) w 2024 r. Analizowano wartos$ci stezen OCP i PCB w tkankach ryb
odtowionych z wdd wschodniego Basenu Gotlandzkiego (tkanka miesniowa $ledzia z towiska
wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego (tkanka miesniowa $ledzia z towiska kotobrzesko-
dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej), Basenu Gdanskiego (tkanka migsniowa storni z Zatoki Gdanskiej),
polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (tkanka miesniowa storni z pasa srodkowego wybrzeza)
oraz w tkankach migsniowych okonia z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (GustavsoniJonsson 1999,
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Falandysziin. 2002). Badano takze zawarto$¢ OCP i PCB w tkankach miekkich matzy odtowionych z polskich
wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego (tkanka miekka omutka jadalnego z okolic Sopotu).

Ocene stanu srodowiska morskiego dla wszystkich badanych akwendéw dokonano w oparciu o wartosci
docelowe heksachlorobenzenu (HCB) i lindanu (gamma HCH) w tkankach migesniowych ryb. W Tabela [1.52
zaprezentowano Srednie wartosci HCB w tkankach miesniowych ryb we wszystkich omawianych akwenach
uzyskane w latach 2014-2024 r. Najwyzsze zawartosci HCB odnotowano w 2014 r. w $ledziach odtowionych
zwod wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego. W 2024 w 5-ciu badanych towiskach
(Basen Bornholmski (stornia), Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego oraz polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego) nie wykryto zawartosci HCB uzyskujgc
warto$ci ponizej granicy oznaczalno$ci <0,22 [ng g' m.m.]. W 2024 r. tkanki miesniowe $ledzi z dwdch
badanych akwenow uzyskaty jedne z wyzszych warto$ci stezen na przestrzeni 10-cio lecia. Stan wéd w roku
2024 pod wzgledem zanieczyszczenia heksachlorobenzenem nalezy uzna¢ za dobry (GES) - wedtug wymogoéw
RDSM we wszystkich badanych akwenach. W 2023 r. w siedmiu badanych akwenach uzyskano $rednie
wartosci stezen lindanu ponizej granicy oznaczalnosci <0,769 ng g' m.m. Dodatkowo badania zawartosci
lindanu oraz heksachlorobenzenu w tkankach migsniowych $ledzia w latach 2005-2024 kwalifikujg stan
srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego jako stan dobry - GES - wedtug
wymogow RDSM.

Tabelall.52. Stezenie heksachlorobenzenu (HCB) w miesniach ryb [ng g' m.m.] z polskiej strefy Morza Battyckiego
w latach 2014-2024; kolor komorek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry — GES (kolor zielony) i nieodpowiedni —subGES (kolor
czerwony — brak w tabeli).

HCB

2014 | 2015

Akwen
Gatunek
Granica

dobrego stanu

wschodni Basen

Gotlandzki $led? 0,14 1,59
Basen $ledz 5,16 0,08 0,99
Bornholmski stornia <0,04 <0,026 <0,22
Basen Gdanski stornia 0,03 0,27
polskie wody
praybrzezne | - ek <0,026  <0,22
Basenu 10
Gdanskiego
Zalew Wislany okon <0,026 <0,22
Zalew Szczecinski okon <0,026 <0,22
polskie wody
pryorzezne | -y o nia d | bd | bd | bd | bd | bd 0,023  <0,22
Basenu

Bornholmskiego
b.d. - brak danych; badania rozpoczgto odpowiednio w2016 i 2020 roku

Ocene stanu srodowiska morskiego dla wszystkich badanych akwenéw dokonano w oparciu o wartosci
docelowe CB 118 oraz 26 PCB (28, 52,101, 138, 153, 180) w tkankach miesniowych ryb zwschodniego Basenu
Gotlandzkiego (tkanka migsniowa $ledzia z towiska wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego (tkanka
mies$niowa $ledzia z towiska kotobrzesko-dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej), wod Basenu Gdanskiego
(tkanka miesniowa storni z Zatoki Gdanskiej), polskich wéd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (tkanka
mig$niowa storni) oraz z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (tkanka miesniowa okonia). W 2023 r.
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wartosci Srednie stezen poszczegélnych kongeneréw PCB wchodzacych w sktad 26 PCB (28, 52, 101, 138,
153, 180) wystepowaty ponizej granicy oznaczalno$ci we wszystkich badanych akwenach, z kolei w 2024 r.
uzyskano warto$ci w zakresie od 0,29 ng g m.m. w tkankach storni z polskich wod przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego do 8,89 ng g" m.m. w tkankach $ledzi zwéd Basenu Bornholmskiego. Granica dobrego stanu
$rodowiska morskiego wzgledem zanieczyszczenia suma 6 PCB wynosi az 75 ng g' m.m., zatem otrzymane
stezenia sumy 6 PCB w 2024 r. wskazuja dobry stan srodowiska (GES) — wedtug RDSM. W przypadku analizy
zawartosci CB 118 w tkankach miesniowych ryb w 2024 r. uzyskano wartosci ponizej granicy oznaczalnosciw
siedmiu badanych akwenach. Zgodnie z oceng wg RDSM, pod wzgledem zanieczyszczenia tym zwigzkiem
stan badanych wod morskich nalezy uzna¢ za dobry — GES. Na przestrzeni dziesieciu lat badan CB 118
zarejestrowano podwyzszone stezenia w probkach ryb i matzy w latach 2014 i 2022 stanowigce wowczas
nieodpowiedni stan srodowiska (subGES) (Tabela 11.53).

Tabela I1.53. Stezenie CB 118 w miesniach ryb [ng g m.m.] z polskiej strefy Morza Battyckiego w latach 2014-2024; kolor
komdrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony).

Granica CB118
Akwen Gatunek | dobrego | 1/ | 2015 2019 | 2020 | 2021
stanu
wschodni Basen o
Gotlandzki sledz 0,32
Basen Bornholmski sled'z
stornia
Basen Gdanski stornia
polskie wody
przybrzezne omutek 24
Basenu Gdanskiego
Zalew Wislany okon <0,03‘ 0,22
Zalew Szczecinski okon <0,03‘ 0,12
polskie wody
przybrzezne Basenu stornia
Bornholmskiego

b.d. - brak danych; badania rozpoczgto odpowiednio w 2016 i 2020 roku

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

W 2024 r. kontynuowano rozpoczete w 2013 r. analizy oceny stanu $srodowiska potudniowego Battyku pod
wzgledem zanieczyszczenia wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. Stan polskich wéd
przybrzeznych Basenu Gdanskiego okreslono na podstawie wartosci stezen 5 wskaznikowych WWA:
fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)perylenu, benzo(a)pirenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu
oznaczonych w tkankach miekkich omutka jadalnego (Mytilus edulis), ktére odniesiono do wartosci,
determinujgcych granice dobrego stanu srodowiska morskiego (GES) wg RDSM. Wyniki pomiaréw wybranych
zwigzkéw (Tabela 11.54) pozwolity na okreslenie stanu $rodowiska polskich wéd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego jako dobry (GES) wg RDSM pod wzgledem zanieczyszczenia WWA. Zadne ze stezen zmierzonych
w tkance omutka w 2024 r. nie przekroczyto wartos$ci graniczne;j.
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Tabela ll.54. Stezenie [ug kg's.m] poszczegdlnych WWA w tkankach miekkich matzy (Mytilus edulis) z polskich wdd
przybrzeznych Basenu Gdanskiego w latach 2014-2024 kolor komérek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - GES (kolor
zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony).

Wartosé

WWA GES/subGES 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Fluoranten 30,00 27,90 \ 0,60 0,30 2,10 <3,0 7,6 1,47
Benzo(k)fluoranten 260,00 114,40 ‘ 2,60 2,60 49,40 <2,48 9,5 <1,25
Benzo(a)piren 5,00 <4,00 \ <4,00 <4,00 4,80 <4,20 4,92 <2
Benzo(g,h,i)perylen 110,00 44,00 ‘ <2,2 11,00 16,50 <1,99 <1 2,19
Indeno(1,2,3-

2,4 0,24  <0,06 2,27

cd)piren

Organiczne zwiazki cyny

Ocene stanu srodowiska potudniowego Battyku w 2024 r. pod wzgledem zanieczyszczenia zwigzkami
cynoorganicznymi dokonano w oparciu o wartosci graniczne stezen TBT, DBT, MBT i TPhT w rybach i omutkach
(HELCOM, 2009).
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Rys.1.184.  Srednie stezenia TBT w tkankach miesniowych a) $ledzia, b) storni, c) okonia w latach 2020-2024; BG - Basen
Gdanski, BB - Basen Bornholmski, wBG - wschodni Basen Gotlandzki, wpBB - polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego, ZW - Zalew Wislany, ZS - Zalew Szczeciniski; czerwona linia (15,2 ng g m.m.) - granica dobrego stanu
srodowiska (GES) wg RDSM; dla wartosci ponizej limitu oznaczalno$ci na wykresie umieszczono wartos$é limitu.

Ocene przeprowadzono dla wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego ($ledz z towiska wtadystawowskiego),
Basenu Bornholmskiego ($ledz z towiska kotobrzesko-dartowskiego i stornia z Zatoki Pomorskiej), polskich
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wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (tkanka miesniowa storni), polskich woéd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (omutek jadalny z Sopotu), Basenu Gdanskiego (stornia z Zatoki Gdanskiej) oraz Zalewu
Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (okon). Oceny stanu srodowiska morskiego dokonano w odniesieniu do
wartos$ci referencyjnych stezen tributylocyny w tkankach miesniowych ryb i tkance miekkiej matzy (Galassi
2007).

Rys. 11.184 przedstawia Srednie stezenie tributylocyny (TBT) w tkankach miesniowych ryb ze wschodniego
Basenu Gotlandzkiego (tkanka miesniowa $ledzia), Basenu Bornholmskiego (tkanka mig$niowa $ledzia
i storni), polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (tkanka miesniowa storni), wod Basenu
Gdanskiego (tkanka miesniowa storni) oraz z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (tkanka migsniowa
okonia). W 2024 r. zaobserwowano spadek stezenia TBT w tkankach miesniowych $ledzi odtowionych z wod
wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz wéd Basenu Bornholmskiego w poréwnaniu do 2023 r. Réwniez
stornie pobrane z wéd Basenu Gdanskiego oraz wéd Basenu Bornholmskiego wykazaty nizsze zawartosci TBT
w poréwnaniu do ubiegtego roku. Stezenia TBT w tkankach miesniowych storni z wéd przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego drugi rok z rzedu wystepowaty ponizej limitu oznaczalnosci. W 2024 r. zaobserwowano
wzrost Srednich stezen TBT w tkankach okoni zaréwno z wod Zalewu Wislanego jak i wdd Zalewu
Szczecinskiego w poroéwnaniu do 2023 r. Otrzymane wartosci stezen tributylocyny (TBT) w tkankach
migsniowych ryb we wszystkich badanych akwenach w 2024 r. wskazujg na dobry stan srodowiska (GES) -
wedtug RDSM.

Oceny stanu polskich wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego przeprowadzono na podstawie oznaczen TBT
w tkankach miekkich omutka odtowionego w 2024 roku. Podobnie jak w 2023 roku, w 2024 r. uzyskano
stezenia TBT ponizej granicy oznaczalnosci, co wskazuje na spadek zawartosci tego zwigzku w poréwnaniu do
2020, 2021i2022r., wktérych uzyskano stezenia TBT w tkankach miekkich matzy odtowionych z okolic Sopotu
wartosci 2,52 ng g'm.m., 1,44 ng g" m.m., 0,08 ng g m.m. Otrzymane stezenie TBT wskazuje na dobry (GES)
stan polskich wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego wedtug RDSM.

Farmaceutyki

Tabela 11.55 oraz Tabela 11.56 przedstawiajg zawartosci dwdch farmaceutykow: diklofenaku i 17-alfa
etynyloestradiolu (EEA2) w prébkach wody morskiej w latach 2014-2024. W latach 2019-2022 monitoring
zanieczyszczen Morza Battyckiego farmaceutykami byt rozszerzony o dodatkowe dwie stacje: ZN4 oraz ZP6.
W 2024 r. dobry stan srodowiska (GES) wg RDSM pod wzgledem zanieczyszczenia wody diklofenakiem zostat
osiggniety, w przypadku wszystkich akwendéw poddanych ocenie (Tabela 11.55.).

Tabela ll.55. Stezenie diklofenaku w wodzie powierzchniowej w poszczegdlnych rejonach polskiej strefy Morza Battyckiego

w latach 2014-2024; kolor komoérek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - (GES kolor zielony) i nieodpowiedni
- sSUbGES (kolor czerwony - brak w tabeli).

Wartosé Diklofenak
Akwen Stacja GES/ [ng dm™]
subGES 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
K6 <0,63 <0,63 <0,15 <0,1 <0,03 <0,03
Basen SW3 <0,63 <0,63 <0,15 <0,1 <0,03 | <0,03
Bornholmski P16 <0,63 <0,63 <0,15 <0,1 <0,03 | <0,03
P5 <0,63 295 <0,15 <0,1 <0,03 <0,03
wschodni L7 10.00 <0,63 <0,63 <0,15 <0,1 <0,03 | <0,03
Basen ’
Gotlandzki P140 <0,63 <0,63 <0,15 <0,1 <0,03 <0,03
Basen P1 NI 3,09 <0,45 <0,1 ‘ <0,01 <0,03 | <0,03
Gdariski__ | ZN4 | bd. [ bd. | bd | bd | bd | | bd. | bd. |

P104 <0,63 <0,63 <0,15 <0, ‘ <0,01 <0,03 <0,03
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Wartosé Diklofenak
Akwen Stacja GES/ [ng dm™]

subGES 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
polskie IN2 952 <063 <015 <01 462 1030 0694 <0,04 <0,04 <003 <003
wody

prayorzezne | o b.d. R Y T ETE 1250 0701 0271 <0,04
Basenu
Gdanskiego

b.d. - brak danych; badania rozpoczgto w 2019 roku i nie kontynuowano w roku 2023.

W 2024 r. kontynuowano analizy zawartoSci 17-alfa etynyloestradiolu w wodzie powierzchniowej pobranej na
stacjach w czterech ocenianych akwenach Morza Battyckiego (Tabela I1.56.). W latach 2014-2020, stosowane
metody analityczne nie pozwalaty na osiggniecie limitu detekcji umozliwiajgcego przeprowadzenie oceny
(limit detekcji metody byt wyzszy niz wartos$¢ graniczna GES/subGES). W 2018 roku stezenia EEA2 na stacjach
P16 (Basen Bornholmski) oraz ZN2 (obszar polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego wskazywaty na
zty stan Srodowiska (Tabela I1.56). Od 2021 roku, w wyniku zmiany metody oznaczen 17-alfa etynyloestradiolu
uzyskiwano limit oznaczalnosci réwny lub nizszy od wartosci granicznej pomiedzy dobrym (GES)
a nieodpowiednim (subGES) stanem $rodowiska morskiego wg RDSM (0,035 ng dm). W latach 2021-2024,
wyniki monitoringu stezen 17-alfa etynyloestradiolu w wodzie powierzchniowej wskazujg na dobry stan
srodowiska morskiego (GES) wg RDSM we wszystkich omawianych akwenach.

Tabela ll.56. Stezenie 17a-etynyloestradiolu (EEA2) w wodzie powierzchniowej w poszczegdlnych rejonach polskiej strefy
Morza Battyckiego w latach 2014-2024; kolor komdrek wskazuje oceng wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony)
i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony).

Wartosé EEA2
Akwen Stacja GES/ [ng dm=]
subGES | 2014 | 2015 | 2016 [ 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022 | 2023 | 2024
ke <0,15 | <0,15 | <0,1 | <0,6 [ <0,08 | <0,6 | <0,6 [EOINEEIIEONEEMIINEIIETIE:
Basen Sw3 <0,15 | <0,15 | <0,1 | <0,6 [ <0,08 | <0,6 | <0,6 [EOMKERIIEENENRIE:
Bornholmski | P16 <0,15 | <0,15 | <0,1 | <0,6 |IMON| <06 | <0,6 [EONEERIIEENESNERIENE:
P5 <0,15 [ <0,15 | <0,1 | <0,6 [ <0,08 | <0,6 | <0,6 [EOKERIIEENESINRNE:
wschodni £7 <0,15 | <0,15 | <0,1 | <0,6 [ <0,08 | <0,6 | <0,6 [EONKERIIEENESINRIIE:
Basen
Gotandzd | 10 | goss | <015 | <015 | <01 | <06 | <008 | <06 | <06 IUEEREIESRISIEREIE
Basen P1 <0,15 | <0,15 | <0,1 | <0,6 [ <0,08 | <0,6 | <0,6 [EONKERIIEENIERIIE:
Gdaniski N4 bd. | bd | bd [ bd [ bd | <06 | <0,6 [ENEENEONEN b.d. | b.d. |
polskiewody | P104 <0,15 | <0,15 | <0,1 | <0,6 [ <0,08 | <0,6 | <0,6 [EONKERIIEENINERIESE
praybrzezne | ZN2 <015 [ <0,15 [ <0,1 [ <0,6 |IOBM| <0.6 | <06 [EONKERIIEENIENERIIE
Basenu
o ZP6 bd. | bd | bd | bd | bd | <06 | <0,6 [LNEEMEONKE
Gdanskiego un

b.d. - brak danych; badania rozpoczgto w 2019 roku i nie kontynuowano w roku 2023.

11.4.3.4. Bojowe Srodki trujace, wraki

W 2024 roku kontynuowano badania rozpoczete w 2020 roku, majace na celu wykrycie potencjalnych
zagrozen dla stanu S$rodowiska morskiego wynikajgcych z obecnosci zatopionej broni chemicznej i
zatopionych wrakéw w polskich obszarach morskich. W tym celu pobrano prébki osadéw dennych w
lokalizacjach zblizonych do obszaréw potencjalnie zagrozonych wystapieniem skazenia oraz w obszarach,
ktére mozna uzna¢ za nieobjete tym rodzajem zagrozenia (Rys. 11.185). Badania obejmowaty analizy iperytu
oraz arsenu catkowitego, jako kompleksowego wskaznika obecnos$ci wszystkich bojowych $rodkéw
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chemicznych i ich pochodnych zawierajgcych arsen. Analizy przeprowadzono w probkach osadoéw dennych
pobranych na stacjach petnomorskich (P110, P116, P1, P140, P5C, P39Z). Pomiary stezen arsenu
przeprowadzono réwniez w prébkach osadéw pobranych w Zatoce Puckiej (ZP_1, ZP_2, ZP_3bis) oraz w
prébkach miesni ryb odtowionych w rejonie Zatoki Gdanskiej i Zatoki Pomorskiej oraz towisk kotobrzesko-
dartowskiego i wtadystawowskiego. Wskaznikami skazenia wynikajacego z wydostajgcego sie z wrakow
paliwa sg wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), ktérych analizy w 2024 roku
przeprowadzono w osadach dennych pobranych na stacjach w Zatoce Puckiej (ZP_1, ZP_2, ZP_3bis) i Zatoce
Gdanskiej (P110i P116).
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Rys.1l.185.  Lokalizacja stacji pobierania prébek osadéw dennych do badan arsenu, iperytu siarkowego i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych i obszaréw pozyskania ryb do badan arsenu (lokalizacja obszaréw
zatopienia broni chemicznej na podstawie HELCOM MADS (https://maps.helcom.fi/website/mapservice/index.html),
lokalizacja zatopienia wrakdw na podstawie http://divingbaltic.pl/ - t/s Franken (18° 57’ 58,90”, 54° 32’ 18,60”), s/s Stuttgart
(18° 36’ "E, 54° 33’ "N)).

W 2024 roku, stezenia arsenu w warstwie powierzchniowej osaddéw (0-1 cm) we wszystkich lokalizacjach
pozostawaty w zakresie od 11,3 do 18,6 mg kg s.m. (Rys. 11.186), mieszczac sie w typowym zakresie stezen
charakterystycznych dla osadéw powierzchniowych potudniowego Battyku (<5 do 29 mg kg' s.m.)
(Uscinowicz, 2011). Najnizsze stezenia arsenu wystapity na stacjach P110 - 11,3 mg kg s.m. i P116 13,0 mg
kg's.m. zlokalizowanych w Basenie Gdarskim oraz na stacji ZP_3bis w Zatoce Puckiej (12,6mg kg's.m.). We
wschodnim Basenie Gotlandzkim poziom arsenu byt zblizony (13,2mg kg s.m.). Najwyzsze stezenia arsenu
wystagpity w Gtebi Gdanskiej - 18,6mg kg™ s.m. i Gtebi Bornholmskiej, na stacji P5C najbardziej zblizonej do
miejsca zatopienia broni chemicznej, odnotowana warto$¢ réwna 17,3 mg kg™ s.m. byta zblizona do
obserwowanej w roku poprzednim i zdecydowanie ponizej wartosci typowych dla tego obszaru. Na dwdch
pozostatych stacjach zlokalizowanych w rejonie Zatoki Puckiej, ktére znajdujg sie poza potencjalnym
wptywem zatopionej broni chemicznej, stezenia arsenu byty na poziomie bardzo zblizonym do
obserwowanego w rejonie morza otwartego (14,2 i 15,9 mg kg’ s.m.). We wszystkich lokalizacjach stezenia
arsenu byty zblizone do wartos$ci w 2023 roku, przy czy najwieksza zmiane - wzrost o0 2,3 mg kg"' s.m.
odnotowano w Basenie Gdarnskim na stacji P110.

W 2024 roku badania stezen arsenu przeprowadzono w warstwach osadéw od 0 do 5 cm gtebokosci (Rys.
[1.187). Obserwowane poziomy stezen arsenu byty zblizone do tych w roku poprzednim z wyjatkiem Gtebi
Gdanskiej (P1) i Gtebi Bornholmskiej (P5C), gdzie odnotowano wzrost odpowiednio 0 5,1 mg kg™ s.m. i 3,8mg
kg' s.m. na gtebokosci 5 cm. Na tych samych stacjach wystgpity najwyzsze stezenia na wszystkich
poziomach, pozostawaty one odpowiednio w zakresach 18,6 mg kg™ s.m. do 26,6 mg kg s.m. oraz 17,3 mg
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kg's.m.do 23,9 mg kg s.m. Najmniejsze poziomy stezen arsenu, w zakresie od 11,3 mg kg™ s.m. do 13,4 mg
kg s.m., charakteryzowaty rdzef o migzszo$ci 5 cm w Zatoce Gdariskiej na stacji P110. Podobne wartosci
wystapity w Zatoce Puckiej. We wschodnim Basenie Gotlandzkim (P140) stezenie arsenu wzrastaty od
powierzchni (13,2 mg kg s.m.) do gtebokosci 5 cm (15,8 mg kg! s.m.). Zadna z warto$ci zmierzonych w
osadach pobranych w 2024 roku nie przekroczyta wartosci granicznej 35 mg kg s.m. wyznaczonej dla osadéw
dennych przez Zalewska i wspoétpracownikow (2023).

W 2024 roku, badania zawartos$ci iperytu w osadach dennych przeprowadzono w warstwie 0-5 cm. W
przypadku wszystkich lokalizacji stezenia iperytu we wszystkich warstwach pozostawaty ponizej granicy
oznaczalno$ci stosowanej metody wynoszacej 0,3 pg kg’ s.m.
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Rys.1l.186.  Stezenia arsenu w warstwie powierzchniowej osadéw dennych (0-1 cm) na stacjach zlokalizowanych w Zatoce
Puckiej (ZP_1,ZP_2,ZP_3bis), Zatoce Gdanskiej (P110, P116) i strefie petnomorskiej (P1, P140, P5C, P39Z) w latach 2020-2024.
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Rys. 1l.187.  Stezenia arsenu w profilu gtebokosciowym osadéw (0-5 cm) na stacjach zlokalizowanych w Zatoce Puckiej
(ZP_1, ZP_2, ZP_3bis), Zatoce Gdanskiej (P110, P116) i strefie petnomorskiej (P1, P140, P5C, P39Z) w 2024 roku; kolorem
czerwonym na wykresie zaznaczono wartosé graniczng (35 mg kg™ s.m.) za Zalewska i in. (2023).
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W 2024 roku kontynuowano badania stezeri arsenu w mie$niach dwdch gatunkéw ryb: $ledzi i storni. Srednie
stezenia arsenu w $ledziu z towiska wtadystawowskiego i towiska kotobrzesko-dartowskiego wynosity
odpowiednio 0,94 mg kg' m.m. i 0,92 mg kg s.m., co oznacza praktyczny brak zmian w stosunku do roku
poprzedniego, w ktérym wynosity odpowiednio 0,96 mg kg m.m. 0,94 mg kg s.m (Rys. 11.188). Zakres stezen
arsenu w $ledziu obejmowat warto$ci 0,37-1,51 kg' m.m. w przypadku towiska wtadystawowskiego
i 0,40-1,23 kg m.m. w przypadku towiska kotobrzesko-dartowskiego. Srednie stezenie arsenu w storniach
zaréwno z Zatoki Pomorskiej, jak i Zatoki Gdanskiej byty widocznie mniejsze od obserwowanych w roku
poprzednim 0,56 kg m.m. i 0,91 kg™' m.m. i wynosity odpowiednio 0,28 kg' m.m. i 0,57 mg kg m.m. Stezenie
arsenu w zadnej z ryb pobranych w 2024 roku nie nie przekroczyto wartosci granicznej 2 mg kg’ m.m.
(Zalewska i in., 2023). W catym okresie prowadzenia monitoringu, przekroczenie wartosSci granicznej
odnotowano w jednym osobniku storni z Zatoki Gdarskiej w 2023 roku (2,36 mg kg" m.m.; Rys. 11.188).
Odnoszac uzyskane wyniki do okresu 2020-2023 oraz do danych literaturowych dla okresu 1994-2003 (Polak-
Juszczak, 2009) mozna stwierdzi¢, ze warto$c¢ srednia dla $ledzia wyliczona na podstawie wszystkich wynikéw
rowna 0,93 mg kg' m.m. w 2024 roku jest zblizona do obserwowanej w latach 2021-2023 i nieco wyzsza od
pozioméw w latach poprzednich (Rys. 11.189). Jednoczes$nie jest to warto$¢ zblizona do stezen arsenu
obserwowanych w innych obszarach Battyku (0,66-1,0 mg kg™ m.m. (Larsen i Francesconi, 2003)).
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Rys.11.188.  Srednie stezenia arsenuw rybach odtowionych w latach 2020-2024 (W -towisko wtadystawowskie, KD —towisko
kotobrzesko-dartowskie, ZP - Zatoka Pomorska, ZG - Zatoka Gdanska, punkt — $rednia, was — zakres wartosci, kolorem
czerwonym na wykresie zaznaczono wartosé graniczng (2 mg kg' m.m.) za Zalewska i in. (2023)).
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Rys.11.189.  Srednie stezenia roczne arsenu w $ledziach z potudniowego Battyku w latach 2020-2024 odniesione do danych
literaturowych z lat 1994-2003 (Polak-Juszczak, 2009).
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Bioragc pod uwage uzyskane wyniki aktualnych poziomoéw arsenu i iperytu w powierzchniowych
warstwach osadow dennych oraz stezenia arsenu w rybach mozna stwierdzi¢ brak skazenia
wynikajacego z potencjalnych uwolnien z zatopionej broni chemiczne;j.

Stezenie WWA w warstwie powierzchniowej osadéw dennych (0-1 cm), pobranych w 2024 roku (Rys. 11.190),
w obrebie badanych lokalizacji, miescito sie w zakresie 1,57-2,23 mg kg’ s.m. Srednie stezenie JWWA w tej
warstwie byto nieznacznie wyzsze dla stacji zlokalizowanych w Zatoce Puckiej (1,89 mg kg’ s.m.)
w poréwnaniu do Zatoki Gdariskiej (1,61 mg kg s.m.). Najwyzsze stezenie (2,23 mg kg™ s.m.) YWWA w roku
2024, zmierzono w warstwie powierzchniowej osadu pobranego na stacji ZP_1. W latach 2020 i 2021
maksymalne warto$ci wyniosty odpowiednio: 1,75 i 2,04 mg kg™ s.m., obie dotyczyty stacji P116, natomiast
od roku 2022 najwyzsze wartosci YWWA w powierzchniowej warstwie osadu mierzone sg na stacji ZP_1.
W poprzednich latach wyniosty one 1,721 1,27 mg kg s.m.

Na wszystkich stacjach stezenie YWWA wzrosto w stosunku do roku 2023 (Rys. 11.190). Najwiekszy, wzrost (z
1,05do 1,86 mg kg' s.m.) odnotowano na stacji ZP_3bis. Najmniejszg zmiane zaobserwowano na stacji P116,
choc¢ i w tym przypadku warto$¢ byta o ponad potowe wyzsza niz w roku 2023 (wzrost 1,01 do 1,58 mg kg’
s.m.). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rok 2023 byt dla wigkszoSci stacji rokiem, w ktérym odnotowano najnizsze
wartosci stezen YWWA w obrebie wiekszos$ci stacji. Wyjatkiem byta stacja P110, tam najnizszg wartos$é
zmierzono w roku 2022 (0,78 mg kg s.m.). Na tej stacji stezenie YWWA w 2024 roku (1,64 mg kg™ s.m.) byto
poréwnywalne ze stezeniem zmierzonym w roku 2021 (1,65 mg kg™’ s.m.). Na stacji P116 wartos$ci wyzsze niz
w roku 2024 zmierzono w latach 2020-2021 (1,75 i 2,04 mg kg s.m.). Dla stacji zlokalizowanych w Zatoce
Puckiej warto$ci charakteryzujgce rok 2024 sg maksymalnymi jakie zmierzono dla kazdej z nich w ciggu 5 lat
monitoringu (ZP_1: 2,23 mg kg™ s.m.; ZP_2: 1,57 mg kg’ s.m.; ZP_3bis: 1,86 mg kg s.m.), przy czym na stac;ji
ZP_2 zblizong warto$¢ opisano takze dla roku 2021(1,49 mg kg s.m.).

W profilu pionowym (Rys. 1.191) wyrazny wzrost stezef \WWA w gtab osadu zaobserwowano na stacji P116.
Stezenie YWWA w najnizej potozonej warstwie 4-5 cm (2,58 mg kg’ s.m.), byto ponad péttora razy wyzsze w
poréwnaniu z warstwg 0-1 cm (1,58 mg kg' s.m.). Nalezy zaznaczyé, ze od rozpoczecia prowadzenia
monitoringu WWA na tej stacji taka charakterystyka rozktadu zanieczyszczen powtarza sie rokrocznie, zmienia
sie jedynie zakres mierzonych wartosci YWWA. Dodatkowo w latach 2021-2023 odnotowywano zaréwno
spadek wartos$ci stezern minimalnych charakteryzujgcych warstwe 0-1 cm (z 2,04 do 1,01 mg kg s.m.) jak
maksymalnych wystepujacych w warstwie 4-5 cm (z 4,47 do 2,05 mg kg™ s.m.). Taki uktad stezern moze
odzwierciedla¢ spadek emisji WWA do atmosfery, a co za tym idzie coraz mniejsze ilosci WWA deponowane
w osadach. Na stacji P110 wyraznie nizsze warto$ci stezen YWWA w stosunku do pozostatych warstw (1,57-
1,87 mg kg s.m.) odnotowano w warstwie 3-4cm (1,06 mg kg s.m.). W osadach ze stacji ZP_1 warstwg, w
ktérej stezenie YWWA byto najnizsze byta warstwa 1-2 cm (1,89 mg kg s.m.), natomiast najwyzsze wartosci
zmierzono w warstwie 3-4 cm (2,43 mg kg™ s.m.). Stacja ZP_2 charakteryzowata sie najmniejsza zmiennos$cia
w profilu pionowym. Wartosci mieScity sie w waskim zakresie od 1,45 do 1,67 mg kg’ s.m., przy czym,
podobnie jak w przypadku ZP_1, minimum, odnotowano w warstwie 1-2 cm natomiast maksimum w warstwie
3-4 cm. W najgtebiej potozonej warstwie 4-5 cm YWWA wyniosta 1,54 mg kg™ s.m i byta niemal rowna YWWA
w warstwie 0-1 cm (1,57 mg kg™'). Stacje ZP3_bis wyrdzniat spadek wartosci stezen WWA w gtab osadu od
wartosci 1,86 mg kg™ w warstwie 0-1 cm do 1,20 mg kg™ w warstwie 4-5 cm.

Poréwnanie, otrzymanych w wyniku badarnn w 2024 roku pozioméw YWWA (1,06-2,58 mg kg’ s.m.) z
wartosciami zmierzonymi przez Rogowska i wspétpracownikdw (2010), w rejonie znajdujgcym sie pod
bezposrednim wptywem zatopionej jednostki s/s Stuttgart (YWWA 35,7-592,0 mg kg s.m.), wskazuje
aktualnie na brak oddziatywania na srodowisko wydostajgcego sie paliwa na stacjach wybranych do
przeprowadzenia monitoringu potencjalnego skazenia substancjami pochodzacymi z paliw wydostajgcych
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sie z zatopionych wrakéw. Wartosci stezen YWWA zmierzone w 2024 roku, byty o rzad wielko$ci nizsze niz
najnizsze wartosci raportowane w przywotywane;j literaturze.
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Rys.11.190.  Stezenia sumy wybranych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (JWWA [mg-kg-1 s.m.])
w warstwie powierzchniowej osadéw dennych (0-1 cm) na stacjach zlokalizowanych w Zatoce Puckiej (ZP_1, ZP_2, ZP_3bis)
oraz w Zatoce Gdanskiej (P110, P116) w latach 2020-2024.
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Rys.1l.191.  Stezenia sumy wybranych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (SWWA [mg-kg”' s.m.])
w profilu gtebokosciowym osadéw (0-5 cm) na stacjach zlokalizowanych w Zatoce Puckiej (ZP_1, ZP_2, ZP_3bis) oraz w Zatoce
Gdanskiej (P110, P116) w 2024 roku.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne wystepujg w Srodowisku w postaci mieszanin, a na podstawie
proporcji pomiedzy poszczegdlnymi zwigzkami mozna wnioskowa¢ o zrédle ich pochodzenia. W Tabela I1.57
zestawiono wartosci wybranych ilorazéw stezen zwigzkéw z grupy WWA mogacych wskazywaé na
pochodzenie petrogeniczne (tj. sytuacje awaryjne (rozlewy olejowe, wycieki paliwa), wycieki z wydobycia
i przerobki ropy naftowej i jej produktéw). Analiza stosunkdéw stezen wybranych WWA w pobranych prébkach,
w przypadku szesciu z o$miu porownywanych wspétczynnikéw nie pozwolita na powigzanie ich Zrédta
pochodzenia z potencjalnymi wyciekami paliw z zatopionych wrakéw statkéw. Uzyskane wartosci wskazujg
na pirogeniczne pochodzenie (niecatkowite spalanie w wysokich temperaturach, spalanie wegla, drewna,
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wypalanie traw, spalanie ropy naftowej, benzyny i oleju napedowego w silnikach spalinowych) tych zwigzkéw
w badanych osadach, co potwierdza, ze dominujacg grupg zwigzkéw sg WWA, ktére do osaddw dostajg sie
w wyniku depozycji atmosferycznej. Jedynie wartosci ilorazu stezen chryzenu do beznzo(a)antracenu oraz
naftalenu do fenantrenu mogg wskazywacé na petrogeniczne zrédto pochodzenia obecnych w osadach WWA.
W prawie wszystkich analizowanych prébkach wartosci tych wspétczynnikdw wynosity > 1. Wyjatkiem byty
probki odpowiadajgce warstwom osadu 2-3 oraz 3-4 cm na stacji ZP_3bis, w ktérych wartos¢ wspotczynnika
naftalen/fenantren wyniosta odpowiednio 0,22 i 0,94. Nalezy jednak podkresli¢, ze wartos$ci obliczone dla
innych wspotczynnikéw wykorzystujagcych do okreslenia zrodta pochodzenia te same zwigzki (fenantren,
benzo(a)antracen, chryzen), nie prowadzity do takiego wniosku w przypadku zadnej z analizowanych prébek
osadow dennych.

Tabelall.57. Wartosci S$rednie wybranych ilorazéw stezen zwigzkéw z grupy WWA wskazujgce na petrogeniczne

pochodzenie wraz z warto$ciami progowymi (Budzifski i in. 1997; Soclo i in. 1999; Yunker i in. 2002; Xu i in. 2007; Pies i in.
2008; Mostafaiin. 2009; Wolskaiin., 2012), w nawiasach podano zakres wartosci wyliczonych wspoétczynnikdéw (min-max).

Iloraz stezen wraz z 'wartosclq vyskazche P110 P116 7P 1 7P 2 ZP 3bis
na pochodzenie petrogeniczne
Fenantren/antracen >10 1,98 247 2,09 1,72 2,21
(1,37-2,86) (1,84-3,44) | (1,89-2,22) (1,36-2,47) | (1,25-2,77)
Fluoranten/piren <1 1,40 1,39 1,35 1,35 1,36
(1,32-1,45) (1,33-1,40) | (1,34-1,37) (1,32-1,38) (1,33-1,38)
1,62 1,59 1,37 1,31 1,21
Chryzen/benzo(a)antracen 1 (1,422,083 | (1,50-1,67) | (1,24-1,57) | (1,24-1,43) | (1,17-1,25)
Benzo(a)antracen/ 0.2 0,38 0,39 0,42 0,43 0,45
(benzo(a)antracen+chryzen) ’ (0,33-0,41) (0,37-0,40) (0,39-0,45) (0,41-0,45) (0,44-0,46)
) 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Fluoranten/(Fluoranten+piren) 04 057-059 | (057058 | (057058 | (057058 | (0,57-0.58)
Antracen/(antracen+fenantren) <0,1 0,35 0,30 0,32 0,38 0,33
(0,26-0,42) (0,23-0,25) | (0,31-0,35) (0,29-0,42) (0,27-0,44)
Indeno(1,2,3-cd)piren/(indeno(1,2,3- 0.2 0,56 0,57 0,55 0,55 0,54
d)pirentbenzo(g,h,i)perylen) ’ (0,54-0,57) (0,56-0,58) (0,54-0,55) (0,54-0,55) (0,52-0,56)
Naftalen/fenantren >1 23,55 12,47 12,73 20,66 461
(1,98-34,94) | (1,12-21,39) | (8,67-18,29) | (15,70-31,30) | (0,22-10,69)

Uzyskane wyniki analiz WWA w powierzchniowych warstwach osadéw dennych nie wskazujg na wptyw
paliwa z wrakéw na stan ekosystemu w lokalizacjach objetych badaniami.

11.4.3.5. Test mikrojadrowy

Test mikrojgdrowy jest to najczesciej stosowany test do oceny uszkodzen cytogenetycznych na poziomie
komorkowym, wywotanych oddziatywaniem substancji niebezpiecznych (Fenech i in., 2003). Zostat
opracowany niezaleznie przez Heddle’a w 1973 roku oraz dwa lata pozniej przez Schmida (Hayashi 2016). Do
naturalnych i syntetycznych substancji genotoksycznych nalezg m.in.: metale cigzkie, akrylamid, zwigzki
diazotowe, heterocykliczne aminy aromatyczne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, syntetyczne
barwniki spozywcze, furan i jego pochodne, pencykuron oraz alkenylobenzeny (Blejwas 2019).
Genotoksycznoscig nazywamy bezposrednig reakcje pomiedzy zwigzkami chemicznymi z kwasem
deoksyrybonukleinowym (DNA). Liczba mikrojader powstatych zchromosomow lub ich fragmentéw w wyniku
opoznienia podziatu komorki jest miarg genotoksycznosci okreslonych substancji obecnych w srodowisku.
Test ten znajduje szerokie zastosowanie w badaniach toksykologicznych u wielu organizmoéw, poniewaz
mikrojadra moga by¢ identyfikowane we wszystkich komdérkach posiadajgcych jadro komérkowe. Uwazany
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jest za biologiczny wskaznik stopnia zanieczyszczenia danego obszaru (Klobuear i in., 2003; Cavas i Ergene-
Gozukara, 2005; Wirz i in., 2005). Dlatego tez wskaznik ten zostat wprowadzony w 2014 roku do programu
monitoringu Battyku.

W celu okreslenia wptywu substancji niebezpiecznych na organizmy morskie w 2024 roku kontynuowano
badania z wykorzystaniem testu mikrojadrowego (MN). Pobrano probki krwi od ryb komercyjnie potawianych i
spozywanych w rejonie potudniowego Battyku: Sledzia battyckiego (Clupea harengus) z czterech obszaréw
badan: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, wody przybrzezne Basenu Gdanskiego i Basen
Gdanski oraz okonia (Perca fluviatilis) zdwéch estuariow: Zalew Szczecinskii Zalew Wislany (Rys. 11.192). Krew
pobrang zryb naniesiono na szkietka podstawowe, wybarwiono odczynnikiem Giemsy (1:9) i poddano analizie
mikroskopowej z wykorzystaniem techniki jasnego pola przy powiekszeniu 1000-krotnym (Rys. 11.193).
Obserwacja polegata na zliczeniu nieprawidtowos$ci (zmian mikrojadrowych) wystepujacych w obrebie
komorki wedtug ustalonych kryteridw. Liczba zliczonych mikrojader przeliczona na 1000 erytrocytéw jest
parametrem stanowigcym miare szkodliwos$ci oddziatywania substancji niebezpiecznych na badany
organizm (Fenechiin., 2003).
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Rys.11.192.  Lokalizacja miejsca pobierania osobnikéw $ledzia battyckiego (Clupea harengus) i okonia (Perca fluviatilis) do
analiz krwi z zastosowaniem testu mikrojadrowego (MN) w 2024 roku.
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Rys. 11.193.  Erytrocyty krwi $ledzia battyckiego, odtowionego w obszarze potudniowego Battyku w 2024 roku. Kwadratem
zostaty zaznaczone komdrki z aberracjami — mikrojadrami (MN).

W roku 2024 we wszystkich obszarach badan: wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, Basen Gdanski, Basen
Bornholmski, wschodni basen Gotlandzki oraz Zalew Szczecinski i Zalew Wislany, przekroczona zostata
warto$c¢ definiujgca granice pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim w zakresie wystepowania mikrojgder
(MN) w komorkach krwi $ledzia battyckiego i okonia (0,39) (HELCOM 2012; Rys. 11.194). Najwyzsze wartosci
stwierdzono w $ledziach odtowionych w rejonie wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz Basenu
Gdanskiego, gdzie liczba mikrojader przypadajgca na 1000 komorek wyniosta 0,96 i 0,90 odpowiednio (Tabela
[1.58). W przypadku wyniku testu MN w krwi okoni z Zalewu Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego
obserwowano najnizszg warto$¢ srednig: 0,58 i 0,64, jednak réwniez byty to wartosci niemieszczace sie w
granicy dobrego stanu srodowiska (Rys. I1.194; Tabela 11.58). W obszarach morskich, gdzie analizie poddano
krew $ledzi wartosci badanego wskaznika byty nizsze w otwartych wodach potudniowego Battyku (wschodni
Basen Gotlandzki, Basen Bornholmski) niz w przybrzeznych (wody przybrzezne Basenu Gdarnskiego i Basen
Gdanski) co mogto mieé¢ zwigzek ze specyfikg osobniczg populacji $ledzia w réznych rejonach Morza
Battyckiego m.in.: dtugo$¢, masa, pteé, wiek. Otrzymane wyniki w roku 2024 dla Basenu Bornholmskiego oraz
wschodniego Basenu Gotlandzkiego wskazujg na poprawe jakosci Srodowiska w tych obszarach w
poréwnaniu z rokiem ubiegtym (2023), ale o stwierdzeniu poprawy mozna dyskutowa¢ w aspekcie
wieloletnich zmian (Tabela 11.58). W prébkach krwi ryb pochodzacych z wdd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego odnotowano liczbe MN/1000 réwna 0,96, natomiast wartosé (0,90) wyznaczono dla Basenu
Gdanskiego (Rys. 11.194) i byty to wartosci wyzsze badz zblizone do wartosci uzyskanych w roku 2023. W
konsekwencji od roku 2016 do 2024 granica dobrego stanu srodowiska jest przekraczana w tych obszarach.
Whynik testu MN w krwi okoni z obu zalewdw byty na zblizonym poziomie w roku 2024 (Tabela 11.58).
Ostatecznie, stan Srodowiska morskiego w zakresie efektéw wywotanych oddziatywaniem substancji
niebezpiecznych na organizmy ryb w 2024 roku nalezy uznac¢ za nieodpowiedni we wszystkich obszarach
poddanych ocenie wg Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM) dla potudniowego Battyku oraz
estuariach: Zalew Wislany i Zalew Szczecinski.
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Rys.11.194.  Liczba mikrojgder (MN) przypadajgca na 1000 komérek krwi $ledzia i okonia w badanych rejonach
potudniowego Battyku w 2024 roku; czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym, a nieodpowiednim.

Tabela ll.58. Czestos¢ wystepowania mikrojader przypadajaca na 1000 erytrocytéw w krwi $ledzia i okonia pochodzacych z
ocenianych obszaréw potudniowego Battyku w latach 2014-2024; kolor komdrek wskazuje ocene wg klasyfikacji RDSM: stan
dobry-GES (kolor zielony) i nieodpowiedni -subGES (kolor czerwony).

Mn/1000 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

polskie wody pr?ygrzezne Basenu 023 035
Gdanskiego
Basen Gdanski -

wschodni Basen Gotlandzki 0,23
Basen Bornholmski 0,16 0,33

Zalew Szczecinski

Zalew Wislany

Biorac pod uwage caty okres pomiarowy 2014-2024 dla $ledzia battyckiego, jedynie w przypadku obszaru
wschodniego Basenu Gotlandzkiego obserwowana jest tendencja spadkowa wystepowania mikrojgder w
erytrocytach (Rys. 11.195). Na przestrzeni 8 lat czesto$¢ wystepowania aberracji spadta o 40%. Basen Gdanski
oraz Zalew Szczeciiski sg rejonami, w ktérych w catym okresie pomiarowym warto$¢ dobrego stanu
srodowiska nie byta osiggnieta. W pozostatych trzech obszarach trudno wskaza¢ jednoznaczny kierunek
zmian. Biorac pod uwage wyniki testu MN w latach 2021-2024 mozna zaobserwowa¢ poprawe stanu
srodowiska w Szczecinskim (Rys. 11.195).
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Rys.11.195.  Zmiany liczby mikrojader przypadajacej na 1000 komérek w krwi Sledzia i okonia w morskich obszarach
poddanych ocenie w latach 2014-2024.

Podsumowujac okres pomiarowy 2014-2024 dla sledzia battyckiego oraz okres 2018-2024 dla okoni, wyniki
testu MN na genotoksycznos¢ wskazuja, iz ryby w strefach przybrzeznych Morza Battyckiego (Sledzie)
charakteryzujg sie wyzszg liczbg aberracji niz okonie w estuariach Battyku (Rys. 11.196). Prawdopodobnie
emisja zanieczyszczen (w tym substancji chemicznych) wraz ze sptywem powierzchniowym, z rzekami oraz
antropopresja moze miec silniejszy wptyw na szkodliwo$¢ substancji niebezpiecznych w badanych rybach w
strefach przybrzeznych. Ostatecznie, stan Srodowiska morskiego w zakresie efektéw wywotanych
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oddziatywaniem substancji niebezpiecznych na organizmy ryb w 2024 roku nalezy uzna¢ za nieodpowiedni we
wszystkich obszarach poddanych ocenie wg Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM) dla
potudniowego Battyku i jego wdd przybrzeznych oraz Zalewu Szczecinskiego i Wislanego.
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Rys.11.196.  Czesto$¢ wystepowania mikrojader przypadajaca na 1000 erytrocytéw w krwi $ledzia i okonia pochodzacych
z ocenianych obszaréw potudniowego Battyku w latach 2014-2024; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym
i nieodpowiednim.
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11.4.4. Odpady w srodowisku morskim

W ciggu ostatnich dziesiecioleci obserwowany jest wzrost liczby odpaddw, ktéry przypisywany jest
w szczegblnosci szerokiemu zastosowaniu materiatow z tworzyw sztucznych. Konsekwencja tego jest wcigz
rosnaca liczba odpaddw plastikowych, ktore ze wzgledu na swojg trwatos¢ sg szczegdlnym zagrozeniem dla
srodowiska naturalnego. W srodowisku morskim problem odpaddw opisano w literaturze po raz pierwszy w
latach 60 XX w., obecnie dotyczy on wszystkich oceandéw (Ryan 2015), przy czym uznaje sie, ze odpady z
tworzyw sztucznych moga stanowi¢ nawet 95% odpaddw zgromadzonych na linii brzegowej, ptywajacych na
powierzchni i osadzonych na dnie (Galgani i in., 2015). Obecnie, odpady uwazane sg za jeden z najbardziej
powszechnych i najszybciej rozprzestrzeniajgcych sie rodzajow zanieczyszczen w srodowisku morskim
(Beamountiin., 2019; Pierdomenico iin., 2019). Ze wzgledu na zagrozenie wynikajgce z obecnosci odpaddw
w Srodowisku morskim, prowadzenie monitoringu odpadow jest kluczowe dla oceny skali problemu i oceny
stanu Srodowiska w tym zakresie.

W 2015 r. rozpoczeto realizacje 3-letniego, pilotazowego programu monitoringu odpaddéw w $rodowisku
morskim potudniowego Battyku. Od 2018 r. prowadzony jest regularny monitoring odpadéw gromadzonych na
linii brzegowej, monitoring odpaddéw ptywajgcych na powierzchni wody oraz monitoring odpadow
gromadzonych na dnie morza. W ocenie opisujgcej stan sSrodowiska morskiego w 2024 r. uwzgledniono dane
pochodzace z monitoringu odpaddw wystepujacych na linii brzegowej. Monitoring zostat przeprowadzony na
15 odcinkach o dtugosci 1 km wybranych tak, aby odzwierciedlaty stan catego wybrzeza oraz reprezentowaty
rézne typy plaz: miejska, wiejska, o réznym natezeniu ruchu turystycznego (Rys. I11.197).

Na kazdym odcinku przeprowadzono zliczanie wszystkich odpadéw znajdujacych sie na catej szerokosci - od
linii wody do granicy plazy oraz przeprowadzono ich identyfikacje w zakresie rodzaju materiatu oraz wielkosci,
zgodnie z ujednolicong klasyfikacjg. W 2024 roku monitoring odpaddéw na linii brzegowej, na kazdym z
wyznaczonych odcinkdw, przeprowadzony byt czterokrotnie w ciggu roku: w kwietniu, na przetomie czerwca i
lipca, na przetomie wrzesnia i pazdziernika, grudnia i stycznia 2025 roku i obejmowat dziewie¢ kategorii:
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plastiki, drewno, metal, szkto i ceramika, papier, ubrania i tekstylia, guma, odpady zywnosciowe oraz odpady

niezidentyfikowane, ktéreprzypisano do grupy ‘inne’.
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Rys.11.197.  Lokalizacja odcinkéw monitoringu odpaddéw gromadzonych na linii brzegowej polskiego wybrzezaw 2024 r.

W latach 2015-2024, na objetych badaniami odcinkach plaz, tacznie zliczono i zidentyfikowano 126097 sztuk
odpaddw. Najwiecej z nich znaleziono wroku 201812016 (20829 20322 sztuki). W 2015r. tgczna liczba Smieci
wyniosta 17448, w 2019 r. — 15964, W latach 2020, 2023-2024 suma zebranych na plazach odpaddéw byta
zblizona i miescita sie w zakresie 12087-13661 sztuk. Nizszg liczbe odpadéw odnotowano w 2017 r. (10523
sztuk). WyraZznie mniej odpaddw zebrano rowniez w latach 2021 i 2022 (odpowiednio 7447 i 5518 sztuk), przy
czym w roku 2022 badania nie obejmowaty sezonu zimowego, co wptywa na zanizenie tej liczby w stosunku
do pozostatych lat. Ponadto na spadek liczby odpadéw w tym czasie mogta mie¢ wptyw pandemia wywotana
wirusem Sars-Cov-2. W zwigzku ze zwigkszonym ryzykiem zakazenia, zwtaszcza na poczatku pandemii
wprowadzano liczne restrykcje, prowadzace m. in do ograniczenia ruchu turystycznego (np. catkowite
zamkniecie plaz, ograniczenie mozliwosci zakwaterowania w miejscach noclegowych).

Tworzywa sztuczne rokrocznie stanowig dominujgca kategorie odpadow znajdowanych na polskim Wybrzezu.
W poczatkowym okresie monitoringu ich udziat systematycznie wzrastat kazdego roku, od 57% w roku 2015
do 73% w roku 2019. W 2020 r. po raz pierwszy odnotowano, wynoszgcy ponad 10% spadek udziatu odpaddéw
zaliczanych do tej kategorii. Rok p6zniej spadek wynidst ponad 15%, a odpady z tworzyw sztucznych stanowity
jedynie 44% wszystkich zebranych w 2021 roku $mieci. W roku 2022 pomimo spadku liczby zebranych
plastikow ich udziat w sumarycznej liczbie odpadéw wzrdst nieznacznie do 48%. W kolejnych latach wraz ze
wzrostem ogolnej liczby odpaddw obserwowano ponowny wzrost udziatu tworzyw sztucznych w zebranej
sumie. W roku 2023 udziat plastikéw byt najwiekszy w catym okresie badai. Tworzywa sztuczne po raz
pierwszy stanowity ponad 3% wszystkich pozostawionych na plazach $mieci (77%). Rok pdzniej pomimo

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 249



wzrostu liczby zebranych odpadoéw plastikowych (29323 do 9921) ich udziat w sumie spadt o do poziomu 73%.
Na przestrzeni lat duzg zmienno$cig charakteryzowaty sie rowniez odpady drewniane. Ich udziat w miescit sie
w szerokim zakresie od 1%-34%, przy czym najwyzsze wartosci udziatow (>30%) przypadty na lata 2021-2022,
w ktérych sumaryczna ilos¢ odpaddw zebranych we wszystkich kategoriach byta najnizsza. Zaréwno dla
odpaddw zaliczanych do kategorii szkto i ceramika jak i metal udziaty w sumarycznej liczbie odpadoéw nie
przekraczaty 10%. Biorgc pod uwage poszczegdlne lata jedynie, w roku 2021 i 2022 udziat odpadoéw szklanych
przewyzszat udziat metali. W okresie 2015-2024 udziat odpaddéw papierowych zmieniat sie w niewielkim
zakresie 2,2%-5,8%, najnizszg warto$¢ osiggajgc w roku 2016, za$ najwyzszg rok poézniej. Kategoriami
odpadoéw charakteryzujgcymi sie niskim udziatem procentowym byty ubrania i tekstylia oraz odpady gumowe.
Ich udziat w zadnym roku prowadzenia monitoringu nie przekroczyt odpowiednio 2,1% i 1,4%.

Gtownym Zrodtem odpaddw zdeponowanych na linii brzegowej jest rok rocznie turystyka. Nalezy jednoczesnie
podkresli¢, ze wiekszos$¢ odcinkdéw objeta jest systematycznym oczyszczaniem plaz, prowadzonym przez
wtasciwe gminy, szczegdlnie w okresach zwiekszonej aktywnosci turystycznej.

Sumaryczna liczbe odpaddw, z czterech okreséw badan, odnotowang na poszczegélnych odcinkach w
dziewieciu kategoriach zebranych w roku 2024 przedstawiono na Rys. 11.198. Najwiecej odpadéw zebrano na
odcinkach Mielno (1892 sztuki), Dziwndéw (1748 sztuk) i Trzebiatow (1643 sztuki). Na plazach, w Smotdzinie,
Helu (I) i Kotobrzegu liczba znalezionych odpaddéw byta najnizsza (odpowiednio: 536; 391 i 276 sztuk). Na
pozostatych plazach liczba zebranych odpadéw miescita sie w zakresie 566-1148 sztuk (Rys. 11.198). Na
wszystkich 15 odcinkach kategorig, do ktérej zaliczono najwiecej zebranych odpadéw byt plastik (Rys. 11.198;
Rys. 11.199).

Charakteryzujacy sie najwiekszg liczbg zebranych w 2024 r. odpaddw odcinek potozony w Mielnie, w roku
2023 znalazt sie na jedenastym miejscu. Zaohserwowano w Mielnie znaczgcy wzrost udziatu procentowego
odpadoéw z tworzyw sztucznych z 59% w 2023 r. do 85% w roku 2024 (Rys. 11.199). Ich catkowita liczba
pomiedzy rokiem 202312024 wzrosta z 267 do 1387 sztuk (Rys. 11.198). Znaczny spadek o 829 sztuk z kategorii
tworzyw sztucznych odnotowano na odcinku Kotobrzeg w poréwnaniu do 2023 roku. Na 12 z 15 odcinkow
odnotowano wzrost liczebnosci odpadow z kategorii metale. Najwiekszym wzrostem odpadow z tej kategorii
charakteryzowat sie odcinek w miejscowosci Stegna z 57 sztuk (10%) w 2023 roku do 284 sztuk (15%) w 2024.
Pomimo wzrostu liczebnosci odpadéw odnotowano spadek odpadéw w kategorii papier na 11 odcinkach
monitoringu plaz. Udziat procentowy odpadéw papierowych w roku 2023 wynosit 5,8% (703 sztuki), a w roku
2024 zaledwie 2,8% (379 sztuk) byto to spadek o 324 sztuki odpaddéw. W przypadku odcinka Dziwndw
uzyskano najwiekszy spadek liczebnosci odpaddéw papierowych w 2024 roku. Ich liczebno$¢ wyniosta 41
sztuk i byta 3 razy mniejsza niz w roku 2023.
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Rys. 11.198.  Sumaryczna liczba odpaddw (z trzech okresoéw badan) odnotowana na poszczegélnych odcinkach w dziewieciu
kategoriach w 2024 roku.
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Rys. 11.199.  Udziat procentowy liczby odpaddw (z czterech okreséw badan) odnotowany na poszczegélnych odcinkach w

dziewieciu gtéwnych kategoriach w 2024 roku.
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Sumaryczna liczbe odpaddéw odnotowanych na kazdym z 15 odcinkéw w 2024 r. poréwnano z danymi z lat
2015-2023 (Rys. 11.200). W roku 2024, w poréwnaniu do roku 2023 odnotowano wzrost liczebnosci odpadow
na jedenastu odcinkach, przy czym dla zadnego z nich rok 2024 nie byt rokiem z maksymalng liczbg odpadéw
na danej stacji. Na 4 odcinkach (Kotobrzeg, Hel (l), Gdansk i Stegna) liczba odpaddéw byta mniejsza, w
poréwnaniu do roku 2023. Najmniejszy spadek (ok. 24%) odnotowano na plazy w Stegnie. Na odcinku Hel |
liczba odpaddéw zmalata dwukrotnie, natomiast w Gdansku i Kotobrzegu spadki byty najwieksze i wyniosty
odpowiednio 65% i 76%. Tak duza rdznica moze wynikaé z faktu, ze w roku 2023 to wtasnie odcinek
zlokalizowany w Gdansku byt plaza, na ktérej zliczono najwiecej odpaddéw (2306 sztuk) natomiast Kotobrzeg
byt rejonem o najmniejszej liczbie odpaddéw w roku 2024.

Sumarycznie w ciggu 10 lat prowadzenia monitoringu najwiecej odpadow zebrano na plazy w Mielnie (18496
sztuk, z czego prawie 50% w latach 2015-2016), natomiast najmniejw Smotdzinie (4407 sztuk). Plaza w Mielnie
byta réwniez odcinkiem, na ktérym w roku 2024 odnotowano najwiecej odpadow (1892 sztuki), przy czym
wzgledem roku 2023 byt to ponad 3-krotny wzrost.
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Rys. 1.200.  Sumaryczna liczba odpadéw odnotowana na odcinkach w latach 2015-2024. *dane dla trzech sezonoéw
(wiosna, lato, jesien).

Liczbe odpaddéw odnotowanych na wszystkich odcinkach w czterech okresach badan w dziewieciu gtownych
kategoriach w latach 2015-2024 przedstawiono na Rys. I1.201. Zmiennos¢ liczebnosci w najliczniejszej z
kategorii (plastiki) odzwierciedla zmiany w sumarycznej liczbie odpadéw zebranych na 15 odcinkach w
poszczegblnych latach. Najwiecej odpaddw plastikowych byto obecnych na plazach w 2018 (15113 sztuk). W
okresie 2018-2022 liczba odpadow plastikowych malata wynoszac w kolejnych latach 11676, 7618, 3283
sztuki osiggajgc minimum dla catego okresu badan w roku 2022 (2653 sztuki). W latach 2023-2024
odnotowano ponowny wzrost liczebnosci plastikow. W roku 2023 ich liczba wzrosta ponad 3-krotnie do 9323
sztuk, a rok pdzniej nieznacznie do 9921sztuk.

Podobng do plastikéw zmiennos$cig charakteryzowaty sie odpady metalowe. Jednak ich liczebnos¢ byta
znacznie mniejsza i miescita sie w zakresie od 246 sztuk w roku 2022 do 1816 sztuk w roku 2016. Tak jak w
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przypadku odpaddw plastikowych i w odpadach metalowych odnotowano wzrost liczby odpadéw w okresie
2023-2024 najpierw o 369 sztuk, a pdzniej o kolejne 590 sztuk (Rys. 11.201). Najwiecej odpaddw drewnianych
zebrano w latach 2015-2016 (Rys. 11.201). W latach 2017-2021 ich liczba rosta od 222 do 2529 sztuk. W 2023
roku liczba odnotowanych elementéw drewnianych spadta ponizej poziomu z 2017 roku wynoszac 130 sztuk.
W 2024 wzrosta dwukrotnie do 288 sztuk. Wzrost liczebnosci odpaddw w strefie brzegowej, w stosunku do
roku poprzedzajgcego (o0 320 sztuk) odnotowano w 2024 r. réwniez w kategorii szkto i ceramika, kiedy liczba
odpadow wyniosta 749 sztuk (Rys. 11.201).

Najwiecej odpadéw papierowych (912 sztuk) zliczono w roku 2015, w 2023 roku liczba odpaddéw byta bardzo
podobnaiwynosita 703 sztuki. Warto$¢ odnotowana w 2021 roku (253 sztuki) byta najmniejsza w ciggu catego
okresu monitoringu. Od roku 2017, w ktérym liczba odpaddw zaliczonych do tej kategorii wyniosta 611 co roku
obserwowany byt spadek jej wartosci do roku 2021. W roku 2024 odnotowano prawie dwukrotny spadek
liczebnosci odpaddw do roku ubiegtego, ktora wyniosta 379 sztuk.

Najmniej licznymi kategoriami odpaddéw w latach 2015-2022 byty ubrania i tekstylia, guma oraz odpady
niesklasyfikowane (odpady inne). Ich liczebno$¢ w ciggu ostatnich 2 lat trwania monitoringu odpadéw w
polskiej strefie brzegowej ulegata zwiekszeniu (Rys. 11.201). Liczba odpadow z kategorii ubrania/tekstylia
miescita sie w zakresie od 206 w 2016 r. do 363 w roku 2015. W latach 2016-2019 obserwowano wzrost ilosci
odpaddw w tej kategorii do 325 w roku 2019. W roku 2020 ich liczba spadta 0 62 sztuki a w roku 2021 juz o 109
sztuk. W 2022 roku wynosita juz tylko 114 sztuk. Niestety w 2023 roku odnotowano znaczny wzrost liczby
odpadoéw w stosunku do roku 2022. Liczba odpadéw wzrosta dwukrotnie do 235 sztuk. Rok 2024 byt réwniez
okresem wzrostu liczebnosci odpadoéw tej kategorii. Odnotowano wzrost o zaledwie 14 sztuk odpadéw w
poréwnaniu do roku ubiegtego.

Liczba odpadéw gumowych w latach 2015-2024 nie przekroczyta 200 sztuk a w roku 2021-2022 byta mniejsza
od 100. W latach 2023 -2024 liczba odpadoéw byta prawie taka sama jak w roku 2020 (153 sztuki) i wynosita
odpowiednio 155 sztuk i 154 sztuki. Natomiast liczebno$é odpadoéw niezaklasyfikowanych do zadnej z o$miu
gtownych kategorii wzrosta dwudziestokrotnie w roku 2024 poréwnaniu do roku 2022 i wynosita 632 sztuki.
Byta to najwyzsza warto$¢ odnotowana w ciggu 10 lat trwania monitoringu.

Wyjatek stanowit rok 2018, kiedy odnotowano rekordowo wysoka liczbe odpadoéw zaliczanych do kategorii
inne - 1498 sztuk (Rys. 11.201), z czego ponad 1100 sztuk zebrano na plazach w Smotdzinie (692 sztuki) i w
Choczewie (425 sztuk). Przyczyng tak duzej ilosci odpaddéw byto zanieczyszczenie okoto 50 km polskiego
wybrzeza parafing w lipcu 2018 r. Wedtug informacji Urzedu Morskiego w Gdyni nie udato sie ustali¢, kto
doktadnie ponosi odpowiedzialno$¢ za to zanieczyszczenie, jednakze prowadzone w tej sprawie
postepowanie wyjasniajgce zaktadato, ze pojawienie sie parafiny byto prawdopodobnie wynikiem
nielegalnego czyszczenia zbiornikdéw tadunkowych statkéw przewozgcych te substancje. Biorac pod uwage
duze rozproszenie zanieczyszczenia, zrzut mogt byé dokonany w znacznej odlegtosci od brzegu, nawet poza
polskimi obszarami morskimi, a zanieczyszczenie mogto dryfowac¢ w toni wodnej przez wiele dni. W 2022 roku
zostata dodana dodatkowa kategoria ,,odpady zywnos$ciowe”, ktérych liczebnos¢é wyniosta 38 sztuk. W 2023
roku liczebnos$¢ tych odpaddéw wzrosta nieznacznie i wynosita 42 sztuki. Prawie trzykrotny wzrost w
porownaniu do roku 2022 odnotowano w 2024 roku, gdzie liczba opaddw wyniosta 80 sztuk.
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Rys.1.201.  Liczba odpadéw odnotowanych na wszystkich odcinkach w czterech okresach badan w o$smiu gtéwnych
kategoriach oraz odpaddw niesklasyfikowanych w latach 2015-2024 (*dane dla trzech sezon6w (wiosna, lato, jesien) UWAGA:
rézne skale na wykresach.

W roku 2024 40% odpadéw znaleziono na plazach w okresie zimowym (5585 sztuk). Wiosng i jesienig
odpadoéw zebrano najmniej, ich liczba byta zblizona - 2336 sztuk (17%) i 2651 sztuk (19%). Latem liczba
odpaddw byta nieco wyzsza - zebrano 3087 sztuk, co stanowito okoto 23% sumy rocznej. Rozktad liczebnosci
odpaddéw w roku poprzedzajgcym byt odmienny. Odnotowano wtedy wyrazny wzrost liczby odpadéw w
kolejnych etapach monitoringu od wiosny do jesieni z 2438 do 5897 sztuk, zima natomiast odnotowano ich
najmniejsza ilos¢ (1123 sztuki). W trakcie 10 letniego okresu monitoringu jedynie w roku 2018, tak jak 2024
najwiecej odpaddw zebrano w sezonie zimowym (6960 sztuk, 33%).
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Zmiany sezonowe liczebnos$ci odpaddw przedstawiono rowniez poprzez zestawienie udziatéw procentowych
poszczegblnych kategorii na dwdch rodzajach plaz: plazach miejskich (Rys. 11.202) reprezentowanych przez
osiem odcinkéw, w tym pieciu zlokalizowanych w poblizu rzek (Swinouj$cie, Trzebiatéw, Gdarisk, Gdynia,
Stegna) oraz plazach wiejskich (Rys. I1.203) reprezentowanych przez siedem odcinkow.

Az 68% odpaddéw sposrod odpadow zebranych na plazach w catym okresie 2015-2024 zebrano na plazach o
charakterze miejskim. W roku 2024 udziat odpaddw na plazach miejskich wynidst 62%. O dominujgcym, pod
wzgledem liczby deponowanych odpaddw, charakterze plaz typu miejskiego Swiadczyé moze fakt, ze co roku
(z wyjatkiem roku 2017), odcinkiem, na ktérym odnotowuje sie najwiekszg sumaryczng liczbe odpadoéw jest
odcinek plazy o charakterze miejskim (Mielno w latach 2015-2016 oraz 2024, Dziwnéw w latach 2018-2019,
Gdansk w roku 2020 i 2023, Gdynia w roku 2021 oraz Stegna w 2022).

Na plazach miegjskich tak jak i w roku ubiegtym (Rys. 11.202), odpady plastikowe dominowaty w wszystkich
sezonach, aich udziat byt bardzo wysoki i wynosit odpowiednio: 88,8% zimg (3213 sztuk), 68,7% jesienig (1230
sztuk), 64,6% latem (1271 sztuk) i 57,9% wiosng (630 sztuk). Najwiekszy udziat procentowy odpadoéw z
kategorii szkto i ceramika stwierdzono wiosng (14%, 152 sztuki), z czego 144 sztuki zebrano na odcinku w
Gdyni (Rys. 11.202). Pomimo wysokiego udziatu odpadoéw z kategorii szkto i ceramika w sezonie wiosennym ich
sporg liczbe (59 sztuk) zebrano jesienig, kiedy udziat tej kategorii stanowit 3,3% (Rys. 11.202). W sezonie letnim
i zimowym liczba odpaddw szkto i ceramika nie przekroczyta 3%. Znaczny udziat odpaddéw z kategorii metal
wynoszacy 11% zaobserwowano na plazach o charakterze miejskim latem i jesienig (Rys. 11.202), przy czym
warto zaznaczyé, ze w wiekszosci odpaddw tej kategorii stanowity kapsle do butelek, wieczka oraz puszki po
napojach, co wskazuje na pochodzenie odpadéw zwigzane bezposrednio z turystyka i rekreacyjnym
wykorzystaniem plaz. W trzech sezonach poza zimowym udziat odpaddw z kategorii inne odpady miescit sie
w przedziale od 10,2% do 5,1%. Wiosna odnotowano tez bardzo znaczacy udziat odpaddéw z kategorii drewno
5 % (54 sztuki). W pozostatych sezonach wartosci byty nizsze. Sumaryczny udziat odpaddéw zaliczanych do
pozostatych kategorii (papier, ubrania i tekstylia, guma, odpady zywieniowe na plazach miejskich wahat sie w
zaleznosci od sezonu od 0,4% do 5,4% (Rys. 11.202).
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Rys. 1.202.  Procentowy udziat danego rodzaju odpadéw w poszczegdlnych okresach na plazach miejskich w 2024 roku.

Podobnie do plaz typu miejskiego, na plazach wiejskich (Rys. 11.203) dominujacym rodzajem odpadéw we
wszystkich czterech porach roku byty elementy plastikowe. Ich udziat miescit sie w zakresie od 56,6% (jesien)
do 83,4% (zima). W roku 2024 odnotowano znacznie wiekszy udziat procentowy odpaddéw metalowych na
plazach wiejskich, ktéry przekroczyt ponad 14% i wynosit od 14,1% wiosng do 6% zima. Jesienig i latem
wartosci wynosity 12,2% i 12,9% (Rys. 11.203). Udziat odpadéw drewnianych w poszczegdlnych etapach
monitoringu na stacjach zlokalizowanych w obszarach wiejskich byt znacznie wiekszy niz w roku ubiegtym i
kazdorazowo utrzymywat sie na poziomie 5,1-11,8%. Drewno moze by¢ wyrzucane na brzeg w czasie
sztormdédw. Nalezy jednak podkreslié, ze identyfikacja Zrédta pochodzenia drewna (naturalne czy
antropogeniczne), szczegblnie w przypadku niewielkich kawatkéw, jest trudna. Wiosna tak jak na plazach
miejskich odnotowano udziat odpadoéw z kategorii szkto i ceramika, ktory byt znaczaco nizszy niz na plazach
miejskich, udziat ich stanowit 3,1% (39 sztuk) jesienig udziat procentowy byt nizszy o 1,5%. W sezonie
zimowym wartos$ci byty nizsze. Znaczny udziat odpadéw z kategorii ,inne odpady” wynoszacy 8 % i 8,1%
zaobserwowano na plazach wiejskich w sezonie letnim a takze jesiennym. W pozostatych sezonach wartosci
byty nizsze i nie przekraczaty 3%. Odpady zaliczane do pozostatych kategorii (papier, ubrania i tekstylia, guma
oraz odpady zywnosciowe) odnotowano we wszystkich sezonach nie wykazywaty duzego zréznicowania na
przestrzeni roku ubiegtego.
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Rys. 11.203.  Procentowy udziat danego rodzaju odpaddw w poszczegdlnych okresach na plazach wiejskich w 2024 roku.

Bazujgc na danych dotyczacych poszczegdlnych rodzajow odpadow przeprowadzono analizy statystyczne
majgce na celu wytypowanie rodzajéw odpaddw charakteryzujgcych sie najwieksza liczebnoscia (Tabela
[1.59). Najliczniej wystepujacymi odpadami byty niedopatki papieroséw i filtry. Ich liczebno$é w roku 2024
wyniosta 1408 sztuk co stanowi 14,1% najliczniej wystepujacych odpaddédw. W roku 2023 zaréwno ich liczba
jak i udziat byty zdecydowanie wyzsze (3670 sztuk, 40,7%). W catym okresie prowadzenia monitoringu
niedopatki papieroséw jedynie dwukrotnie nie znalazty sie na pierwszym miejscu wsréd najliczniej
wystepujacych rodzajéw - w roku 2021 i 2022 zajety odpowiednio trzecig i czwarta pozycje, stanowiac jedynie
6 i 8% analizowanych top 20.

Kolejne pozycje na liscie z udziatem wynoszacym okoto 10% zajety opakowania po stodyczach /chipsach;
kawatki polistyrenu 2,5 cm > <50 cm oraz plastikowe zakretki/pokrywki po napojach. W roku 2023 wymienione
rodzaje zajety odpowiednio trzecie (578 sztuk, 6%), szoste (344 sztuki, 4%) i drugie (596 sztuk, 7%) miejsce.
Nowymi rodzajami odpaddw, ktdre pojawity sie w roku 2024 na liscie najliczniej odnotowywanych byty
odpowiednio: puszki po napojach; sztuéce, tacki, stomki, mieszadta; zabawki i pukawki; butelki po napojach
>0,5 L oraz sznurki przewody (o Srednicy mniejszej niz 1 cm). Tym samym z listy top 20 zniknety obecne w roku
2023 fragmenty papieru; inne czesci papierowe; plastikowe opakowania zbiorcze i ich kawatki; mate
plastikowe torby i ich kawatki oraz torby na zakupy i ich kawatki.

Tabela ll.59. Lista dwudziestu najliczniej odnotowywanych odpaddéw na linii brzegowej w roku 2024.

TOP Kategoria Rodzaj odpadu o::)c:::w proli(:?::wy
1 plastiki niedopatki papieroséw i filtry 1408 14,1%
2 plastiki opakowania po stodyczach/chipsach 1020 10,2%
3 plastiki kawatki polistyrenu 2,5 cm > < 50cm 943 9,4%
4 plastiki plastikowe zakretki/pokrywki po napojach 913 9,1%
5 rdzne inne odpady 588 5,9%
6 plastiki kawatki plastiku 2,5 cm ><50cm 570 5,7%
7 szkto i ceramika butelki (kawatki butelek) 547 5,5%
8 plastiki patyczki po lizakach 528 5,3%
9 plastiki inne plastiki 488 4,9%
10 metal kapsle od butelek, wieczka 453 4,5%
11 metal puszki po napojach 442 4,4%
12 plastiki sztuéce, tacki, stomki, mieszadta 418 4,2%
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Liczba Udziat

TOP Kategoria Rodzaj odpadu odpadow procentowy
13 plastiki plastikowe zakretki/pokrywki po chemikaliach, detergentach 266 2,7%
14 plastiki zabawki i pukawki 261 2,6%
15 plastiki butelki po napojach>0,51( 244 2,4%
16 plastiki patyczki do uszu 208 2,1%
17 plastiki arkusze, opakowania przemystowe, folie z tworzywa sztucznego 181 1,8%
18 plastiki kawatki polistyrenu 0-2,5 cm 180 1,8%
19 plastiki sznurki i przewody (o Srednicy mniejszej niz1.cm) 175 1,7%
20 plastiki kawatki plastiku 0-2,5 cm 169 1,7%

Odpady zaliczone do top 20 reprezentowaty jedynie cztery z dziewieciu kategorii (Rys. 11.204). Najliczniej
wystepujaca kategorig odpaddéw w byty tworzywa sztuczne z udziatem 80%, co stanowito niewielki, 3% spadek
w stosunku do roku 2023 i prawie dwukrotny wzrost w stosunku do roku 2022, w ktérym odpady plastikowe,
ze wzgledu na duza liczbe odpaddw drewnianych (41%) stanowity jedynie 42%. Zaréwno w roku 2023 jak i 2024
odpaddw drewnianych nie odnotowano wsréd odpaddw zaliczanych do dwudziestu najliczniej wystepujgcych
rodzajow. W roku 2024, zmiang w stosunku do roku 2023, byt brak odpadéw papierowych wsréd kategorii do
ktérych zaliczane sg najliczniej wystepujace odpady. Udziat odpaddw metalowych, bedacych druga
najliczniejszg kategorig w roku 2024, wzrdst o ok. 3% wynoszac 9%. Odpady zaliczane do kategorii inne
odpady oraz szkto i ceramika stanowity odpowiedni 6 i 5%, przy czym wzrost udziatu tych kategorii wzgledem
roku 2023 nie przekroczyt 2%.
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Rys. 1.204.  Procentowy udziat kategorii odpowiadajgcych dwudziestu najliczniej wystepujacym rodzajom odpadéw w 2024
roku.

Poprzez przypisanie poszczegolnych stacji do trzech obszaréw oceny wyznaczono Srednig liczebnosé
odpadow kazdej kategorii przypadajgca na 100m monitorowanego odcinka w wyréznionym obszarze. W 2024
roku najwiekszg czestotliwoscig wystepowania charakteryzowaty sie plastiki w polskich wodach
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (21,4/100m), co oznacza widoczny wzrost w stosunku do roku
poprzedniego (14,7/100m) (Tabela 11.60). W polskich wodach przybrzeznych wschodniego Basenu
Gotlandzkiego réwniez odnotowano wzrost liczebnos$ci odpaddéw plastikowych z 6,6/100m do 10,6/100m.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU w 2024 r. 258



Jedynie w przypadku Basenu Gdanskiego odnotowano widoczny spadek odpadéw z plastikowych 21,3/100m
w 2023 do 12,9 w 2024. W 2024 roku Srednio dwukrotnie wzrosta czestotliwo$é pojawiania sie odpaddw
drewnianych, ale w zadnym z obszardéw nie przekroczyta 1. Czestosci wystepowania odpaddéw metalowych i
papierowych nieznacznie przekroczyty warto$¢ 1 w polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego
i Basenu Gdanskiego W przypadku pozostatych kategorii liczebnos¢ odpaddw pozostawaty ponizej 1/100m,
wigczajac w to kategorie odpady zywnosciowe, ktéra zostata wyodrebniona.

Wyznaczone wartosci postuzyty do dokonania oceny stanu srodowiska w poszczegdélnych obszarach poprzez
odniesienie ich do wartosci progowych zaproponowanych na poziomie krajowym w ,Aktualizacji wstepnej
oceny stanu srodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego” — przyjetej uchwatg nr 8 Rady
Ministrow z dnia 18 stycznia 2019 roku. Dobry stan srodowiska nie zostat osiggniety w przypadku plastikéw
we wszystkich obszarach oceny oraz w przypadku odpadéw metalowych i papierowych w wodach
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego. Biorgc pod uwage $rednig sumaryczng liczbe
odpaddéw dobry stan srodowiska morskiego nie zostat osiggniety w zadnym z ocenianych obszaréw, co
oznacza pogorszenie sytuacji w stosunku do roku poprzedniego (Tabela 11.60).

W zwigzku z wyznaczeniem wartosci progowej dla catkowitej liczby odpaddw przypadajacej na 100 m na
poziomie Unii Europejskiej, ktéra wynosi 20 odpadéw/100m przeprowadzono réwniez ocene poprzez
odniesienie mediany dla sumarycznej liczby odpadéw przypadajgcych na 100 m badanych odcinkéw do
wartosci progowej. Dokonanie oceny w poszczeg6lnych basenach nie byto mozliwe ze wzgledu na minimalna
zalecang liczbe przeprowadzonych badan, ktéra wynosi 40. Liczba wszystkich badan przeprowadzonych w
2024 roku na polskim wybrzezu wyniosta 60. Zastosowanie kryterium EU oznacza dobry stan srodowiska w
zakresie odpadéw gromadzonych na polskim wybrzezu.

Tabela l.60. Wartos$ci progowe i wyniki oceny stanu srodowiska morskiego w zakresie odpaddw w 2024 roku (kolor zielony -
wyniki nieprzekraczajgce wartosci progowych, kolor czerwony - wyniki przekraczajgce wartosci progowe.

Ocena .. polskie wody polskie wody polskie wody
K . Wartosci . . .
krajowai przybrzezne przybrzezne przybrzezne
progowe .
Kategoria zgodnaz N/100 m Basenu wschodniego Basenu
wytycznymi Bornholmskiego | Basenu Gotlandzkiego Gdanskiego
EU Srednia liczebno$é odpadéw na 100m
plastiki (materiaty Ocena 3
polimerowe) krajowa
drewno 1 0,6 0 0
metal 1 0
szkto i ceramika 1 0,8 0 9
papier/karton 1 0,9 0 0,4
ubrania i tekstylia 1 0,4 0 0
guma 1 0 0 0
__ odpady 05 02 03
zywnosciowe
inne odpady
suma 9
Mediana liczebnosci odpadéw na 100m dla catego Wybrzeza
Ocena
Catkowita liczba zgodnie z 20
odpaddéw wytycznymi
UE
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11.4.5. Podwodny hatas

Monitoring hatasu podwodnego zgodnie z Programem Monitoringu Wéd Morskich obejmuje rozktad czasowo-
przestrzenny dZzwiekdw impulsowych oraz dZzwiekdw ciggtych o niskiej czestotliwosci, w ramach cechy D11
i wigze sie z wprowadzaniem hatasu z dziatalnosci cztowieka. Podwyzszone poziomy podwodnych dzwigkdw
moga mie¢ wptyw na zwierzeta morskie, przy czym wptyw ten obejmuje maskowanie innych dzwiekow,
zaburzenia zachowania oraz zmiany fizjologiczne (utrata stuchu, dyskomfort, uszkodzenia uktadu
stuchowego). W skrajnych przypadkach, gdy zwierzeta znajdujg sie w poblizu bardzo gtosnych zrédet
(wszczegdlnosci podwodnych wybuchow), konsekwencjg moze by¢ uszkodzenie tkanek i $mieré (CBD, 2012).
W Polsce badania dotyczgce hatasu podwodnego zapoczatkowano w latach 2015-2017, w ktérych wdrozony
zostat, pilotazowy w skali kraju, monitoring podwodnego hatasu ciggtego w polskiej strefie Morza Battyckiego.
Monitoring i ocena stanu srodowiska realizowane sg w zakresie dwdch wskaznikéw: podwodne dzwigki ciggte
oraz podwodne dzwieki impulsowe. Od roku 2018 w ramach realizacji monitoringu srodowiska morskiego
Polskich Obszaréw Morskich, prowadzony jest w sposéb ciggty pomiar dZzwieku podwodnego na szesciu
stacjach (Rys. 1.210).

Dzwigki impulsowe

Impulsowy antropogeniczny hatas podwodny wywiera niekorzystny wptyw na wiele gatunkéw morskich. Wiele
zwierzagt morskich wykorzystuje dzwieki podwodne podczas orientacji, komunikacji, nawigacji i/lub chwytaniu
ofiar. Zwierzeta te majg szczegdlnie wrazliwe systemy stuchowe. Wykazano, ze oddziatywanie znacznego
hatasu moze powodowac szerokie spektrum zaburzen. Zakres wptywu gtosnych dzwiekéw impulsowych
obejmuje efekty behawioralne (odstraszanie, niepokojenie), wptyw na uktady stuchowe (tymczasowa i trwata
utrata stuchu), obrazenia fizjologiczne, a w skrajnych przypadkach $mieré. Fale dzwiekowe skutecznie
rozchodzg sie w wodzie, co oznacza, ze gtosne zrodta bez zastosowania sSrodkdw ograniczajgcych hatas moga
oddziatywa¢ na duze odlegtosci, nawet do kilkudziesieciu kilometréw. Najbardziej istotnymi Zzrédtami
antropogenicznego hatasu impulsowego sg eksplozje, wbijanie pali, badania sejsmiczne i sonary niskiej
czestotliwosci. Mimo, ze hatas nie utrzymuje sie w srodowisku, moze szkodzi¢ gatunkom morskim, jesli nie
zostang podjete Srodki w celu ztagodzenia niekorzystnych oddziatywan (HELCOM, 2023a). Dyrektywa ramowa
w sprawie strategii morskiej (RDSM) wymaga zgtaszania impulsowych Zrédet hatasu podwodnego, ktére
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spetniaja kryteria: a) czestotliwos¢ ponizej 10 kHz oraz b) mogg mie¢ szkodliwy wptyw na zycie w morzu.
Informacje o hatasie impulsowym na terenie Morza Battyckiego zbierane sg w bazie danych ICES
(https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/impulsive-noise.aspx).

Ocena stanu Srodowiska Polskich Obszaréw Morskich Battyku pod wzgledem podwodnych dzwigkdéw
impulsowych w 2024 roku wykonana zostata w oparciu o dane z dziatalnosci wojskowej, z wykorzystania
urzadzen do badan dna morskiego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
oraz z przebudowy ostrog w rejonie Mrzezyna i Rogowa zwigzanej z whijaniem pali przekazanych przez Urzad
Morski w Szczecinie.

Dane odno$nie dzwiekédw impulsowych pozyskane z Ministerstwa Obrony Narodowej dotyczg dziatalnosci
wojskowej na osmiu poligonach morskich na Battyku (P-9, P-10, P-11, P-20, P-21, P-32, P-33, P-34) -z
2024roku. Dziatalnos¢ wojskowa w 2024 na poligonach morskich, polegata na przeprowadzaniu detonacji
tadunkdéw wybuchowych w zakresie bezpieczenstwa i obronnosci kraju, w ramach: szkolenia kwartalnego
i Z niszczenia przedmiotéw niebezpiecznych - szkolenia GNM oraz zadan broni podwodnej. Dane dotyczace
eksplozji zazwyczaj zawieraty informacje zaréwno o ilosci oraz typie tadunku wykorzystanego do eksplozji, w
tym réwniez o wielkosci zdetonowanych tadunkow wybuchowych ([kg] TNT), nie zawieraty natomiast
informacji o poziomach generowanego hatasu czy zastosowaniu srodkdw zmniejszajgcych hatas podwodny.
Dane dotyczace badan podwodnych przeprowadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB
obejmowaty wykonywanie badan sejsmoakustycznych przy uzyciu urzadzenia subbotom profiler, natomiast
dane dotyczace wbijania pali sosnowych o $rednicy 30 cm w ramach przebudowy zniszczonych ostrég z UM
w Szczecinie uwzglednia uzywanie koparki z mtotem hydraulicznym.

Wybdr i klasyfikacja Zrodet hatasu impulsowego zostaty przeprowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumencie autorstwa Dekelinga i in. (2014). Wytyczne te obejmujg pie¢ réznych kategorii hatasu
impulsowego. Klasyfikacja poziomu zZrédta hatasu impulsowego w 2024 roku oparta jest o pieciostopniowa
skale sity eksplozji, czterostopniowa skale przygotowang dla sonaréw oraz czterostopniowa skale zalezng od
energii mtota uzywanego podczas palowania (Tabela 1.61). W przypadku eksplozji dolny prég hatasu
powodujgcego przemieszczenie osobnikdw populacji fauny morskiej odnosi sie do zZrédta hatasu, ktory
wygenerowany zostaje w trakcie detonacji tadunku o wadze 8 g TNT. W przypadku sprzetu akustycznego do
badania dna minimalny poziom Zrédta hatasu wynosi 176 dB re 1 yPa m. Na podstawie otrzymanych informacji
przyjeto, ze subbotom profiler uzywany przez PIG-PIB generowat hatas na poziomie bardzo niskim. Hatas
generowany przy wbijaniu pali podczas przebudowy ostrogi w rejonie Kotobrzegu zaklasyfikowano jako bardzo
niski, na podstawie informacji o poziomie cisnienia akustycznego wystepujacego podczas wbijania ostrég -
126 dB re 1 pyPa, nie podano energii mtota, na podstawie ktérego przedstawiona jest klasyfikacja poziomu
Zrédta. Wykorzystujac raport Centrum Nauki o Srodowisku, Rybotéwstwie i Akwakulturze - CEFAS (Farcasiin.
2018) okreslono granice miedzy poziomem bardzo niskim i niskim w oparciu o generowany poziom hatasu -
powyzej 243 dB re 1 pPa.

Rozktad przestrzenny poligondw wojskowych w gtéwnej mierze wskazuje na koncentracje wybuchow w dwdéch
akwenach: obszarze Basenu Bornholmskiego (poligony: P-32, P-33, P-34, P-20, P-21) oraz rejonie Basenu
Gdanskiego (poligony: P-9, P-10 oraz P-11) (Rys. 11.205). Badania dna morskiego wykonywane przez PIG - PIB
odbywaty sie miedzy Ustka a Lubiatowem, w obrebie wschodniego Basenu Gotlandzkiego i wschodniej czesci
Basenu Bornholmskiego, natomiast wbijanie ostrég odbywato sie na zachdd od Kotobrzegu w obszarze
Basenu Bornholmskiego (Rys. 11.206).
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Rys. 1.205.  Lokalizacja poligonéw wojskowych, na ktérych prowadzono dziatania w zakresie bezpieczerstwa i obronnosci
kraju majace wptyw na srodowisko morskie w latach 2014-2024.
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Rys. 1.206.  Lokalizacja aktywnos$ci generujacych antropogeniczne dzwigki impulsowe w Polskich Obszarach Morskich w
2024 roku.
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Tabelall.61. Skala poziomdw Zrédta hatasu impulsowego wg Dekeling i in. (2014).
Poziom zrodta,
. | losé tadunku Poziom zrodta zaol.(rq.glony do Poziom zrodta Kafar udarowy -
Poziom eksplozji systemu najblizszego hatasu przy R
[TNT] . energia mtota
soharowego decybela palowaniu
[dB re 1 yPa m]
Bardzo niski 8g-210¢g Bardzo niski 176-200 Bardzo niski ponizej 280
Niski 210g-2,1kg Niski 201-210 Niski 290-2.8 MJ
Sredni 2,1kg-21kg Sredni 211-220 Sredni 2.81-28 M
Wysoki 21 kg-210kg Wysoki powyzej 220 Wysoki powyzej 28 MJ
Bardzo wysoki 210 kg i powyzej

Z perspektywy wielolecia, uwzgledniajgc co najmniej niski poziom hatasu, rok 2024 charakteryzowat sie taka
sama liczba dni z hatasem jak rok 2023 (9), wiec trend mniejszej obecnosci tego typu dzwiekdw nadal sie
utrzymuje. Liczba dni z hatasem impulsowym zwigzanym z dziatalnoscig wojskowa zmniejszyta sie w Basenie
Bornholmskim i lekko wzrosta w Basenie Gdanskim wzgledem roku 2023. Od roku 2020 wyraznie widaé
zmniejszenie liczby dni z hatasem impulsowym w Basenie Bornholmskim, a od roku 2019 w Basenie Gdanskim
(Rys. 11.207).

Liczba dni w roku z hatasem impulsowym

120
Basen Gdanski
B Basen Bornholmski
100+
80 1
IS
©
3 601
o
—
40 A
) I I
0 —
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rys. 11.207.  Liczba dni wystepowania hatasu impulsowego na co najmniej niskim poziomie wywotanego przez dziatalnos$¢

wojskowa (2014 - 2024) w Basenie Bornholmskim i Basenie Gdanskim.

Rozpatrujac udziat réznych typow dziatalnosci generujacej hatas impulsowy, uwzgledniajgc takze poziom
bardzo niski, na 78 dni z tego typu dzwiekami w 2024 roku prawie 76% zarejestrowanych dni z hatasem wigze
sie z whijaniem pali przy przebudowie ostrég, jednak hatas generowany podczas tej operacji byt na bardzo
niskim poziomie. Dziatalno$¢ wojskowa stanowita 9% dni, a prawie 13% dni wynika z badan akustycznych dna
morskiego generujgcych hatas na bardzo niskim poziomie (Tabela 11.62).
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Tabelall.62. Procent dni dla kazdego rodzaju dziatalnosci generujacej hatas impulsowy uwzglednionej w 2024 roku.

. .. L. Liczba dniz Procent dniz
Rodzaj dziatalnos$ci generujacej
Basen . hatasem hatasem
hatas impulsowy . .
impulsowym impulsowym
Bornholmski Dziatalno$¢ wojskowa 2 2,6
Bornholmski Palowanie - przebudowa ostrég * 59 75,6
Gdanski Dziatalnos$¢ wojskowa 7 9,0
wschodni Basen
H H *
Gotlandzki Badania sejsmoakustyczne 3 3,8
Wschodni Basen
Gotlandzki / Badania sejsmoakustyczne * 7 9,0
Bornholmski

* zrédto hatasu na poziomie bardzo niskim nie uwzglednione na wykresach

W Basenie Bornholmskim w 2024 roku odnotowano 59 dni wystepowania hatasu bardzo niskiego zwigzanego
z przebudowg zniszczonych ostrég w rejonie Mrzezyna i Rogowa prowadzonymi przez Urzad Morski
w Szczecinie (nie uwzgledniono na wykresie), oraz 2 dni z hatasem impulsowym zwigzanym ze szkoleniem
kwartalnym wojska, podczas ktérych sumarycznie generowano hatas na $rednim poziomie, co oznacza
spadek o 1 dzien wzgledem 2023 roku. Nie wystepowaty dzwieki wywotane eksplozjami poziomu wysokiego
(21kg - 210 kg) oraz bardzo wysokiego poziomu w tym basenie (Rys. 11.208). Na terenie tego basenu
wykonywane byty pomiary sejsmoakustyczne przez maksymalnie 7 dni. Catkowita liczba dni wystepowania
dzwiekow impulsowych w obszarze Basenu Bornholmskiego wyniosta 68 dni, czyli doktadnie o 7 wigcej niz w
2023 roku. Duza liczba dni w Basenie Bornholmskim od 2023 roku nie jest wywotana zwiekszong obecnoscia
hatasu impulsowego w wodach tego basenu, a pozyskania danych z Urzedu Morskiego w Szczecinie, ktérych
w poprzednich latach nie uwzgledniano.

W Basenie Gdanskim zarejestrowano cztery poziomy zrédet hatasu impulsowego od niskiego do bardzo
wysokiego. Hatas o poziomie bardzo wysokim wystepowat jeden dzien, w trakcie realizacji zadai broni
podwodnej i wynikat z sumowania pojedynczych tadunkoéw, ktérych detonacja generowata hatas na wysokim
poziomie. Zanotowano takze jeden dzien z hatasem na wysokim poziomie podczas niszczenia przedmiotéw
niebezpiecznych oraz 2 dni na poziomie $rednim takze zwigzany z tym rodzajem dziatalnosci wojskowe;j,
natomiast poziom niski zarejestrowano podczas trzech dni niszczenia przedmiotdéw niebezpiecznych (Rys.
[1.209).

W obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego w 2024 roku odnotowano od 3 do 10 dni z hatasem
podwodnym na bardzo niskim poziomie podczas badani dna urzadzeniem subbotom profiler. Ze wzgledu na
brak doktadnej lokalizacji pomiaréw w poszczegdlnych dniach, nie jest pewne, ile dni wykonywano pomiary
we wschodnim Basenie Gotlandzkim, a ile w Basenie Bornholmskim. We wschodnim Basenie Gotlandzkim
we wczesniejszych latach nie notowano dziatalnos$ci wojskowej a innych zrédet hatasu niezidentyfikowano.
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Rys.11.208.  Liczba dni wystepowania poszczegdlnych poziomdéw zrédta hatasu impulsowego (co najmniej niski)
zarejestrowanego na obszarze Basenu Bornholmskiego w wieloleciu 2015-2024.
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Rys. 11.209.

zarejestrowanego na obszarze Basenu Gdanskiego w wieloleciu 2015-2024.
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Dzwieki ciaggte

Podwodne dzwieki w wodzie mozna podzieli¢ na dwie kategorie: naturalne i antropogeniczne, gdzie pierwsza
obejmuje wszystkie dzwieki, ktore sg wytwarzane przez zwierzeta lub procesy geofizyczne, podczas gdy druga
jest wytwarzana przez dziatalno$¢ cztowieka. Przyktadami procesow geofizycznych sg deszcz, fale wiatrowe,
l6d, grzmoty i aktywnos¢ sejsmiczna. DZzwigki biologiczne (wokalizacja zwierzat) sg wytwarzane przez walenie,
foki, ryby i bezkregowce. Gtownym Zrédtem antropogenicznych dZzwiekow ciggtych o niskiej czestotliwosci sa
statki, ale takze infrastruktura: mosty, platformy, morskie farmy wiatrowe. W obszarach intensywne;j
dziatalnosci cztowieka antropogeniczne Zrodta dzwieku naktadajg sie na naturalne dzwieki o niskich
czestotliwosciach. Ciggty hatas antropogeniczny stanowi znaczgcg presje na sSrodowisko morskie ze wzgledu
na jego statg obecnos¢ i rozlegty zasieg przestrzenny w catym stupie wody w obszarach otwartego morza.
Dzwiek moze oddziatywac na organizmy morskie na kilka sposobdéw. W przypadku hatasu ciggtego o niskiej
czestotliwosci szczegdlne znaczenie ma ograniczenie zasiegu skutecznej komunikacji akustycznej i odbioru
innych, biologicznie istotnych dzwiekdéw, tzw. maskowanie, oraz zaburzenia zachowania, ale takze
w przypadku dtugotrwatego narazenia na stres, zmiany fizjologiczne, do ktérych moze prowadzi¢ wysoki
poziom hatasu.

W latach 2015-2017 wdrozony zostat pilotazowy w skali kraju monitoring podwodnego hatasu w polskiej
strefie Morza Battyckiego a w listopadzie 2018 roku, umieszczonych zostato sze$c¢ rejestratorow dzwieku -
hydrofonéw (firmy Wildlife Acoustics - SM3M oraz od 2021 roku firmy OceanlnstrumentsNZ - SoundTrap) stale
nagrywajacych podwodne dZwieki. Rozmieszczenie poszczegélnych przyrzadéw pomiarowych zostato
zaplanowane w taki sposoéb, by uzyska¢ charakterystyki hatasu ciggtego dla Basenu Bornholmskiego,
wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Gdanskiego oraz obszaréw polskich wéd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (Rys. 11.210). Stacje pomiarowe z numerami od 1 do 5, zlokalizowane zostaty blisko toréw
wodnych, stacja nr 6 posadowiona zostata w obszarze oddalonym od toréw wodnych jako stacja referencyjna
0 najmniejszym wptywie hatasu z dziatalnosci cztowieka. W 2024 roku monitoring ciagtych dzwigkdw
podwodnych rozpoczat sie w styczniu i trwat do konca grudnia, jednak na stacji 3, potozonej w Basenie
Gdanskim pomiary uzyskano jedynie w styczniu, ze wzgledu na utrate sprzetu i danych z p6zniejszego okresu.
Okrasy braku danych na pozostatych stacjach wynikaty z trudnosci z podjeciem sprzetu i braku odpowiednich
warunkéw pogodowych w wymaganym okresie.
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Rys. 11.210.

Lokalizacja hydrofondéw w polskiej strefie potudniowego Battyku, na ktérych prowadzony byt ciggty monitoring

dzwiekéw podwodnych w 2024 roku.

Rejestracja dzwieku podwodnego przeprowadzona zostata w formie zapisu ciggtego z czestotliwoscia
prébkowania 48 kHz. Tabela I1.63 zawiera specyfikacje dotyczace hydrofonéw na poszczegolnych stacjach.

Tabela Il.63.

Informacje o hydrofonach wykorzystanych do przeprowadzenia pomiaréw hatasu podwodnego w 2024 roku.

nr stacji gtebokosé urzadzenie
Stacja_1 45 SoundTrap600HF
Stacja_2 28 SoundTrap600HF
Stacja_3 84 SM3M

Stacja_4 32 SM3M/ SoundTrap600HF
Stacja_5 12 SoundTrap600HF
Stacja_6 15 SM3M/ SoundTrap600HF

Dane z zarejestrowanym szumem podwodnym przetworzone zostaty w celu wyodrebnienia zmian poziomu
ci$nienia akustycznego (SPL - Sound Pressure Level) w odniesieniu do 1 pPa dla zakreséw pasm
czestotliwosci 63 Hz, 125 Hz oraz 2000 Hz w pasmie 1/3 oktawy. W przetwarzaniu ciggtych nagran dzwigkdw
podwodnych wykorzystano skrypt, ktérego wynikiem sa Srednie poziomy cisnienia akustycznego (SPL re 1
pPa) z 20 sekundowych okreséw (napisany przez Leifa Perssona w ramach projektu BIAS i zmodyfikowany dla
potrzeb przetwarzania danych pozyskiwanych w Polsce).

Analiza rozktadu czasowego mediany poziomu cisnienia akustycznego na przetomie miesiecy w roku 2024
w zakresie czestotliwosci w pasmie 1/3 oktawy z wartosciami srodkowymi 63 Hz oraz 125 Hz wskazuje, ze
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najnizsze wartosci hatasu podwodnego w skali roku notowane sg na dwdch stacjach, tj. stacji nr 5 oraz stacji
nr 6 a wyraznie wyzsze na stacjachnr1, 2i4, przy czym na stacji nr 4 czyli w Basenie Gdanskim zarejestrowano
najwyzsze poziomy cisnienia akustycznego, a niska warto$¢ w styczniu wynika z bardzo krotkiego czasu
rejestracji dzwiekdw w tym miesigcu — 4 pierwszych dniroku (Rys. 11.211., Rys. 11.212.) Stacja nr 3posadowiona
byta najgtebiej ze wszystkich stacji pomiarowych - na gtebokosci 84 miwartosci cisnienia uzyskane w styczniu
wskazujg na niski poziom hatasu, co zwigzane moze by¢ z duzg gtebokos$cia. W przypadku stacji znumerami
5 oraz 6, niskie warto$ci wynika¢ moga z ttumienia fal akustycznych w obszarach ptytkich, w tym przypadku
na obu stacjach gtebokosci osiggajg odpowiednio 12 m i 15 m (Tabela 11.63). Stacja nr 6 wykazuje spadek
ci$nienia akustycznego w miesigcach letnich i wzrost w miesigcach zimowych, co swiadczyé moze o tym, ze
na tej stacji gtdwnym Zrodtem dZzwieku sg procesy naturalne tj. zmiana wtasciwosci propagacji dZzwigku
zwigzana ze zmiang temperatury wody (w zimnej wodzie dZzwiek rozchodzi sie szybciej i na wigksze odlegtosci
stagd wieksze poziomy dzwieku w miesigcach chtodnych) oraz warunki pogodowe. Na wszystkich stacjach,
wystepuja pewne okresowe wahania poziomu dzwieku, wynikajace bezposrednio z warunkéw fizycznych
wody, zjawisk naturalnych oraz intensyfikacji dziatalnosci cztowieka. W zakresie czestotliwosci 2000 Hz w
pasmie 1/3 oktawy, w przypadku rozktadu czasowego mediany SPL zarejestrowano podobny przebieg i
podobne wartosci na wszystkich stacjach, choé¢ na stacji nr 6 wystepowata najwieksza zmiennos¢ tego
parametru (Rys. 11.213.).
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Rys.11.211.  Rozktad czasowy mediany poziomu ci$nienia akustycznego (SPL) w zakresie czestotliwosci 63 Hz w pasmie 1/3
oktawy w 2024 .
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Rys.11.212.  Rozktad czasowy mediany poziomu ci$nienia akustycznego (SPL) w zakresie czestotliwosci 125 Hz w pasmie
1/3 oktawy w 2024 r.
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Rys. 1.213.  Rozktad czasowy mediany poziomu ci$nienia akustycznego (SPL) w zakresie czestotliwosci 2000 Hz w pasmie
1/3 oktawy w 2024 r.

Poréwnanie wynikéw pomiardéw poziomu cisnienia akustycznego SPL na stacjach monitoringowych wskazuje
na zmienno$¢ poziomu hatasu w czasie. Roznice SPL na poszczegdlnych stacjach i w czasie mogg wynikaé
zarowno z wtasciwosci fizycznych wody, ktérej parametry fizyczne zmieniajg sie w zaleznosci od pory roku, jak
rowniez natezenia zeglugi w danym punkcie. Wielkosci SPL, zarejestrowane na wigkszosci stacji (wyjatek
stanowi stacja nr 6), ze wzgledu na ich posadowienie w obszarze toréw wodnych, sg wynikiem hatasu
generowanego wskutek zeglugi morskiej wraz z szumem naturalnym. Zaznacza sie, iz w przypadku stacjinr 5
i stacji nr 6, posadowionymi stosunkowo ptytko, znaczacy wptyw na podwodny hatas moga mieé rowniez
warunki meteorologiczne, z ktérymi zwigzany jest wiatr, a przez to stan morza i falowanie oraz deszcz.
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Szczegdtowe statystyki (percentyl dolny oraz gérny, mediana) dotyczace poziomu hatasu podwodnego w 2024
na poszczegblnych stacjach pomiarowych przedstawiono ponizej (Tabela 11.64 — Tabela 11.69).

Tabela ll.64. Statystyki — mediana, percentyl 5% (Q 5% - dolny) i percentyl 95% (Q 95% - gorny) dla poziomu hatasu (SPL) w
2024, stacja nr 1 w zakresie czestotliwosci: 63 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 125 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 2000 Hz w pasmie 1/3

oktawy.
Miesiac 63 Hz 125 Hz 2000 Hz
Mediana Q5% Q95% | Mediana Q5% Q95% | Mediana Q5% Q95 %
| 99,7 85,6 120,1 101,4 91,9 117,7 91,9 81,7 98,4
I b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
1l b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
vV 98,6 78,5 119,0 100,3 85,8 118,4 89,9 79,9 103,2
v 97,3 77,1 119,0 98,0 80,6 118,1 86,5 71,9 101,9
Vi 95,1 75,7 116,7 97,1 79,0 116,4 86,3 69,5 98,1
Vil 92,9 74,0 117,7 95,1 76,4 116,5 86,4 69,0 97,2
VIl 94,4 74,8 118,0 97,1 77,3 17,3 85,5 68,6 97,5
IX 92,1 75,6 117,2 95,1 79,5 116,0 88,1 75,6 97,2
X 95,7 78,0 117,1 97,2 82,8 115,9 89,6 76,6 98,2
Xl b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Xl b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.

b.d. - brak danych

Tabela ll.65. Statystyki — mediana, percentyl 5% (Q 5% - dolny) i percentyl 95% (Q 95% - gérny) dla poziomu hatasu (SPL) w
2024, stacja nr 2 w zakresie czestotliwosci: 63 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 125 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 2000 Hz w pasmie 1/3
oktawy.
Miesiac 63 Hz 125 Hz 2000 Hz
Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 %
| 100,7 89,0 119,0 100,8 92,4 116,7 93,07 85,14 99,63
I 102,3 90,3 119,6 101,2 92,9 116,0 93,49 85,29 100,24
1l 101,2 89,1 119,9 100,4 91,7 117,6 90,57 82,96 101,53
v 100,5 85,1 126,5 100,2 87,1 127,8 92,03 78,23 112,95
v 99,6 84,0 119,5 98,1 84,4 17,7 87,1 70,97 101,96
Vi 97,2 83,9 116,6 96,5 84,5 115,2 87,83 70,78 99,77
Vil 93,6 77,3 116,1 93,4 80,2 115,0 88,77 73,44 100,19
Vil 93,9 76,4 116,5 94,7 79,6 115,7 88 73,04 100,42
IX 95,1 78,8 116,7 94,8 80,5 115,4 87,94 72,9 98,18
X 95,6 79,9 115,9 95,9 82,2 115,1 90,9 76,15 100,08
Xl 97,2 82,2 116,8 97,7 84,2 114,8 93,76 79,89 101,13
Xl 97,5 87,4 117,3 98,9 90,3 116,0 94,09 84,75 101,43
Tabela ll.66. Statystyki — mediana, percentyl 5% (Q 5% - dolny) i percentyl 95% (Q 95% - gérny) dla poziomu hatasu (SPL) w
2024, stacja nr 3 w zakresie czestotliwosci: 63 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 125 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 2000 Hz w pasmie 1/3
oktawy.
Miesiac 63 Hz 125 Hz 2000 Hz
Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 %
| 83,9 69,4 99,8 83,5 74,6 96,6 95,1 86,1 100,0
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Tabela ll.67.

Statystyki — mediana, percentyl 5% (Q 5% - dolny) i percentyl 95% (Q 95% - gérny) dla poziomu hatasu (SPL) w
2024, stacja nr 4 w zakresie czestotliwosci: 63 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 125 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 2000 Hz w pasmie 1/3

oktawy.
Miesiac 63 Hz 125 Hz 2000 Hz
Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 %
| 93,3 82,5 17,1 95,3 86,2 116,2 91,3 78,9 99,0
Il 105,3 89,8 126,3 106,3 91,0 124,5 95,1 84,6 108,6
Il 104,9 88,8 125,7 105,8 91,2 124,2 89,2 76,9 105,6
v 104,7 89,0 125,1 104,8 89,5 123,7 90,8 77,3 106,4
v 104,6 88,2 125,1 103,8 87,6 123,2 83,9 70,9 105,1
Vi 103,2 88,3 124,6 103,2 87,2 122,4 84,5 70,9 104,2
Vil 102,6 88,0 123,5 102,2 87,4 120,9 83,8 70,8 102,2
Vil 102,9 90,9 123,8 102,5 88,3 121,3 85,2 71,2 103,6
IX 103,5 88,8 124,8 102,4 88,3 121,9 87,4 72,3 100,7
X 103,8 88,9 125,5 103,1 88,9 122,5 86,4 72,4 101,0
Xl 103,4 90,4 125,2 102,9 89,1 122,6 90,3 77,1 104,1
Xl 104,4 91,4 125,2 104,2 91,4 122,9 91,3 81,5 104,9
Tabela ll.68. Statystyki — mediana, percentyl 5% (Q 5% - dolny) i percentyl 95% (Q 95% - gérny) dla poziomu hatasu (SPL) w

2024, stacja nr 5 w zakresie czestotliwosci: 63 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 125 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 2000 Hz w pasmie 1/3

oktawy.
Miesiac 63 Hz 125 Hz 2000 Hz

Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 %

| 85,7 73,0 114,7 90,5 77,1 118,8 93,5 81,7 110,6

I 85,5 72,4 116,6 90,1 75,5 120,6 93,6 80,7 112,1

1l 79,7 72,0 115,1 82,9 72,1 118,3 90,5 70,4 11,5

IV 85,6 73,3 117,6 90,6 76,9 121,4 92,6 78,5 114,1

v 82,0 72,1 116,8 84,8 71,1 120,0 89,5 75,7 112,5

Vi 81,1 71,9 116,2 84,1 70,6 120,1 91,2 75,2 113,2

Vil 84,4 72,2 116,4 87,2 71,5 121,2 93,8 77,5 115,5

Vil 84,7 72,8 116,4 86,8 75,4 120,5 94,1 79,1 114,5

IX 86,0 73,4 116,1 86,97 75,33 118,8 92,99 81,8 111,88

X 83,2 72,4 116,3 87,0 73,0 119,3 92,4 79,5 111,9

Xl 93,4 72,9 117,5 102,5 76,5 121,0 97,4 82,6 112,7

Xl 93,7 75,9 116,8 103,3 83,7 119,6 97,3 90,9 111,0
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Tabela ll.69. Statystyki — mediana, percentyl 5% (Q 5% - dolny) i percentyl 95% (Q 95% - gérny) dla poziomu hatasu (SPL) w
2024, stacja nr 6 w zakresie czestotliwosci: 63 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 125 Hz w pasmie 1/3 oktawy, 2000 Hz w pasmie 1/3
oktawy.

Miesiac 63 Hz 125 Hz 2000 Hz
Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 % Mediana Q5% Q95 %
| 85,3 74,9 102,2 88,9 81,3 101,6 90,1 80,7 94,1
Il b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Il 93,2 80,2 109,5 92,1 83,3 105,0 84,4 75,5 94,4
v 92,4 78,2 108,9 91,9 79,4 104,9 85,8 73,5 93,4
v 91,5 76,1 109,5 88,7 75,2 104,6 78,4 67,9 89,1
Vi 88,4 76,8 105,2 88,2 76,3 102,6 84,0 68,9 93,7
Vil 83,8 73,5 104,0 84,6 72,7 102,1 85,2 70,6 95,0
Vil 82,2 73,3 102,4 84,0 72,5 101,5 83,6 71,1 93,9
IX 84,6 74,0 104,0 83,0 72,0 100,0 80,0 68,4 92,2
X 86,4 74,4 104,7 86,9 73,7 102,3 85,8 72,5 94,9
Xl 89,3 76,5 106,6 89,5 77,8 104,0 88,2 75,7 95,6
Xl 91,1 79,6 108,1 91,4 81,6 104,4 88,3 79,7 96,0

b.d. - brak danych
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1. Podsumowanie

Monitoring polskich obszaréw morskich prowadzony w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
realizowany jest zaréwno w strefie przybrzeznej, jak i w wodach morza otwartego. Ocena stanu $rodowiska
czesci petnomorskiej i przybrzeznej polskich obszaréw potudniowego Battyku w 2024 r. zostata
przeprowadzona z zastosowaniem kryteridw rekomendowanych przez Ramowag Dyrektywe ws. Strategii
Morskiej (RDSM) na podstawie wskaznikéw wyznaczonych dla poszczegdlnych cech. Dane uzyskane w 2024
r. w ramach realizacji aktualizacji Programu Monitoringu Wo6d Morskich umozliwity dokonanie oceny
w zakresie trzech cech stanu: D1/D4 - bioréznorodnos$¢ oraz D6 - integralno$¢ dna morskiego oraz 5 cech
presji: D3 - komercyjnie eksploatowane populacje ryb i bezkregowcoéw D5 - eutrofizacja, D8 - substancje
zanieczyszczajace i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami, D9 - substancje zanieczyszczajgce w rybachiinnej
zywnos$ci pochodzenia morskiego oraz D10 - odpady w Srodowisku morskim. W przypadku cechy
D11 - podwodny hatas i inne formy energii, niniejsza publikacja przedstawia wyniki badan przeprowadzonych
w omawianym roku. Ze wzgledu na brak opracowanych wskaznikéw oraz wartosci granicznych dla dobrego
stanu ustalonych na poziomie europejskim nie przeprowadzono oceny iloSciowej stanu $rodowiska
morskiego w zakresie cechy D11.
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lIl.1 Ocenastanujednolitych czesci wéd powierzchniowych na podstawie
monitoringu wykonanego w latach 2019-2024

Wody przejsciowe i przybrzezne stan ekologiczny

Klasyfikacje stanu ekologicznego wdd przejSciowych i przybrzeznych opracowano dla wszystkich,
wyznaczonych jednolitych czesci wod przejSciowych i przybrzeznych (11 jewp), w oparciu o zweryfikowane
dane monitoringowe z lat 2019-2024. 54,6% jcwp osiggneto staby stan ekologiczny, pozostate 45,4% zty stan
ekologiczny. Zadna jcwp nie uzyskata co najmniej dobrego stanu wéd (Rys. I1l.1).

Wskaznikami biologicznymi najczesciej przekraczajgcymi dopuszczalne normy Srodowiskowe byty indeks B,
przedstawiajgcy stan makrobezkregowcdédw bentosowych oraz chlorofil a, opisujgcy stan fitoplanktonu. W
odniesieniu do indeksu B 2z 11 jewp przypisano klase I, a 9 na 11 jewp nie spetnito kryteriéw dobrego stanu
wod. Natomiast w przypadku chlorofilu a 3 na 11 jewp spetnity kryteria dobrego stanu wod i byty w stanie
dobrym lub bardzo dobrym, 8 na 11 jcwp sklasyfikowano ponizej stanu dobrego. Ichtiofauna oceniana jest
wytgcznie w wodach przejsciowych. W latach 2019-2024 wszystkie 7 jcwp otrzymaty klasy nieodpowiadajgce
dobremu stanowi wéd.

Rozwdj fitoplanktonu jest jednym z czynnikdéw ksztattujacych przezroczysto$é wéd. W 6 na 11 jewp dla
wskaznika nie zostaty spetnione warunki okreslone dla dobrego stanu wod. Najnizszg $rednig wartoscig
przezroczystosci wod charakteryzowat sie jewp Zalew Wislany (0,34 m), najwyzszg natomiast jcwp Zatoka
Pucka Zewnetrzna (4,63 m).

Stezenia zwigzkéw biogennych przekroczyty wartosci graniczne dla dobrego stanu wéd we wszystkich
jednolitych czesciach wod przejsciowych i przybrzeznych, przy czym wskaznikami decydujagcymi o
niedotrzymaniu wartosci granicznych stanu dobrego najczesciej byty: azot azotanowy, azot ogdlny, azot
mineralny i fosfor ogolny. W przypadku azotu azotanowego i ogélnego 10 na 11 jewp sklasyfikowano ponizej
stanu dobrego, natomiast w odniesieniu do azotu mineralnego i fosfor ogélnego 9 na 11 jewp uzyskato stan
ponizej dobrego.

Najkorzystniejsza sytuacja dotyczyta fosforu fosforanowego. Tylko w 3 jewp stezenia przekroczyty wartosci
graniczne dobrego stanu, natomiast w 8 na 11 jcwp odpowiadaty | lub Il klasie jakos$ci wéd.

Sposrdd specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych we wszystkich jcwp monitorowano
5 wskaznikéw, dla ktorych zostaty okreslone normy srodowiskowe (arsen, chrom szesciowartosciowy, cynk,
miedz, weglowodory ropopochodne -indeks olejowy) oraz 1 wskaznik nienormowany (srebro). W tym zakresie
wszystkie 11 jcwp cechowaty sie stanem co najmniej dobrym.
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Rys. Ill.1.  Stan ekologiczny w jednolitych czesciach wod przejsciowych i przybrzeznych w latach 2019-2024.

Wody przejsciowe i przybrzezne stan chemiczny

Klasyfikacje stanu chemicznego wykonano dla wszystkich jewp przejsciowych i przybrzeznych w oparciu o
wyniki badan monitoringowych wskaznikdw chemicznych charakteryzujgcych wystepowanie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, w tym substancji priorytetowych w dziedzinie polityki
wodnej i innych substancji zanieczyszczajgcych.

Wszystkie jewp sklasyfikowano ponizej stanu dobrego (Rys. Ill.2). Wskaznikami decydujgcymi o ztej ocenie
stanu chemicznego byty difenyloetery bromowane (9 jewp), rte¢ (10 jewp) i heptachlor (10 jcwp) badane w
organizmach wodnych (biota) oraz benzo(a)piren (7 jcwp), benzo(g,h,i)perylen (7 jcwp) i cypermetryna (4 jcwp)
badane w wodzie.
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Rys. Ill.2.  Stan chemiczny w jednolitych czesciach wéd przejsciowych i przybrzeznych w latach 2019-2024.

Wody przejsciowe i przybrzezne stan jewp

Ocene stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych wykonano dla wszystkich 11 jewp przejsciowych i
przybrzeznych. W oparciu o klasyfikacje stanu ekologicznego i stanu chemicznego stan jednolitych czesciwdéd
przejsciowych i przybrzeznych oceniono jako zty (Rys. IIl.3) .
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Rys. Il.3.  Stan jednolitych czes$ci wod przejsciowych i przybrzeznych w latach 2019-2024.

Porownanie ocen stanu wod wykonanych w latach: 2014-2019, 2016-2021, 2019-2024 - przy-
ktady poprawy stanu wod lub klasyfikacji wskaznikow w badanych jcwp

Wody przejsciowe i przybrzezne wojewodztwa pomorskiego

W najnowszej ocenie za lata 2019-2024 nastgpita poprawa stanu ekologicznego (ze ztego na staby stan
ekologiczny) wdd przejsciowych i przybrzeznych dla dwdch jewp w poréwnaniu do poprzedniej oceny. Wynika
to z faktu polepszenie sie stanu makrobezkregowcdw bentosowych na jewp Ujscie Wisty Przekop oraz
fitoplanktonu na jewp Pétwysep Hel.

Dla Zatoki Puckiej Zewnetrznej zauwazalna jest poprawa stanu fitoplanktonu, ktory osiaggnat 1 klase oraz stanu
makroglondw, ktdre osiggnety 2 klase. Poprawa fitoplanktonu wptyneta na lepszg przezroczysto$¢ oraz
nasycenie wod tlenem. Dla jcwp Zalew Pucki polepszeniu ulegty makroglony.

Na podstawie corocznie wykonanych klasyfikacji wskaznikéw i grup wskaznikow za lata 2022, 2023, 2024
zauwazalne jest polepszenie stanu - fitoplanktonu (jcwp Zatoka Pucka Zewnetrzna, Ujscie Wisty Przekop,
Pétwysep Hel), makroglondw i okrytozalgzkowych (jcwp Zalew Pucki) oraz ichtiofauny (jcwp Zalew Pucki).

W aktualnej ocenie nie wystepuje przekroczenie dla cypermetryny badanej w wodzie na jewp Zatoka Pucka
Zewnetrzna (przekroczenie wystagpito w klasyfikacji za rok 2022).

Warto tez zwréci¢ uwage na poprawe wartosci dla substancji badanych w biocie — difenyloetery bromowane
oraz heptachlor na jewp Zalew Pucki, gdzie obecnie nie zostato odnotowane przekroczenie.
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Wody przejsciowe i przybrzezne wojewoddztwa zachodniopomorskiego

Z uwagi na zmiane od roku 2022 przebiegu granic jcwp przybrzeznych (jcwp Wody przybrzezne Zatoki
Pomorskiej (PLCW60001WB4) i jcwp Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego (PLCW60001WB3)
nie ma mozliwosci bezposredniego poréwnania oceny stanu wdéd za lata 2019-2024 z poprzednimi ocenami.
Grupa wskaznikéw dajacych sie poréwnac dla tych jewp jest grupa elementdw chemicznych (grupa 4.1).
Wyniki, na podstawie ktorych dokonywano klasyfikacji tych wskaznikéw uzyskano z badan prowadzonych w
obecnych punktach reprezentatywnych, ktére w poprzedniej sieci byty punktami reprezentatywnym dla
nieistniejacych juz dzis jewp. W 2022 roku zmieniony zostat tez status jcwp przejSciowej Zalew Szczecinski
(PLTW60001WB2), z silnie zmienionej czesci wdd na naturalng czes¢ wod i dla tej jcwp poréwnano stan
ekologiczny z oceny za lata 2019-2024 z potencjatem ekologicznym z poprzednich ocen.

W przypadku elementéw biologicznych nastgpita poprawa stanu fitoplanktonu z klasy 3 (lata 2014-2019) na
klase 2 (lata 2016-2021 i 2019-2024) dla jcwp Zalew Szczecinski (PLTW60001WB2) i jewp Zalew Kamierski
(PLTW60001WB3).

Nastgpita réwniez poprawa przezroczystosci wod (widzialno$¢ krazka Secchiego) jcwp Zalew Szczecinski
(PLTW60001WB2) oraz jcwp Zalew Kamienski (PLTW60001WB3) i zmiana klasyfikacji wskaznika w ocenie za
lata 2019-2024 wzgledem ocen za lata 2014-2019i1 2016-2021, ze stanu ponizej dobrego na dobry. W obydwu
jcwp zmienita sie réwniez klasyfikacja odczynu pH z dobrego na stan bardzo dobry. Zmiany te mozna wigzac z
poprawa stanu fitoplanktonu dla tych jcwp w ocenie za lata 2019-2024 w poréwnaniu do ocen wczesniejszych.
W jewp Zalew Szczecinski (PLTW60001WB2) poprawa klasyfikacji nastgpita réwniez dla innych wskaznikéw
fizykochemicznych: ogdlny wegiel organiczny i fosfor fosforanowy, z klasyfikacji ponizej dobrego w latach
2014-2019 na dobry w latach 2016-2021i2019-2024.

W jewp Zalew Kamienski (PLTW60001WB3) poprawa klasyfikacji w ocenach za lata 2016-2021 i 2019-2024,
w poréwnaniu z oceng za lata 2014-2019, nastgpita w przypadku fosforu fosforanowego, ze stanu ponizej
dobrego na bardzo dobry. Dodatkowo w jewp Zalew Kamienski stwierdzono poprawe klasyfikacji dla tlenu
rozpuszczonego (z klasy dobrej w latach 2016-2021, na klase bardzo dobrg w latach 2019-2024) i odczynu pH
(zklasy dobrej w latach 2014-2019 i 2016-2021, na klase bardzo dobrg w latach 2019-2024).

Stan elementdw fizykochemicznych z grupy 3.6 dla jewp Zalew Szczecinski (PLTW60001WB2) i jcwp Zalew
Kamienski (PLTW60001WB3) utrzymywat sie w ocenach za lata 2014-2019, 2016-2021 i 2019-2024 w stanie
dobrym.

Dla wskaznika rte¢ i jej zwigzki, oznaczanego w wodzie, dla jcwp Zalew Szczecinski (PLTW60001WB2) i jcwp
Zalew Kamienski (PLTW60001WB3) w ocenie za lata 2019-2024 nie odnotowano przekroczenia
srodowiskowej normy jakosci, jak miato to miejsce w ocenie za lata 2016-2021. W przypadku wskaznika kwas
perfluorooktanosulfonowy (PFOS), oznaczanego w wodzie jedynie w jcwp Zalew Szczecinski
(PLTW60001WB2), w ocenach za lata 2016-2021 i 2019-2024 nie odnotowano przekroczen srodowiskowej
normy jakosci.

Klasyfikacja wdd przejsciowych i przybrzeznych za okres 2019-2024 jest dostepna w pliku ,,Ocena stanu waéd
przejsciowych i przybrzeznych w latach 2019-2024 - tabela” na stronie internetowej Gtownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska pod adresem https://wody.gios.gov.pl/pjwp/publication/TRANSITIONAL_WATERS/107.

Ocena opisowa wdd  przejsciowych i  przybrzeznych  jest dostepna pod  adresem
https://wody.gios.gov.pl/pjwp/publication/TRANSITIONAL_WATERS/107 w pliku ,,Ocena stanu rzek, jezior,
wad przejsciowych i przybrzeznych w latach 2019-2024 - raport”.
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l1l.2. Podsumowanie oceny stanu srodowiska wéd morskich w 2024
przeprowadzonej zgodnie z wymaganiami RDSM

Cechy stanu
Grupy gatunkow
Ptaki

Bielik

W roku 2024 skontrolowano 111 stanowisk legowych bielika. W 102 rewirach stwierdzono obecnosé
terytorialnych ptakéw. Sposrdd 94 rewirédw ze znanym wynikiem legdéw w 46 przypadkach zakonczyty sie one
sukcesem. Sukces legowy wynidst w roku 2024 48,9%, a w catym okresie badan utrzymywat sie na stabilnym
poziomie. Zgodnie ze standardami stosowanymi przez HELCOM, produkcje mtodych na gniazdo z sukcesem
legowym obliczono wytgcznie dla 35 gniazd skontrolowanych poprzez wspinanie sie na drzewa. Wyniosta ona
1,43 mtodego na gniazdo z sukcesem. Wyliczony btad w ocenie liczby mtodych w legu dokonywanej wytacznie
poprzez obserwacje z ziemi wyniost az 20% (zanizenie). Liczba mtodych w przeliczeniu na pare legowg w 2024
roku wyniosta 0,7. Od roku 2015 odnotowano umiarkowany spadek warto$ci produkcji mtodych w przeliczeniu
na pare legowg oraz na gniazdo z sukcesem.

Zimujace ptaki wod przejSciowych

W roku 2024 skontrolowano wszystkie 39 obiektéw wchodzacych w sktad MZPWP, na ktérych stwierdzono w
sumie 315 536 osobnikéw z 56 gatunkéw powigzanych ekologicznie ze zbiornikami wodnymi. Wsréd nich
odnotowano 310 151 ptakéw stacjonarnych. Najliczniejszymi gatunkami zimujgcymi na wodach
przejsciowych byty krzyzéwka z liczebnoscig 54 380 os., co stanowito 17,5% wszystkich ptakow
stacjonarnych, czernica z liczebnoscig 37 762 os (12,2%) oraz gagot, mewa srebrzysta/biatogtowa/romariska
i uhla ktére stwierdzono odpowiednio w liczbie 30 371, 22 338 i 22 868 os. (odpowiednio 9,8%, 7,2% i 7,4%
wszystkich ptakéw stacjonarnych). Z pozostatych gatunkéw jeszcze kormoran i mewa siwa osiggnety ponad
5% udziatu w catym ugrupowaniu ptakéw stacjonarnych. Gatunki podstawowe dla monitoringu stanowity
62,7% wszystkich ptakéw stacjonarnych. Do tej grupy nalezaty trzy najliczniejsze gatunki (krzyzéwka, czernica
i gagot), ktérych liczebnos¢ przekroczyta 30 tys. os. Gatunkami najpowszechniej wystepujacymi,
stwierdzonymi na co najmniej 80% skontrolowanych obiektéw byty krzyzéwka, gagot, mewa
srebrzysta/biatogtowa/romanska, mewa siwa i kormoran.

W latach 2011-2024 dziewie¢ gatunkdéw wykazato silny wzrost liczebnosci (czapla siwa, gtowienka, kormoran,
krzyzéwka, tabedz krzykliwy, tyska, markaczka, ogorzatka i perkoz dwuczuby), pie¢ — wzrost umiarkowany
(czernica, gagot, lodéwka, tabedz niemy i uhla). U bielaczka trend jest umiarkowanie spadkowy, a jedynym
gatunkiem, ktdry na przestrzeni 14 lat gwattownie zmniejsza swojg liczebnos¢ na obszarze objetym MZPWP
jest nuroges. W tym okresie zmiany liczebnosci szlachara zostaty sklasyfikowane jako trend stabilny. Wyniki
te sg zbiezne z danymi uzyskanymi dla catego kraju w ramach MZPW.

Najwazniejszymi obiektami spos$réd zaliczonych do wéd przej$ciowych sg Zalew Szczeciriski z deltg Swiny i
trzy czesci Zatoki Puckiej, tzn. Zatoka Pucka wewnetrzna, Port w Gdyni i Zatoka Pucka zewnetrzna, gdzie
przebywato odpowiednio 64 993, 30 447, 31 062 oraz 31 516 ptakow. Te cztery obiekty gromadzity w sumie
50,9% wszystkich ptakéw wodnych zimujacych na obiektach wtgczonych do Monitoringu Zimujacych Ptakéw
Wad Przejsciowych. Ich duza rola jako zimowisk ptakéw wodnych o duzym znaczeniu znana jest juz od dawna
(Durinck i in. 1994, Wilk i in. 2010). Potwierdzito sie duze znaczenie Portu Gdynia dla zimujacych ptakdéw
(gtownie dla krzyzéwek, mew siwych i mew srebrzystych/biatogtowych/romanskich), gdzie znajdujg bogate
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zrédto pokarmu antropogenicznego. Tak jak w ubiegtych sezonach, znacznie mniej ptakow gromadzito sie na
wybrzezu Srodkowym.

Ptaki morskie

Zima 2024 roku struktura dominacji gatunkéw ptakéw morskich byta podobna jak w poprzednich latach
(Chodkiewicziin. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Najliczniejszymi gatunkami z grupy podstawowych, ktdre
jednoczesnie sg szeroko rozpowszechnione w catej polskiej strefie Battyku sg loddwka i uhla. Wystepowanie
trzeciej pod wzgledem liczebnos$ci markaczki jest w duzym stopniu ograniczone do Zatoki Pomorskiej, stad jej
wskaznik rozpowszechnienia byt wyraznie nizszy niz u dwdch pozostatych kaczek morskich. Z innych
gatunkdéw z grupy podstawowych zaden nie przekroczyt 1% udziatu wsréd wszystkich zaobserwowanych
ptakéw, a najwyzszy udziat, tak jak w poprzednim sezonie, stwierdzono u alki (0,3%). Alka od wielu lat jest
czwartym pod wzgledem liczebno$ci gatunkiem z grupy podstawowych, co potwierdzito sie takze w tym roku.
Z grupy gatunkow dodatkowych mewa srebrzysta uzyskata najwyzszg warto$¢ wskaznika rozpowszechnienia
(66%), a jej udziat wsréd wszystkich zaobserwowanych ptakéw osiggnat 1,1%.

Whyniki liczen uzyskanych w okresie 14 lat prowadzenia MZPM wskazuja, ze liczebnos$¢ markaczek zimujgcych
w polskiej strefie Battyku silnie ro$nie, liczebnos¢ uhli jest stabilna, a lodowka jest jedynym gatunkiem z grupy
kaczek morskich, u ktérego wystapit istotny umiarkowany trend spadkowy wskaznika liczebnosci. Wzrost
liczebnos$ci markaczki i stabilna liczebnos$¢ uhli mogg wskazywaé na odwrécenie silnego spadku liczebnosci
populacji kaczek morskich zimujacej na Battyku (Skoviin. 2011). Z drugiej strony nie mozna jednak wykluczy¢,
ze obserwowane w ostatnich 14 latach silne wahania wskaznika liczebnosci spowodowane sg zmianami w
rozmieszczeniu ptakéw w obrebie catego Battyku. Przy obecnym stanie wiedzy trudno jest jednoznacznie
wskazaé przyczyny tego zjawiska.

W grupie gatunkéw rybozernych, silny wzrost liczebnos$ci zaznaczyt sie u nura rdzawoszyjego i nurzyka.
Natomiast na przestrzeni 14 lat stabilny trend zmian liczebno$ci utrzymuje perkoz rogaty. Umiarkowany trend
spadkowy liczebnos$ci wykazujg alka, nur czarnoszyi i nurnik. Rozmieszczenie ichtiofagdw na rozlegtych
akwenach zalezy od rozmieszczenia ryb pelagicznych, co moze ttumaczy¢ zaobserwowane znaczne,
miedzysezonowe réznice ich liczebnosci. Dodatkowo, w przypadku alki, na niskg warto$¢ wspotczynnika
trendu (A=0,9764) duzy wptyw ma wyjatkowo wysoka liczebnos$¢ tego gatunku w roku 2012. Spadkowy trend
zmian liczebno$ci ichtiofagdw nie musi wiec odzwierciedla¢ rzeczywistego spadku liczebnosci ich populacji
zimujgcych na Battyku, a moze by¢ jedynie wynikiem ich wielkoobszarowych przemieszczen wymuszonych
obfitoscig bazy pokarmowe;j.

Wzieta pod uwage w tym opracowaniu mewa srebrzysta jest jedynym gatunkiem, ktéry w okresie 2011-2024,
wykazat silny spadek liczebnos$ci, ktéra pozostaje na bardzo niskim poziomie w poréwnaniu do pierwszych
czterech lat monitoringu. Spadek ten nie musi jednak odzwierciedla¢ zmian liczebnosci populacji zimujace;j
w tej czesci Battyku, poniewaz obecnosé mew na akwenach potozonych z dala od wybrzeza jest silnie
uzalezniona od aktywnosci potowowej i obecnosci kutréw rybackich na towiskach. Interpretacja wynikow
uzyskanych w czternastoletnim okresie badan jest utrudniona poprzez brak skoordynowanych liczen ptakéw
zimujacych na catym Battyku i brak wiedzy o ich przemieszczeniach miedzy réznymi akwenami. Nalezy tez
pamigtaé, ze duzy wptyw na liczebnos¢ i rozmieszczenie ptakdw na Battyku majg warunki pogodowe (Nilsson
2008, Skoviin. 2011), aw minionych sezonach zimowych byty one bardzo zréznicowane i moze to ttumaczy¢
przynajmniej cze$¢ zaobserwowanej zmiennosci wspoétczynnikdw liczebnosci i rozpowszechnienia.
Rozmieszczenie najliczniejszych gatunkéw z grupy podstawowych w roku 2024 wykazywato zhiezno$¢ z
danymi uzyskanymi w poprzednich latach (Chodkiewicz i in. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Jednak nalezy
zaznaczyé, ze w porownaniu do poprzednich sezondéw mniej ptakéw przebywato na tawicy Stupskiej i w
potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej. Po czternastu latach trwania monitoringu mozna wskaza¢ akweny, na
ktérych spotyka sie duze zgrupowania najliczniejszych gatunkéw z grupy podstawowych. Najwieksze
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koncentracje lodowek obserwuje sie na Zatoce Pomorskiej, Lawicy Stupskiej i na Zatoce Gdanskiej, markaczki
na Zatoce Pomorskiej, a uhli na Zatoce Gdanskiej i Zatoce Pomorskiej. Sg to jednoczes$nie wazne zimowiska
tych gatunkdéw w skali Battyku (Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011). Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze uhla od
roku 2015 liczniej zaczeta sie pojawiaé na tawicy Stupskiej, a podobny wzrost jej liczebnosci zanotowano tez
w zachodniej czeSci Zatoki Gdanskiej (Meissner i in. 2016). Wiekszo$¢ alk stwierdzanych podczas liczen
wykonywanych w obecnym i w poprzednich sezonach obserwowano w obrebie Zatoki Gdanskiej i we
wschodniej czesci obszaru Natura 2000 ,,Przybrzezne Wody Battyku”, natomiast ptaki te prawie nie pojawiaty
sie w zachodniej i Srodkowej cze$ci pasa wdd terytorialnych oraz na Zatoce Pomorskie;j.

Podobnie jak w latach ubiegtych, zdecydowanie najmniej ptakéw morskich przebywato w srodkowej czesci
pasa wod terytorialnych (Chodkiewicz iin. 2016, 2018, Wardecki i in. 2021). Wynik ten jest zbiezny z danymi z
badan prowadzonych w styczniu 2005 roku i potowie lat 2000 (W. Meissner - dane niepublikowane, Skov iin.
2011). Prawdopodobnie w tej czesci polskiej strefy Battyku ptaki nie znajdujg odpowiedniej bazy pokarmowe;.
Na rozmieszczenie kaczek morskich oprocz zageszczenia organizméw bentosowych, ktére stanowig ich
pokarm, wptywa tez czeste ich ptoszenie przez przeptywajgce statki (Kube i Skov 1996, Garthe i Hlippop 2004,
Kaiser i in. 2006), a w tej czesci wod terytorialnych znajduje sie poligon morski i prowadzone tam regularnie
¢wiczenia moga wptywac na unikanie tego miejsca przez ptaki morskie.

W obrebie OSOP Natura 2000 przebywato az 94,5% ze wszystkich ptakdw zarejestrowanych podczas liczenia.
Podobnie jak w poprzednich latach, najwyzszy udziat ptakéw na akwenach stanowigcych OSOP zanotowano
w grupie kaczek morskich, gdzie takze 94,5% z zaobserwowanych osobnikéw stwierdzono w OSOP. Wsréd
trzech najliczniejszych gatunkéw kaczek morskich na terenie OSOP najmniej przebywato uhli (86,6%). Wynik
ten wynika z faktu, ze dwa z miejsc o najwyzszych zageszczeniach tego gatunku znajdujg sie poza obszarami
Natura 2000. Sg to pas wod terytorialnych przy Pétwyspie Helskim na wschéd od Wtadystawowa oraz akwen
przylegty do Mierzei Wislanej. Sytuacja ta powtarza sie od wielu lat, a w styczniu 1999 roku miedzy granica
panstwa i Krynicg Morska przebywato okoto 60-80 tys. uhli (Tomiatojé i Stawarczyk 2003). Sa to argumenty za
poszerzeniem obszaréw objetych ochrong w ramach sieci Natura 2000. Generalnie mozna jednak stwierdzi¢,
ze OSOP wytyczone w polskiej strefie Battyku doskonale spetniajg swoja funkcje.

Ryby
Polski Indeks Multimetryczny dla Ryb (PMFI)

Ocena stanu oraz potencjatu ekologicznego wdd przejsciowych zostata opracowana zgodnie z wymaganiami
Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz wykonana na podstawie danych z monitoringu ichtiofauny
przeprowadzonego w 2024 roku.

Na podstawie danych uzyskanych w 2024 roku dokonano oceny 7 JCWP (Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski,
Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zatoka Gdariska Wewnetrzna, UjScie Wisty Przekop, Zalew Wislany)
na podstawie Polskiego Indeksu Multimetrycznego dla Ryb.

W 2024 jeden rejon osiggnat stan zty (V Klasa stanu/potencjatu — Zatoka Pucka Zewnetrzna). Natomiast pie¢
JCWP (Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski, Zalew Pucki, Zatoka Gdariska Wewnetrzna i Ujscie Wisty) stan
staby (IV Klasa stanu/potencjatu). Stan umiarkowany (lll Klasa stanu/potencjatu) zostat siegniety w Zalewie
Wislanym. W zadnym z ocenianych obszaréw wskaznik PMFI nie osiggnat dobrego stanu srodowiska (Rys.
11.4).
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Rys. lll.4.  Ocena wskaznika PMFI w 2024 roku.

Indeks wielko$ci ryb w wodach otwartych (LFI)

W podobszarze ICES 25 odnotowano znaczacy spadek wskaznika LFI - 0,27. Jest to najnizsza wartos¢, ktéra
odnotowano poczynajgc od 2000 roku. Juz od 2020 roku zaznaczyt sie trend malejgcy z wyjgtkiem roku 2023,
w ktérym odnotowano niewielki wzrost. Warto$¢ wskaznika LF| bez dorsza réwniez zmalata i wynosi obecnie
0,11. Analiza obu wskaznikéw wskazuje na zmniejszenie biomasy duzych dorszy i duzych storni w populaciji,
a w konsekwencji pogorszenie stanu srodowiska morskiego. Uzyskana w 2024 r warto$¢ LFI jest nizsza niz

wyznaczona wartos¢é progowa (odpowiednio 0,27 0,80).

W podobszarze ICES 26 odnotowano duzy spadek wskaznika LFI. W przeciggu ostatnich lat utrzymywat sig
nieznaczny trend rosnacy, az do poziomu 0,37 w 2023 roku, aby w 2024 roku spas¢ do wartosci 0,19. Jest to
najnizsza obserwowana wartos¢ wskaznika poczynajgc od 2000 roku. Na tej podstawie mozemy wnioskowac,
ze udziat biomasy duzych dorszy w populacji drastycznie sie zmniejszyt. Tak wigc stan srodowiska morskiego
ulegt pogorszeniu. Wartos¢ LFI dla pozostatych 4 gatunkéw dennych z wytgczeniem dorsza réwniez sie
zmniejszyta i wynosi obecnie 0,09. Mozna wiec wyciggna¢ wniosek, ze biomasa duzych storni réwniez ulegta
zmniejszeniu. Uzyskana w 2024 r wartos¢ LFI jest nizsza niz wyznaczona warto$¢ progowa (odpowiednio 0,19
i0,70).

Ocena ryb w oparciu o wskaznik LFl wskazuje na stan ponizej dobrego (subGES) we wszystkich ocenianych
obszarach ICES (Rys. ll1.5).
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Rys. l11.5. Ocena wskaznika LFl w obszarach ICES w 2024 roku.

Wskaznik wielkosci ryb przybrzeznych (L90)

W Basenie Gdanskim oceng objete zostaty zaréwno okonie, jak i stornie - za wyjatkiem Zalewu Wislanego,
gdzie oceny dokonano jedynie na podstawie okonia. W przypadku oceny opartej na okoniu, stan srodowiska
wod morskich w Zatoce Puckiej Zewnetrznej i w Zalewie Puckim uznano za zty, natomiast stan srodowiska w
Zalewie Wislanym oceniono jako dobry.

W przypadku storni 12-letnia seria danych pozwolita spetni¢ zatozenia metodyczne, w zwigzku z czym
dokonano oceny na podstawie analizy trendu. Zaréwno w przypadku Zatoki Puckiej Zewnetrznej, jak i Zalewu
Puckiego stan srodowiska oceniono jako zty.

Uwzgledniajac przyjete zatozenia metodyczne, koricowa ocena dokonana w oparciu o wskaznik L90 wskazuje
na zty stan srodowiska Zalewu Puckiego oraz Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz dobry stan w Zalewu Wislanego
(Rys. 111.6).
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Rys. III.6. Ocena wskaznika wielkosci ryb przybrzeznych (L90) w 2024 roku.

Siedliska pelagiczne
Fitoplankton

Ocena stanu siedlisk pelagicznych w zakresie uwzgledniajgcym zmienno$é sktadu fitoplanktonu w oparciu
o wskaznik ,okrzemkowo-bruzdnicowy” przeprowadzana jest w 3 akwenach otwartego morza. W zwiagzku
z brakiem uchwycenia w danych zakwitu wiosennego nie byto mozliwe przeprowadzenie oceny wymienionego
wskaznika w 2023 roku.

Chlorofil a

Zgodnie z oceng eutrofizacji oraz w uzupetnieniu o ocenge w JCWP przejsciowych i przybrzeznych stezenia
chlorofilu a przekroczyty wartosci progowe w wiekszosci ocenianych obszaréw. Jedynie w obszarach JCWP
Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski oraz Zatoka Pucka Zewnetrzna dobry stanu $rodowiska (GES) zostat
osiggniety w zakresie chlorofilu a (Rys. IIl.7).
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Rys. l11.7. Stan Srodowiska morskiego w zakresie fitoplanktonu - chlorofila —w 2024 r.

Zooplankton

Ocena siedlisk pelagicznych w zakresie zooplanktonu przeprowadzana jest dla 3 akwenow otwartego morza
w oparciu o wyniki wskaznika MSTS ze stacji zlokalizowanych w akwenach Basen Gdanski (stacja P1),
wschodni Basen Gotlandzki (stacja P140) oraz Basen Bornholmski (stacja P5SC). Stan zooplanktonu w rejonie
Basenu Gdanskiego i wschodniego Basenu Gotlandzkiego okreslono jako dobry (GES), natomiast w Basenie
Gotlandzkim ze wzgledu na brak osiggniecia warto$ci progowej dla biomasy stan zooplanktonu okres$lng jako
subGES (Rys. III.8).
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Rys. III.8. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zooplanktonu — cecha D1 -w 2024 r.

Siedliska bentosowe
Makrozoobentos

Stan makrozoobentosu byt w 2024 roku zréznicowany i uzalezniony od specyfiki monitorowanych obszardw.
W przypadku obszaréw ptytkowodnych notowane warto$ci wskaznika B oscylujg w granicach dobrego stanu
srodowiska, a w przypadku obszaréw gtebi wyliczane wartosci wskaznika B sg bardzo niskie ze wzgledu na
niska bioréznorodnos$¢ i wystepowanie wytgcznie gatunkow tolerancyjnych na niekorzystne warunki tlenowe.
W obszarach gtebi po raz pierwszy od 3 lat zanotowano przedstawicieli makrozoobentosu jednak stan
okreslono jako zty. Sposréd wszystkich monitorowanych stacji w przypadku dwdch doszto do poprawy stanu
wg RDSM byty to stacja P14B oraz P3 z rejonu Basenu Gotlandzkiego. W rejonie Srodkowego wybrzeza (st. P16)
doszto do pogorszenia stanu w stosunku do 2023 roku co jest sytuacjg odwrotna do roku poprzedniego. Stan
makrozoobentosu na pozostatych stacjach monitoringowych nie ulegt zmianie. W 2024 roku w zadnym z
monitorowanych obszaréw stan makrozoobentosu nie osiggnat granicy GES. Najnizsze wartosci wskaznika B
notowano w Basenie Gdanskim, nastepnie w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, we
wschodnim Basenie Gotlandzkim a najwyzsze w Basenie Bornholmskim. Na ostateczne, zintegrowane
wartosci wskaznika B w monitorowanych obszarach najwiekszy wptyw miat stan makrozoobentosu w
rejonach gtebokowodnych (poza rejonem Rynny Stupskiej), co w przypadku wschodniego Basenu
Gotlandzkiego oraz Basenu Gotlandzkiego przyczynito sie do nieosiggniecia dobrego stanu (GES) wg RDSM.
RDSM. (Rys. II1.9).
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Rys. l11.9. Stan srodowiska morskiego w zakresie makrozoobentosu —w 2024 roku.
Makrofitobentos

W roku 2024 kontynuowano monitoring makrofitobentosu w rejonach: Klifu Ortowskiego w Zatoce Gdanskiej
oraz Jamy Kuznickiej w Zalewie Puckim. Wskazane stanowiska pomiarowe przynaleza do obszaru oceny
polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, w strefie ptytkowodnej sSrodkowego wybrzeza na Gtazowisku
Rowy oraz w rejonie tawicy Stupskiej, umiejscowionych w obszarze Basenu Bornholmskiego (Rys. 11.2). W roku
2024 pobrano réwniez prébki makrofitéw w obrebie JCWP Polskie wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej
w rejonie wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, gdzie stan okreslono jako umiarkowany (subGES).
W pozostatych ocenianych obszarach stan makrofitdw okreslony na podstawie wskaznika SM+, oceniono jako
dobry (GES).

Ocena zintegrowana siedlisk bentosowych w ramach cechy D6

Ocena cechy D6 przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikdw multimetrycznych makrozoobentosu (B)
we wszystkich akwenach (z wyjgtkiem wdd Basenu Gdariskiego oraz polskich wéd przybrzeznych
wschodniego Basenu Gotlandzkiego) oraz makrofitobentosu (SM+) w akwenach: polskie wody przybrzezne
Basenu Gdanskiego, Basen Bornholmski oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Brak oceny
Basenu Gdanskiego wynika z faktu odrzucenia z oceny integralnosci dna morskiego obszaréw o gtebokosci
wiekszej niz 20 m, ktdre nie sg obszarami wystepowania makrofitéw w rejonie POM. Na potrzeby niniejszego
opracowania w celu integracji usredniono wyniki wskaznikéw w ramach akwendw.
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W 2024 roku w przypadku cechy D6 do gteboko$ci 20 metréow dobry stan zostat osiggniety jedynie w Basenie
Bornholmskim, w pozostatych obszarach przeprowadzenia oceny zintegrowanej dobry stan nie zostat
osiggniety (Tabela 11.40, Rys. Il.10).
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Rys. II1.10. Stan srodowiska morskiego w zakresie siedlisk bentosowych - cecha D6 -w 2024 r.
Cechy pres;ji

Gatunki obce

W danych monitoringowych z 2024 roku nie stwierdzono przypadkéw pojawienia sie nowych gatunkow
nierodzimych. Ze wzgledu na fakt, iz ocene cechy D2 wykonuje sige raz na szes¢ lat oraz powinna ona by¢
uzupetniona o informacje pozyskane w ramach monitoringu gatunkéw obcych w portach, nie przeprowadzono
oceny gatunkéw obcych w 2024 roku.

Komercyjnie eksploatowane populacje ryb i bezkregowcow

Na podstawie cechy D3 oceniono stan srodowiska morskiego Morza Battyckiego. Ocena powstata dla stad
dorsza, storni, szprota oraz $ledzia. Wybrane stada dostarczaty ok. 94% polskich wytadunkéw w latach
2022-2024.

Ocene GES za 2024 rok przedstawiono na podstawie wskaznikéw podstawowych z kryterium D3C1 i D3C2,
zgodnie z rekomendacjg ICES (ICES, 2016). GES wg kryterium biomasy stada tartowego zostat osiggniety dla
szprota w podobszarach 22-32 i storni w podobszarach 26+28. Natomiast GES wg kryterium $miertelnosci
potowowej zostat osiggniety przez stado $ledzia w podobszarach 25-29,32. Mimo braku ocen analitycznych
mozna na podstawie skrajnych (bardzo niskich lub wysokich) wartosci wskaznikéw alternatywnych kryterium
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D3C1 i D3C2 oceni¢, ze stado storni w podobszarach 24-25 prawdopodobnie spetnia kryteria GES.
Podsumowanie ocen dla roku 2024 przedstawiono na Rys. lll.11.
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Rys. lll.11. Ocena stanu srodowiska morskiego w zakresie ichtiofauny w obszarach ICES - cecha D3 - w 2024 r.

Eutrofizacja

Do oceny stanu srodowiska potudniowego Battyku w zakresie eutrofizacji (Cecha D5) wykorzystano wskazniki
podstawowe zaliczane do czynnikéw sprawczych: stezenia fosforandw, azotu nieorganicznego, fosforu
i azotu catkowitego, jak rowniez wskazniki podstawowe zaliczane do skutkow bezposrednich: chlorofil a
i przezroczystos¢ wody morskiej, a takze tlen rozpuszczony przy dnie oraz wyniki wskaznika makrozoobentosu
B, jako wskazniki skutkéw posrednich nadmiaru substancji biogennych.

W 2024 r. tylko dwa wskazniki zwigzane z poziomem substancji odzywczych w srodowisku morskim osiggnety
wartos¢ docelowg RDSM: byto to stezenie nieorganicznych zwigzkéw azotu (DIN) w wodach Basenu
Gdanskiego oraz fosforu catkowitego (TP) w wodach catego obszaru badan. Niestety, nie wptyneto to na
ogolng ocene eutrofizacji w wodach polskich obszaréw morskich i, w konsekwencji, zaden z obszaréw
morskich, objetych ocenag, nie osiggnat dobrego stanu (GES) (Rys. 111.12).

Za taki stan odpowiedzialne byty przede wszystkim znacznie podwyzszone stezenia zimowe nieorganicznych
zwigzkéw fosforu przekraczajgce nawet dwukrotnie wartosci graniczne. Takze zte warunki natlenienia
warstwy przydennej strefy gtebokowodnej we wszystkich wydzielonych akwenach (az do pojawienia sie
siarkowodoru w Basenie Gdanskim), przyczynity sie do uznania stanu S$rodowiska morskiego za
nieodpowiedni.
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Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych w zakresie eutrofizacji wskazuje na dobry stan jedynie w wod
Zalewu Kamienskiego. W pozostatych JCWP dobry stan nie zostat osiggniety. W 5 JCWP (Polskie wody
przybrzezne Zatoki Pomorskiej, Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego, Zalew Pucki, Zatoka
Pucka Zewnetrzna oraz Ujscie Wisty Przekop) za brak osiggniecia dobrego stanu w zakresie eutrofizacji
odpowiadaty wysokie stezena substancji biogennych (gtéwnie azotu mineralnego) w przypadku 3 JCWP (Zalew
Wislany, Potwysep Hel, Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego) odpowiadaty stezenia chlorofilu a i
ograniczona przezroczysto$é wody morskiej. W przypadku wéd Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Gdanskiej
Wewnetrznej o ostatecznym stanie oceny decydowaty warunki tlenowe.
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Rys. II1.12. Stan srodowiska morskiego w zakresie eutrofizacji — cecha D5 -w 2024 r.
Substancje niebezpieczne

W 2024 roku stan s$rodowiska potudniowego Battyku w zakresie cechy D8 (stezenie substancji
zanieczyszczajacych w elementach srodowiska utrzymuje sie na poziomie, ktory nie wywotuje skutkow
charakterystycznych dla zanieczyszczenia) zostat oceniony na podstawie stezen metali ciezkich: kadmu,
otowiu i rteci w rybach, matzach i roslinach w pieciu z szesciu akwendéw rekomendowanych przez Strategie
Monitoringu i Oceny HELCOM: polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, polskich wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego, Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie
Gdanskim oraz w obszarach Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecifnskiego. W organizmach ryb i matzy
pochodzgcych z tych samych lokalizacji okreslono stezenia trwatych zwigzkéw organicznych:
chloroorganicznych, bromoorganicznych, organicznych zwigzkéw cyny, sulfonianu perfluorooktanowego oraz
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.

W celu przeprowadzenia petnej oceny stanu srodowiska polskich wéd przybrzeznych, ocene metali ciezkich i
TZO uzupetniono danymi wybranych zwigzkéw w wodzie morskiej, pochodzgcymi z monitoringu jednolitych
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czesci wod przejsciowych i przybrzeznych (RDW). W zakresie metali uwzgledniono miedz, cynk, chrom
szesciowartosciowy, chrom ogélny, kadm, otéw, rteé¢ oraz nikiel. W zakresie trwatych zanieczyszczen
uwzgledniono bromowane difenyloetery (PBDE), heksachlorobutadien (HCBD), pentachlorofenol (PCP),
bezo(a)piren, benzo(ghi)perylen, trichlorometan (chloroform), tetrachlorometan, tetrachloroetylen (PER),
heptachlor i epoksyd heptachloru, dichlorfos, aklonifen i cypermetryne.

Do przeprowadzenia catosciowej oceny stanu Srodowiska w zakresie substancji zanieczyszczajgcych
wykorzystano réwniez dane dotyczgce aktywnosci promieniotwdrczej '*’Cs w wodzie morskiej, rybach i
roslinach makrofitobentosowych oraz wyniki analiz testu mikrojagdrowego majgcych na celu okreslenie
wptywu substancji zanieczyszczajgcych na organizmy ichtiofauny.

W celu przeprowadzenia zintegrowanej oceny dla poszczegolnych grup substancji (metali ciezkich, TZO,
radionuklidéw) w wytypowanych obszarach, w pierwszym rzedzie wyznaczono wspoétczynniki skazenia dla
kazdej substancji w kazdej z matryc, poprzez odniesienie jej stezenia do wartosci progowej. Nastepnym
krokiem byta integracja wskaznikéw poprzez wyznaczenie srednich wspétczynnikdw skazenia ze wszystkich
wspétczynnikéw skazenia dla pojedynczych substancji w kazdym z ocenianych obszaréw i dla kazdej z grup
substancji. Zastosowano jednak wagi, przyjmujac wage 0,3 dla danych uzyskanych dla roslin
makrofitobentosowych w koricowej ocenie, natomiast wynikom uzyskanym dla ryb w przypadku metali
ciezkich oraz wody i ryb w przypadku "*’Cs przypisano wage 1. W przypadku pozostatych substancji nie
stosowano wag. W przypadku danych z jednolitych czesciwod, w pierwszym kroku wyznaczono wspotczynniki
koncentracji dla wszystkich substancji na wszystkich punktach pomiarowych, a nastepnie wyliczono wartos$é
srednig WS dla kazdego z ocenianych obszardw i dopiero ta wartos¢ zasilita ocene opisang powyze;.

Radionuklidy

W 2024 roku, stan $rodowiska w zakresie skazenia promieniotwdrczym izotopem cezu - '¥’Cs zostat
osiggniety we wszystkich ocenianych obszarach: Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim i
Basenie Gdanskim na podstawie stezef w rybach ($ledz i stornia) i w wodzie morskiej, wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego na podstawie danych dla wody i roslin makrofitobentosowych, Zalewie Szczecinskim i
Zalewie Wislanym na podstawie poziomdw "*’Cs w okoniu (Rys. l11.13).
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Rys. I11.13. Stan srodowiska morskiego w zakresie skazenia promieniotwérczym izotopem '¥’Cs - cecha D8 - w 2024 r.
Metale ciezkie

W 2024 roku stan srodowiska w zakresie stezen trzech metali ciezkich: rteci — Hg, otowiu - Pb i kadmu - Cd
w obszarach morza otwartego uznano za nieodpowiedni (subGES) (Rys. Ill.14). We wschodnim Basenie
Gotlandzkim stezenia Hg, Pb i Cd w $ledziu przekroczyty wartosci progowe, a zintegrowany wspétczynnik
skazenia dla tego obszaru wynidst 1,24. Stan Srodowiska Basenu Bornholmskiego zostat okreslony na
podstawie danych dotyczacych stezen metali w tkankach $ledzia i storni oraz roslin makrofitobentosowych.
Zintegrowany wspotczynnik skazenia dla tego obszaru wynidst 1,33. Stezenia przekraczajgce wartosci
progowe zidentyfikowano w przypadku stezenia Hg i Pb w tkankach storni oraz stezenia Pb i Cd w $ledziu,
natomiast zawarto$¢ wszystkich metali w roslinach pozostawata ponizej wartosci progowej. W Basenie
Gdanskim w tkankach storni stezenia metali (Hg, Pb) przekraczaty wartosci progowe, a wspotczynnik skazenia
bazujacy na wszystkich danych wynidst 1,95. W przypadku obszaréw polskich wéd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego ocena stanu $rodowiska bazowata na stezeniach metali w organizmach omutka jadalnego i
ro$linach makrofitobentosowych oraz wodzie (Hg, Pb, Cd, Ni). We wszystkich matrycach stezenia metali
pozostawaty ponizej wartosci progowych. Tylko w przypadku omutka jadalnego warto$ci progowe zostaty
przekroczone dla kadmu i otowiu. Zintegrowany wspotczynnik skazenia dla tego obszaru wynidst 0,41
wskazujgc na dobry stan srodowiska tego obszaru w zakresie metali ciezkich. Ocene stanu $rodowiska
polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego przeprowadzono na podstawie stezen metali ciezkich w
storni, dla ktérej zaden z trzech elementdw (Hg, Pb i Cd) nie spetniat warunkéw dobrego stanu, w roslinach
makrofitobentosowych, w przypadku ktérych stezenia wszystkich metali wskazujg na dobry stan $rodowiska
oraz wodzie, dla ktérej sposrod szesciu badanych parametréw (Cu, Zn, Cr, Cr(VI), Cd, Hg, Ni) zaden nie
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przekroczyt wartosci progowych. Ostatecznie zintegrowany wspotczynnik skazenia dla tego obszaru wynidst
0,66 wskazujgc na dobry stan srodowiska.

W przypadku Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego, ocene w 2024 roku przeprowadzono na podstawie
wynikéw badan metali ciezkich (Hg, Pb, Cd) w okoniu. W przypadku Zalewu Wislanego, warunkéw dobrego
stanu nie spetniaty stezenia Hg i Pb w rybach. Zintegrowany wspotczynnik skazenia dla tego obszaru wynidst
1,35 wskazujac na nieosiggniecie dobrego stanu srodowiska.

W przypadku Zalewu Szczecinskiego do oceny oprdcz stezen metali ciezkich w okoniu wtgczono wyniki
pomiaréw stezen metali (Cu, Zn, Cr, Cr(VI), Cd, Hg, Ni) w wodzie. Podobnie jak w Zalewie Wislanym, warunkdéw
dobrego stanu nie spetniaty stezenia Hg i Pb w rybach. W wodzie nie odnotowano przekroczen wartoSci
progowych. Zintegrowany wspotczynnik skazenia dla tego obszaru wynidst 0,67 wskazujgc na osiggniecie
dobrego stanu $rodowiska.
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Rys. Ill.14. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi —cecha D8 -w 2024 r.

W 2024 roku, podobnie jak w roku poprzednim, dobry stan srodowiska w zakresie stezeh metali ciezkich
w rybach przeznaczonych do konsumpcji (przeprowadzony w ramach cechy D9) zostat osiggniety we
wszystkich obszarach oceny, w ktérych odtowiono ryby tj. we wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie
Bornholmskim, Basenie Gdanskim, polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego oraz w Zalewie
Wislanym i Zalewie Szczecinskim (Rys. 111.15).
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Rys. l11.15. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi - cecha D9 -w 2024 r.
Trwate zanieczyszczenia organiczne

Ocene stanu poszczeg6lnych obszaréw w ramach cechy D8, w zakresie zanieczyszczenia trwatymi zwigzkami
organicznymi przeprowadzono z uwzglednieniem wybranych zwigzkéw organicznych oznaczanych
w odpowiednich matrycach. Stan $rodowiska basenéw w obszarach wod otwartych, polskich wod
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego oraz Zalewie Szczecifiskim i Zalewie Wislanym oceniono na
podstawie analiz zwigzkéw: bromoorganicznych (polibromowanych defenyloeteréw - suma 6 PBDE
i heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS), zwigzkow
chloroorganicznych (heksachlorocykloheksanu - HCH, heksachlorobenzenu - HCB, sumy szesciu
kongeneréw polichlorowanych bifenyli - CB 28, CB 101, CB 138, CB 153, CB 180 oraz kongeneru CB 118),
tributylocyny — TBT oznaczanych w miesniach ryb oraz metabolitow WWA (1-hydroksypiren i 1 -
hydroksyfenantren) oznaczanych w zétci ryb. Gatunkami ryb wykorzystanymi w ocenie byt Sledz we
wschodnim Basenie Gotlandzkim, $ledzZ i stornia w Basenie Bornholmskim, stornia w Basenie Gdanskim
i polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego oraz okon w Zalewach: Szczecinskim i Wislanym.
Stan polskich wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego zostat oceniony na podstawie wynikéw uzyskanych dla
omutka, w ktérym w miejsce analiz metabolitéw WWA, przeprowadzono analizy WWA (fluorantenu,
benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, benzo(ghi)perylenu, indeno(1,2,3cd)pirenu). Ponadto wykorzystano
réwniez wyniki analiz, substancji priorytetowych w wodzie (uwzgledniono bromowane difenyloetery —suma 6
PBDE, heksachlorobutadien, pentachlorofenol, bezo(a)piren, benzo(ghi)perylen, trichlorometan
(chloroform), tetrachlorometan, tetrachloroetylen, heptachlor i epoksyd heptachloru i cypermetryne w
polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, bromowane difenyloetery —suma 6 PBDE, bezo(a)piren,
benzo(ghi)perylen, heptachloriepoksyd heptachloru, dichlorfos, aklonifen i cypermetryne w polskich wodach
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przybrzeznych Basenu Bornholmskiego bezo(a)piren, benzo(ghi)perylen, heptachlor i epoksyd heptachloru w
Zalewie Wislanym oraz bromowane difenyloetery - suma 6 PBDE, heptachlor i epoksyd heptachloru,
dichlorfos i cypermetryne w Zalewie Szczecinskim).

We wszystkich obszarach objetych oceng, z wyjatkiem Basenu Gdanskiego, stan Srodowiska w zakresie
skazenia trwatymi zwigzkami organicznymi uznano za nieodpowiedni (Rys. l11.16), co wynika przede wszystkim
ze znacznie podwyzszonych stezen PBDE w organizmach ryb i omutku w stosunku do wartosci progowej
wyznaczajgcej granice dobrego stanu dla sumy szesciu kongeneréw PBDE, ktéra zostata okreslona
w Dyrektywie 2013/39/UE dotyczacej substancji priorytetowych. Wartos¢ ta jest bardzo restrykcyjna i wynosi
0,0085 pg kg m.m. W 2024 r. zaobserwowano réwniez znaczny wzrost warto$ci stezeri metabolitow WWA
(1-hydroksypiren i 1 - hydroksyfenantren) w z6tci ryb, co wptyneto na podwyzszenie wskaznika skazen.
Stezenia pozostatych substancji w organizmach pozostawaty zdecydowanie ponizej granicy dobrego stanu.
W wodzie przekroczenia wartosci progowych odnotowano dla benzo(a)pirenu w polskich wodach
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz Zalewie
Wislanym. Co wiecej, w polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego oraz Zalewie Wislanym,
réwniez podwyzszone stezenie benzo(g,h,i)perylenu w wodzie nie pozwolito na okreslenie stanu Srodowiska
jako dobry. Dotyczy to rdéwniez stezen cypermetryny w polskich wodach przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego oraz Zalewie Szczecinskim.

Ostatecznie zagregowane wspotczynniki skazenia, uwzgledniajace wptyw wszystkich badanych substancji,
wyniosty 7,56 we wschodnim Basenie Gotlandzkim, 39,99 w Basenie Bornholmskim wskazujgc na
nieodpowiedni stan srodowiska. Zintegrowane wspétczynniki skazenia w polskich wodach przybrzeznych
basendéw: Bornholmskiego i Gdanskiego wynosity odpowiednio 18,99, i 2,21. W Zalewie Wislanym
zintegrowany wskaznik skazenia wynidst 1,45 natomiast w Zalewie Szczecinskim az 192,63. W wodach
Basenu Gdanskiego ze wzgledu na zdecydowanie nizsze sumaryczne stezenie kongeneréw PBDE i stezenia
pozostatych substancji pozostajace zdecydowanie ponizej wartosci progowej zintegrowany wskaznik
skazenia osiggnat wartos¢ 0,68, co wskazuje na dobry stan srodowiska w zakresie TZO w tym obszarze (Rys.
[11.16).
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Rys. IIl.16. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZO — cecha D8 -w 2024 r.

W 2024 roku, ocene stanu srodowiska dla TZO w zakresie cechy D9 (poziom substancji zanieczyszczajgcych
w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomdéw ustanowionych
w prawodawstwie Wspélnoty (UE) ani innych odpowiednich norm) przeprowadzono na podstawie analiz
zwigzkéw  bromoorganicznych  (polibromowanych  difenyloeterow - suma 6 PBDE i
heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS), zwigzkow
chloroorganicznych (heksachlorocykloheksanu - HCH, sumy szes$ciu kongeneréw polichlorowanych bifenyli
-CB28,CB101,CB 138,CB 153, CB 180 oraz kongeneru CB 118), tributylocyny (kation TBT) w miesniach ryb.
Réwniez i w tym przypadku, z powodu zaostrzonej granicy dobrego stanu dla sumy 6PBDE (warto$¢ progowa
dla ochrony zdrowia ludzi zostata przyjeta na podstawie Dyrektywy 2013/39/UE dotyczacej substancji
priorytetowych i wynosi 0,0085 pg kg' m.m.), nieodpowiedni stan $rodowiska zostat stwierdzony we
wszystkich szesciu obszarach objetych tymi wskaznikami: wschodnim Basenie Gotlandzkim (WS=9,52),
Basenie Bornholmskim (WS=65,32), Basenie Gdanskim (WS=1,12), polskich wodach przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego (WS=47,73), Zalewie Szczecinskim (WS=446,65) oraz Zalewie Wislanym (WS=1,42) (Rys.
.17).
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Rys. II1.17. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZO —cecha D9 -w 2024 r.
Test mikrojadrowy

W 2024 roku przeprowadzono réwniez ocene w zakresie efektow biologicznych wywotanych oddziatywaniem
substancji zanieczyszczajacych na ryby wykorzystujac metode testu mikrojgdrowego (MN). Na podstawie
wynikéw badan dla $ledzia z 4 lokalizacji przeprowadzono ocene w czterech obszarach: wschodnim Basenie
Gotlandzkim, Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim i polskich wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (Rys. 111.18). W 2024 roku dobry stan $rodowiska nie zostat osiggniety w zadnym z analizowanych
obszarow. Analiza prébek krwi okonia réwniez wykazata stan nieodpowiedni Srodowiska w Zalewie
Szczecinskim oraz w Zalewie Wislanym (Rys. I11.18).
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Rys. I11.18. Stan $rodowiska morskiego w zakresie biologicznych skutkdéw zanieczyszczenn na podstawie testu
mikrojadrowego — cecha D8 -w 2024 r.

Odpady w srodowisku morskim

W 2024 roku przeprowadzono ocene stanu srodowiska polskich obszaréw przybrzeznych w zakresie odpadow
gromadzonych na plazy. Do oceny wykorzystano wartos$ci $redniej liczebno$ci odpadéw w réznych
kategoriach oraz sumy wszystkich odpaddéw przypadajgcej na 100 m dtugosci monitorowanego odcinka plazy.
Wartosci te poréwnano z krajowymi warto$ciami granicznymi. Obszary polskich wéd przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego (27,8 odpaddw/100 m), polskich wdd przybrzeznych wschodniego Basenu Gotlandzkiego
(13,8 odpadoéw/100 m) oraz polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego (19,8 odpadéw/100 m) nie
spetniaty kryterium pozwalajacego na osiggniecie dobrego stanu srodowiska w oparciu o wartos$ci krajowe (9
odpadow/100 m) (Rys. 111.19).

W zwigzku z wyznaczeniem wartosci progowej dla catkowitej liczby odpaddw przypadajgcej na 100 m na
poziomie Unii Europejskiej, ktéra wynosi 20 odpadoéw/100 m przeprowadzono réwniez ocene poprzez
odniesienie mediany dla catkowitej liczby odpadow przypadajgcych na 100 m badanych odcinkéw do wartosci
progowej. Dokonanie oceny w poszczegolnych basenach nie byto mozliwe ze wzgledu na minimalng zalecang
liczbe przeprowadzonych badan, ktéra wynosi 40. Liczba wszystkich badan przeprowadzonych w skali
jednego roku na polskim wybrzezu wynosita w 2024 roku 60. Zastosowanie kryterium EU oznacza dobry stan
srodowiska w zakresie odpadéw gromadzonych na brzegu, biorgc pod uwage, ze mediana frekwencji
odpadow na polskim Wybrzezu wyniosta w 2024 roku 18,7/100 m.
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Hatas podwodny

Dzwigki ciggte

Poréwnanie wynikéw pomiardw poziomu cisnienia akustycznego SPL na stacjach monitoringowych wskazuje
na zmienno$¢ poziomu hatasu w czasie. R6znice SPL na poszczeg6lnych stacjach i w czasie moga wynikac
zaréwno z wtasciwosci fizycznych wody, ktérej parametry fizyczne zmieniajg sie w zaleznosci od pory roku, jak
réwniez natezenia zeglugi w danym punkcie. Wielkosci SPL, zarejestrowane na wiekszosci stacji (wyjatek
stanowi stacja nr 6), ze wzgledu na ich posadowienie w obszarze toréw wodnych, sg wynikiem hatasu
generowanego wskutek zeglugi morskiej wraz z szumem naturalnym. Zaznacza sie, iz w przypadku stacji nr 5
i stacji nr 6, posadowionymi stosunkowo ptytko, znaczgcy wptyw na podwodny hatas moga mieé réwniez
warunki meteorologiczne, z ktérymi zwigzany jest wiatr, a przez to stan morza i falowanie oraz deszcz.

Dzwieki impulsowe

Z perspektywy wielolecia, uwzgledniajgc co najmniej niski poziom hatasu, rok 2024 charakteryzowat sie taka
sama liczba dni jak rok 2023 (9), wiec trend mniejszej obecnosci tego typu dzwiekéw nadal sie utrzymuje.
Liczba dni z hatasem impulsowym zwigzanym z dziatalnosSciga wojskowg zmniejszyta sie w Basenie
Bornholmskim i lekko wzrosta w Basenie Gdarnskim wzgledem roku 2023. Od roku 2020 wyraznie widaé
zmniejszenie liczby dni z hatasem impulsowym w Basenie Bornholmskim, a od roku 2019 w Basenie
Gdanskim. Rozpatrujgc udziat roznych typdw dziatalnosci generujacej hatas impulsowy, uwzgledniajgc takze
poziom bardzo niski, na 78 dni z tego typu dzwigkamiw 2024 roku prawie 76% zarejestrowanych dni z hatasem
wigze sie z wbijaniem pali przy przebudowie ostrdg, jednak hatas generowany podczas tej operacji byt na
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bardzo niskim poziomie. Dziatalno$é wojskowa stanowita 9% dni, a prawie 13% dni wynika z badan
akustycznych dna morskiego generujgcych hatas na bardzo niskim poziomie.

Podsumowanie

Podsumowanie oceny stanu srodowiska morskiego polskiej strefy Battyku w 2024 roku, w odniesieniu do
polskich obszaréw wyznaczonych akwenéw HELCOM, ktére sg oceniane zgodnie z RDSM przedstawiono
w Tabela Ill.1. Prezentuje ona wyniki oceny dla poszczegélnych cech, przy czym w przypadku siedlisk
bentosowych wyniki zaprezentowano oddzielnie dla makrozoobentosu (cecha D1) oraz cechy D6, na ktérg
sktada sie ocena makrozoobentosu oraz makrofitdw w obszarach do gtebokosci 20 metréow. W przypadku
cech D8 i D9 ocene zaprezentowano dla grup substancji i efektéw biologicznych, poniewaz nie
przeprowadzono agregacji catosciowej dla cech.
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Tabelallll.1.

Podsumowanie ocen poszczeg6lnych cech RDSM w wydzielonych akwenach polskiej strefy Morza Battyckiego w 2024 r. (kolor zielony- dobry stan srodowiska - GES, kolor

czerwony - nieodpowiedni stan Srodowiska — subGES, b.d. - brak danych, n.d. -wskaznik nie ma zastosowania).

Cecha/oceniany element
badz wskaznik

Akwen

polskie wody
przybrzezne
wschodniego
Basenu
Gotlandzkiego

wschodni
Basen
Gotlandzki

polskie wody

przybrzezne
Basenu

Gdanskiego

D1/D4

Ryby - PMFI

Ryby - LFI

Ryby -L90

Zooplankton

Makrozoobentos

Chlorofila

D6

D5

D8

Radionuklidy

Metale cigzkie

120

Test mikrojadrowy

D9

Metale cigzkie

120

D10

polskie wody

przybrzezne Basen
Basenu Bornholmski

Bornholmskiego

polska czesé
Zalewu
Szczecinskiego

polska czesé

Basen Gdariski Zalewu Wislanego
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