Wskaznik stanu makrofitow (SM1)

Wskazniki stanu

Podsumowanie oceny

Wskaznik SM1 stuzgcy do oceny stanu Srodowiska na podstawie makrofitéw w wodach przybrzeznych
i przejsciowych (z wyjatkiem typu wéd BT1 - Lagunowy z substratem mutowym i piaszczystym, do
ktdrych zaliczane sg: Zalew Wislany, Zalew Szczecinski i Zalew Kamienski), okresla stosunek biomasy
taksondéw pozytywnych (Bp) do catkowitej biomasy makrofitow (Bt).

Wskaznik SM1 spetnia kryterium podstawowe D6C5 w ramach cechy D1 — réznorodnos¢ biologiczna
i cechy D6 —integralnos$¢ dna morskiego oraz kryteria drugorzedne D5C6 i D5C7 w ramach cechy D5 —
eutrofizacja zgodnie z decyzjg 2017/848 (Komisja 2017a). Jest rowniez stosowany do oceny stanu
ekologicznego wadd przejsciowych i przybrzeznych w polskich obszarach morskich, w ramach realizacji
zobowigzan wynikajacych z Ramowej Dyrektywy Wodnej (Osowiecki i in. 2012, Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021). Do prawa krajowego klasyfikacja stanu jakosci
ekologicznej oparta na wskazniku SM1 zostata zaimplementowana rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2014 poz.
1482) i jest prolongowana w kolejnych aktualizacjach ww. rozporzadzenia. Ocene krajowg w oparciu
o wskaznik SM1, wykonano dla 5 obszaréw oceny w POM, obejmujgcych wody otwarte (1 basen) oraz
wody przejsciowe i przybrzezne (4 JCWP) (Rysunek 1).

Do oceny stanu $rodowiska wykorzystano dane Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) zebrane
w okresie 2016-2021 w ramach monitoringu HELCOM COMBINE, dotyczace biomasy i pokrycia dna
przez taksony makrofitdw. Ocene stanowita Srednia ze wszystkich wartosci wskaznika SM1 wyliczonych
na poszczegdlnych stacjach, w poszczegdlnych latach, dla danego obszaru oceny.

Ocena stanu siedliska bentosowego wykonana z zastosowaniem wskaznika SM1 wykazata, ze dwa
podakweny, tj. Basen Bornholmski (gtazowisko tawicy Stupskiej) oraz Polskie wody przybrzezne Basenu
Gotlandzkiego (gtazowisko Rowy), charakteryzowaty sie dobrym stanem $rodowiska (Rysunek 1). Od
2018 r. makrofity monitorowane sg rdwniez na terenie Wolinskiego Parku Narodowego. Ich stan zostat
okreslony ponizej dobrego — subGES i niestety zuwagi na warunki panujgce w tym obszarze
najprawdopodobniej nigdy nie ulegnie poprawie.

Pozostate dwa akweny w Zatoce Puckiej réwniez osiggnety stan ponizej dobrego. W przypadku obszaru
Zatoka Pucka Zewnetrzna (Klif Ortowski), wynik byt scisle zwigzany z gtebokoscig rozmieszczenia stacji
poboru prébek i ekologig gatunkdw tam wystepujgcych. Ocena stanu zanizona zostata przez obecnos¢
zielenic stanowigcych niemal 100% biomasy na gtebokosci 1-2 m. Na wiekszych gtebokosciach, od 3 do
8 m, gdzie dominowaty krasnorosty, wsrdd ktérych wszystkie gatunki sg taksonami pozytywnymi,
ocena stanu wskazywata stan dobry.
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Rysunek 1. Ocena stanu siedlisk bentosowych na podstawie wartosci ,, wskaznika stanu makrofitow (SM1)”dla
okresu 2016-2021 w POM przy uwzglednieniu ogdlnych typow siedlisk w basenach otwartego morza oraz w
JCWP

Zgodnie z metodykg oceny wiarygodnosci (czasowaq, przestrzenna, klasyfikacji oraz metodyki),
wiarygodnosc oceny dla siedlisk bentosowych przy zastosowaniu wskaznika SM1 wskazata na status
wysoki.

Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Wskaznik SM do klasyfikacji stanu srodowiska na podstawie makrofitdw w wodach przejsciowych
i przybrzeznych zostat po raz pierwszy opracowany w 2009 r. (Osowiecki i in. 2009, 2012), na podstawie
wieloletnich danych dotyczgcych makrofitow wystepujgcych jedynie na piaszczystym dnie Zalewu
Puckiego. W kolejnych latach wskaznik modyfikowano (SM1) i rekomendowano jego zastosowanie do
wod przejSciowych Zatoki Puckiej zewnetrznej, wod przybrzeznych, w granicach ktérych znajduje sie
gtazowisko Rowy oraz do wéd otwartych (gtazowisko tawicy Stupskiej), (GIOS 2012, Brzeska-Roszczyk
i Opiota 2020).

Charakterystyka i wzor

Wskaznik SM; stuzacy do oceny stanu srodowiska na podstawie makrofitow w wodach przybrzeznych
i przejsciowych (z wyjatkiem typu wéd BT1 - Lagunowy z substratem mutowym i piaszczystym, do
ktérych zaliczane s3: Zalew Wislany, Zalew Szczecinski i Zalew Kamienski) okresla stosunek biomasy
taksonéw pozytywnych (Bp) do catkowitej biomasy makrofitow (Bt), (Tabela 1). Wzdér uwzglednia
wartosci procentu pokrycia dna przez te taksony (pd), a takze wskazuje miesigce, z ktérych zaciggane
sg dane (Brzeska-Roszczyk i Opiota 2020).
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gdzie:

Bp— biomasa [g s.m.] taksonu pozytywnego (takson 1+n) (Tabela 1);

pdp — pokrycie dna taksonu pozytywnego (takson 1+n);

B — biomasa [g s.m.] kazdego stwierdzonego taksonu (takson 1+z);

pd:— pokrycie dna przez kazdy stwierdzony takson (takson 1+z);

VI —dane z czerwca;
IX — dane z wrzesnia.

Tabela 1. Wykaz taksonow pozytywnych makrofitow uwzglednianych we wskazniku SM1

Takson Takson
Chara spp. Carradoriella elongata
Tolypella nidifica Vertebrata fucoides

Desmarestia viridis

Rhodomela confervoides

Dictyosiphon foeniculaceus

Ceratophyllum demersum

Sphacelaria cirrosa

Myriophyllum spicatum

Stictyosiphon tortilis

Potamogeton perfoliatus

Delesseria sanguinea

Ranunculus baudotii

Ceramium diaphanum

Ruppia maritima

Ceramium tenuicorne

Stuckenia filiformis

Ceramium virgatum

Stuckenia pectinata

Coccotylus brodiei Zannichellia palustris
Coccotylus truncatus Zostera marina
Furcellaria lumbricalis

Do gatunkéw ,,pozytywnych” zaliczane sg gatunki siedliskotwoércze, wrazliwe na zmiany jakosci wody,
zwigzane z jednym rodzajem dna, np. Fucus vesiculosus i Furcellaria lumbricalis porastajgce dno
kamieniste, czy tez Zostera marina oraz ramienice rosngce na dnie piaszczystym. Ich biomasa
i powierzchnia porastania dna jest tym wieksza, im lepszy jest stan ekologiczny akwenu (wartosci
wskaznika SM; sg wowczas bliskie 1). Do klasy gatunkéw ,,negatywnych” nalezg gatunki jednoroczne
o szerokiej tolerancji na zmiane warunkdéw Srodowiskowych (oportunistyczne), w tym na pogarszanie
stanu ekologicznego Srodowiska (wzrost eutrofizacji). Gatunki te, np. Pylaiella littoralis, Ectocarpus
siliculosus czy Chaetomorpha linum, wystepujg najczesciej w postaci nieprzytwierdzonej do dna i mogg
zalegaé na rézinych typach osaddw. W reakcji na zwiekszone stezenia substancji biogenicznych
w wodzie, gatunki te zwiekszajg swojg biomase i powierzchnie pokrywania dna, kosztem gatunkéw
»pozytywnych”. Ich masowe wystepowanie, np. w postaci mat glonowych zalegajacych na dnie,
stanowi powazne zagrozenie dla innych sktadnikéw biocenozy, powodujgc miedzy innymi zmniejszanie
przezroczystosci wody, zacienianie, czy deficyty tlenowe w wodach naddennych, a nawet
wystepowanie siarkowodoru w osadach. Takie zmiany stanu srodowiska niekorzystnie wptywajg na
rozwdéj wieloletnich i wrazliwych gatunkow makrofitéw. Wiekszy udziat procentowy gatunkow
jednorocznych w catkowitej biomasie makrofitow (wartosci wskaznika SM; sg bliskie 0) Swiadczy
o0 pogarszaniu sie warunkéw eutroficznych $rodowiska (GIOS 2018).

Stan makrofitdw mierzony wskaznikiem SM; okreslany byt dla kazdej stacji. W przypadku poboru kilku
probek lub dokonania powtdrzen na stacji wartos¢ wskaznika zostata usredniona.

Dotychczas wskaznik SM; byt stosowany do oceny stanu Srodowiska w POM, z wyjgtkiem zalewdw
przymorskich, za lata 2010-2011 (GIOS 2012) oraz 2011-2016 (GIOS 2018).



2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celow

Wskaznik SM; spetnia kryterium podstawowe D6C5 w ramach cechy D1 — réznorodno$¢ biologiczna
i cechy D6 —integralnos$¢ dna morskiego oraz kryteria drugorzedne D5C6 i D5C7 w ramach cechy D5 —
eutrofizacja zgodnie z Decyzjg Komisji 2017/848. lest rowniez stosowany do oceny stanu
ekologicznego wdd przejsciowych i przybrzeznych w polskich obszarach morskich, w ramach realizacji
zalecen Ramowej Dyrektywy Wodnej (Osowiecki i in. 2012, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 25 czerwca 2021), (Tabela 2).

Tabela 2. Odniesienia do prawodawstwa przypisane wskaznikowi Stan makrofitéw SM1

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha D1/D6 - Siedliska bentosowe; utrzymanie réznorodnosci
biologicznej; jakos¢ i wystepowanie siedlisk oraz rozmieszczenie i
réoznorodnos¢ gatunkow odpowiadajg dominujgcym warunkom
fizjograficznym, geograficznym i klimatycznym regionu Morza
Baftyckiego/Integralno$¢ dna morskiego utrzymuje sie na
poziomie gwarantujgcym ochrone struktury i funkcji ekosystemow
oraz brak niekorzystnego wptywu zwtaszcza na ekosystemy
bentosowe.

Kryterium D6C5 — Zakres negatywnych skutkéw oddziatywan
antropogenicznych na stan danego siedliska, w tym na zmiany jego
biotycznej i abiotycznej struktury oraz funkcji (np. typowy sktad
gatunkow, ich wzgledna liczebnos¢, braku szczegdlnie wrazliwych
gatunkow lub gatunkdow zapewniajgcych kluczowg funkcje,
struktura wielkosciowa gatunku), nie przekracza okreslonego
odsetka naturalnego zasiegu siedliska w ocenianym obszarze.

Cecha D5 — Do minimum ogranicza sie eutrofizacje wywotang
przez dziatalnos¢ cztowieka, a w szczegdlnosci jej niekorzystne
skutki, takie jak utrata réznorodnosci biologicznej, degradacja
ekosystemu, szkodliwe zakwity glondéw oraz niedobdr tlenu w
dolnych partiach wod.

Kryterium D5C6 (kryterium drugorzedne) - Liczebnosé
oportunistycznych glonéw makroskopowych nie znajduje sie na
poziomach, ktére wskazuja na negatywne skutki nadmiaru
substancji biogennych.

Kryterium D5C7 (kryterium drugorzedne) — Skfad gatunkowy i
wzgledne rozpowszechnienie lub gtebokosé dystrybucji skupisk
makrofitdw osiggajg wartosci, ktére wskazujg na brak
negatywnych skutkow nadmiaru substancji biogennych, w tym
poprzez zmniejszenie przejrzystosci wody w nastepujgcy sposdb:
a) w odniesieniu do wod przybrzeznych, wartosci ustanowione
zgodnie z dyrektywa 2000/60/WE;

b) jezeli to kryterium bedzie sie odnosito do wéd poza wodami
przybrzeznymi, wartosci spéjne z wartosciami dla wadd
przybrzeznych na podstawie dyrektywy 2000/60/WE. Paristwa
cztonkowskie ustanawiajg te wartosci w ramach wspodtpracy
regionalnej lub podregionalne;j

Rozporzadzenie Ministra Stan makrofitow jest wskaznikiem jakosci wéd powierzchniowych
Infrastruktury z dnia 25.06.2021 r. dla jednolitych wéd przybrzeznych i przejsciowych.

(Dz.U.z 2021 r. poz. 1475) w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu

Ramowa Dyrektywa w sprawie
Strategii Morskiej (RDSM)
(Dyrektywa 2008/56/WE, Dyrektywa
2017/845)




Wymagania i rekomendacje legislacyjne

chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wdd powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW)
(Dyrektywa 2000/60/WE)

Ustalenie ram dla ochrony waéd przejsciowych i przybrzeznych.

3. Powigzanie z presjami

Czynniki presji i dziatalno$¢ cztowieka powigzane ze wskaznikiem
W tabeli (Tabela 3) zestawiono liste presji wymienionych w tabeli 2. w Zataczniku 11l do Dyrektywy
2017/845 wraz z przypisanym wptywem tychze presji na funkcjonowanie wskaznika.

Tabela 3. Powigzania wskaznika B z presjami z tabeli 2. z Zatgcznika Ill do Dyrektywy 2017/845

Powigzane Zrédta presji lub sposoby
uzytkowania i dziatalnos¢ cztowieka

Wptyw

Wprowadzanie substancji biogennych —
zrédta rozproszone, zrodta punktowe,
depozycja atmosferyczna.

Wskaznik SM; bazuje na dynamice wzajemnych zaleznosci miedzy biomasg
taksondw pozytywnych, a biomasg catkowitg, w tym biomasg taksonow
oportunistycznych (takze powierzchni jakg porastajg), co odzwierciedla
stan ekologiczny ekosystemu. Do gatunkdéw pozytywnych zaliczane s3
gatunki siedliskotworcze, wrazliwe na zmiany jakosci wody, zwigzane z
dnem, np. Furcellaria lumbricalis, porastajgce dno kamieniste, czy tez
Zostera marina oraz ramienice rosnace na dnie piaszczystym. Ich biomasa i
powierzchnia porastania dna jest tym wieksza, im lepszy jest stan
ekologiczny akwenu (wartosci wskaznika SM; sa wowczas bliskie 1). Zmiany
w wystepowaniu gatunkéw pozytywnych moga nastapi¢ pod wptywem
czynnikdw bezposrednich, takich jak np. zmiany fizyczne i chemiczne w
osadach lub zmiany przezroczystosci wody oraz z przyczyn posrednich —
wystepowanie gatunkéw oportunistycznych (negatywnych), takich jak
gatunki jednoroczne o szerokiej tolerancji na zmiane warunkdéw
srodowiskowych, w tym na pogarszanie stanu ekologicznego srodowiska
(wzrost eutrofizacji). Gatunki te, np. Pylaiella littoralis, Ectocarpus
siliculosus czy Chaetomorpha linum, wystepujg najczesciej w postaci
nieprzytwierdzonej do dna i mogg zalega¢ na réznych typach osadéw. W
reakcji na zwiekszone stezenia substancji biogennych w wodzie, gatunki te
zwiekszajg swojg biomase i powierzchnie pokrywania dna, kosztem
gatunkéw pozytywnych. Ich masowe wystepowanie, np. w postaci mat
glonowych zalegajacych na dnie, stanowi powazne zagrozenie dla innych
sktadnikéw biocenozy, powodujagc miedzy innymi zmniejszanie
przezroczystosci wody, zacienianie, czy deficyty tlenowe w wodach
naddennych, a nawet wystepowanie siarkowodoru w osadach dennych w
wyniku ich masowego rozktadu. Takie zmiany stanu S$rodowiska
niekorzystnie wptywajg na rozwdj wieloletnich i wrazliwych gatunkéw
makrofitdow. Wiekszy udziat procentowy gatunkéw jednorocznych w
catkowitej biomasie makrofitdw (wartosci wskaznika SM; sg bliskie 0)
Swiadczy o pogarszaniu sie warunkow troficznych srodowiska.

Zaktécenia fizyczne dna morskiego
(tymczasowe lub odwracalne);

Straty fizyczne (spowodowane trwatymi
zmianami podfoza dna morskiego lub
morfologii oraz eksploatacjg substratu dna
morskiego.

Obnizona wartos¢ wskaznika.




4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Skutki zmiany klimatu dla sSrodowiska Morza Battyckiego sg ztozone i mogg przebiega¢ wedtug réznych
wzorcow. Mozna spodziewac sie pewnych trendéw, na przyktad temperatury wody i poziomu morza,
ktére wedtug prognoz bedg rosnac. Bedzie to miato wptyw na ekosystemy i flore. Oczekuje sie zmian
zasiegu wystepowania gatunkdw, ktdry jest scisle powigzany z rodzajem podtoza i gtebokoscia. Stale
rosngcy wzrost poziomu morza moze doprowadzi¢c do zmiany struktury badZz ograniczenia
wystepowania roslinnosci podwodnej w polskich obszarach morskich.

Ocena stanu srodowiska wdd morskich

W tabeli (Tabela 4) przedstawiono ocene stanu siedlisk bentosowych wykonang na podstawie wartosci
wskaznika SM1 dla wielolecia 2016-2021. Do oceny stanu srodowiska wykorzystano dane
Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) zebrane w okresie 2016-2021 w ramach monitoringu
HELCOM COMBINE, dotyczace biomasy i pokrycia dna przez taksony makrofitdw. Ocene stanowita
Srednia ze wszystkich wartosci wskaznika SM1 wyliczonych na poszczegdlnych stacjach,
w poszczegdlnych latach, dla danego obszaru oceny.

Ocena stanu siedlisk bentosowych wykonana z zastosowaniem wskaznika SM1 dla 5 obszaréw oceny
w POM wykazata, ze dwa podakweny, tj. Basen Bornholmski (gtazowisko tawicy Stupskiej) oraz Polskie
wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego (gtazowisko Rowy), charakteryzowaty sie dobrym stanem
Srodowiska (Tabela 4).

0Od 2018 r. makrofity monitorowane sg rowniez na terenie Wolinskiego Parku Narodowego (obszar
oceny: Polskie wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej). Ich stan zostat okreslony ponizej dobrego —
subGES (Tabela 4) i niestety z uwagi na charakter i warunki panujgce w tym obszarze
najprawdopodobniej nigdy nie ulegnie poprawie. Ze wzgledu na brak zwartego kamienistego podtoza
makroglony pobierane sg ze sporadycznie wystepujgcych kamieni, dodatkowo gtebokosci stacji
sprzyjaja jedynie dominacji zielenic w biomasie.

Pozostate dwa akweny zlokalizowane w Zatoce Puckiej réwniez osiggnety stan ponizej dobrego (Tabela
4). W przypadku oceny obszaru Zatoka Pucka Zewnetrzna (Klif Ortowski), wynik byt Scisle zwigzany
z gtebokoscia rozmieszczenia stacji poboru prébek i ekologig gatunkéw tam wystepujacych. Ocena
stanu zanizona zostata przez obecnos¢ zielenic stanowigcych niemal 100% biomasy na gtebokosci 1-2
m. Na wiekszych gtebokosciach, od 3 do 8 m, gdzie dominujg krasnorosty, wsrdd ktérych wszystkie
gatunki sg taksonami pozytywnymi, ocena stanu wskazywata stan dobry.

Tabela 4. Ocena stanu siedlisk bentosowych na podstawie wskaznika SM1 dla okresu 2016-2021 w obszarach
oceny w POM (stan dobry — GES, stan ponizej dobrego - subGES)

Obszar oceny Ogdlny typ | 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Wielolecie*
siedliska
Wartosci wskaznika SM1
Basen Bornholmski
. . Skaty
(gtazowisko tawicy . .
. infralitoralu
Stupskiej)
Polskie wody
przybrzezne Basenu Skaty
Gotlandzkiego infralitoralu
(gtazowisko Rowy)
Polskie \A{ody . Osady
przybrzezne Zatoki .
L ., . | mieszane
Pomorskiej (Wolinski infralitoralu
Park Narodowy)




Obszar oceny Ogolny typ | 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Wielolecie*
siedliska
tedlt Wartosci wskaznika SM1
Zalew Pucki Piask!
infralitoralu
Zatoka Pucka Osady
Zewnetrzna (Klif mieszane
Ortowski) infralitoralu

*Srednia ze wszystkich wartosci wskaznika SM; wyliczonych na poszczegdinych stacjach, w poszczegdlnych latach, w danym
obszarze oceny

Poréwnanie w stosunku do poprzedniej oceny - wieloletnie trendy zmiennosci

W tabeli (Tabela 5) przedstawiono zmiane stanu (poprawe lub pogorszenie) w podakwenach POM
pomiedzy porownywanymi okresami oceny. W 3 obszarach oceny, stan srodowiska ulegt poprawie,
przy czym w obszarze gtazowiska Rowy (nazwy oraz granice obszaru oceny, w ktérym zlokalizowane
jest gtazowisko ulegty zmianie (Uchwata Nr 38)) stan zmienit sie na dobry - GES. Wolinski Park
Narodowy (monitorowany od 2018 r.) nie byt oceniany w ramach aktualizacji wstepnej oceny za lata
2011-2016, stagd porédwnanie byto niemozliwe.

Tabela 5. Poréwnanie wartosci wskaznika SM1 i ocen stanu Srodowiska w latach 2011-2016 (aktualizacja
wstepnej oceny stanu $rodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego) i 2016-2021 (druga
aktualizacja wstepnej oceny stanu srodowiska wdéd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego) na podstawie
wskaznika SM1 w podakwenach Morza Battyckiego wyznaczonych w POM

Aktualizacja wstepnej oceny Druga aktualizacja wstepnej oceny Kierunek
(2011-2016) (2016-2021) zZmian:
/1 poprawa
Wartos¢ Wartos¢ .;tanu .
Obszar oceny wskaznika/ocena Obszar oceny wskaznika/ocena pogorszenie
stanu stanu stanu
= bez zmian
Basen Bprnholm§k| 0,88/ Basen Bprnholm§k| 0,99/
(gtazowisko tawicy (gtazowisko tawicy A (nadal GES)
. GES .. GES
Stupskiej) Stupskiej)
Rowy—lJarosfaW|ec 0,74/ Polskie wody przyprzezne 0,99/ A (zmiana na
Wschéd Basenu Gotlandzkiego
. subGES . GES GES)
(gtazowisko Rowy) (gtazowisko Rowy)
Polskie wody przybrzezne

. - . L 0,35/

Dziwna - Swina - Zatoki Pomorskiej SUbGES -
(Wolinski Park Narodowy)
. 0,69/ . 0,72/ A (nadal

Zalew Pucki SUbGES Zalew Pucki SUbGES/ SUbGES)
Zatoka Pucka 0,74/ Zatoka Pucka Zewnetrzna | 0,74/
Zewnetrzna (Klif SUbGES (KIif Ortowski) subGES = (nadal subGES)
Ortowski)

Ocena wiarygodnosci wskaznika

Zgodnie z metodyka oceny wiarygodnosci (czasowa, przestrzenng, klasyfikacji oraz metodyki),
wiarygodnosc oceny dla siedlisk bentosowych przy zastosowaniu wskaznika SM; wskazata na status
wysoki, zarowno w odniesieniu do ogdlnych typéw siedlisk w basenach otwartego morza, jak
i w ocenianej JCWP.



Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Ocene krajowg w oparciu o wskaznik SM;, wykonano dla 5 obszaréw oceny w POM, obejmujgcych
wody otwarte (1 basen) oraz wody przejSciowe i przybrzezne (4 JCWP) (Tabela 6, Rysunek 2).
W niniejszej tabeli przedstawiono rowniez ogdlne typy siedlisk (3. poziom EUNIS) uwzglednione
w ocenie siedlisk bentosowych wraz ze stacjami monitoringowymi (Rysunek 3). W przypadku
gtazowiska tawicy Stupskiej oraz Zalewu Puckiego wskazany na mapie EUSeaMap 2021 typ siedliska
jest zgodny z charakterem dna. Natomiast obszary gtazowiska Rowy, Woliniskiego Parku Narodowego
(WPN) oraz Klifu Ortowskiego (KO) zgodnie z mapay EUSeaMap 2021 znajdujg sie na piaskach
infralitoralu w sgsiedztwie osadéw gruboziarnistych infralitoralu. Na podstawie literatury (Chojnacki
i Gruszka 2008, Gruszka i Chojnacki 2008, Saniewski 2020, Osowiecki i Kruk-Dowgiatto 2006, GI0S 2018,
Michatek i in. 2022) i wiedzy eksperckiej przypisano im odpowiedni do oceny typ: Skaty infralitoralu
(gtazowisko Rowy) oraz Osady mieszane infralitoralu (WPN i KO).

Tabela 6. Stacje, z ktérych uzyskano niezbedne dane o makrofitach wykorzystane do przeprowadzenia oceny
stanu srodowiska w POM za pomoca wskaznika SM1 za okres 2016-2021

Ogélne typy siedlisk (na podstawie
klasyfikacji EUNIS wg Decyzji Komisji

Kod MRU/Kod | 2017/848)

Obszar oceny JCWP (*typ siedliska na podstawie Stacje
literatury)
Nazwa Kod

Basen Bornholmski

(gtazowisko tawicy SEA-007 Skaty infralitoralu MB1 S, £S1

Stupskiej)

Polskie wody przybrzezne

Basenu Gotlandzkiego PLCW20001WB2 Skaty infralitoralu* MB1 RO, RO1

(gtazowisko Rowy)

Polskie wody przybrzezne
Zatoki Pomorskiej PLCW60001WB4
(Wolinski Park Narodowy)

Osady mieszane

infralitoralu* MB4 WP, WP1

profil JK (4 stacje

Zalew Pucki PLTWIIWB2 Piaski infralitoralu MB5 rozmieszczone co 1 m
gtebokosci)
. profil KO (7-9 stacji
Z VA
a'Foka Pucka. ewnetrzna PLTWIIIWB3 QsadY m|esz*ane MB4 rozmieszczonych co 1 m
(KIlif Ortowski) infralitoralu L.
gtebokosci)
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Rysunek 2. Obszary oceny siedlisk bentosowych na podstawie wskaznika SM;
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Rysunek 3. Stacje monitoringowe makrofitéw (), z ktérych uzyskano niezbedne dane wykorzystane
w przeprowadzeniu oceny stanu srodowiska w POM za pomoca wskaznika SM1 za okres 2016-2021 na tle
ogolnych typow siedlisk (mapa EUSeaMap 2021, www.emodnet-seabedhabitats.eu) w obszarach oceny POM
(otwarte baseny, wody przybrzezne i przejsciowe)



2. Opis przeprowadzenia oceny

Wskaznik SM; obliczany jest dla kazdej stacji. W przypadku pobrania kilku prébek (powtdrzen) na stacji
wartos¢ wskaznika jest usredniana. Ocene stanowi Srednia ze wszystkich stacji zlokalizowanych
w danym obszarze oceny (Tabela 6), ktéra jest przyrownana do granicy miedzy dobrym stanem
$rodowiska, a stanem ponizej dobrego (GES/subGES) przyjetym na poziomie wartos$ci miedzy stanem
dobrym, a umiarkowanym definiowanym dla potrzeby oceny RDW (Tabela 7).

3. Wartosci progowe

Granice liczbowe wskaznika SM;, okreslajgce klasy stanu ekologicznego wdd, zgodnie z wytycznymi
Ramowej Dyrektywy Wodnej (Komisja 2000), zostaty wyznaczone metoda naturalnego grupowania
(ang. natural breaks) (Jenks i Caspall 1971). Granica miedzy stanem dobrym — GES, a stanem ponizej
dobrego — subGES, czyli wartos¢ progowa, okreslana na podstawie wskaznika wynosi 0,80 (Tabela 7),
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 lutego 2021 r.).

Tabela 7. Klasyfikacja stanu ekologicznego srodowiska na podstawie wartosci wskaznika SM1 wg Ramowej
Dyrektywy Wodnej i Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (GIOS 2012, GIOS 2018)

Przedziaty wartosci wskaznika Stan ekologiczny
SM
wg RDW wg RDSM
0,95<SM1<1,0 bardzo dobry (1)
0,80 < SM1 <0,95 dobry (1)
0,57 <SM1<0,80 umiarkowany (IIl)
0,20<SM1<0,57 staby (1V)
0<SM1<0,20 2y (V)

4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Obliczenia wiarygodnosci oceny siedliska bentosowego na podstawie pojedynczego wskaznika dla
ogoblnego typu siedliska lub JCWP w obszarze oceny w okresie 2016-2021 nalezy wykona¢ na
podstawie 4 sktadowych:

e wiarygodnosci czasowe] wykonywanej oceny dla wielolecia,

e wiarygodnosci przestrzennej wyznaczonych stacji badawczych w obrebie ogdlnego typu

siedliska,
e wiarygodnosci klasyfikacji wskaznika,
e wiarygodnosci metodyki wskaznika,

poprzez przypisanie kazdej z tych sktadowych klasy: niskiej lub sSredniej lub wysokiej i odpowiadajgcych
im wartosci liczbowych, ktére nalezy usrednié, aby uzyskac jedng wartos¢ wiarygodnosci wskaznika.
W celu okreslenia wiarygodnosci wskaznika nalezy odpowiedzie¢ na pytania podane w ponizszej tabeli
(Tabela 8).
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Tabela 8. Metoda wyznaczenia usrednionej wiarygodnosci oceny z uzyciem danego wskaznika dla jednego ogdlnego typu siedliska lub dla danej JCWP

Sktadowe wiarygodnosci

Klasy

Wysoka

Srednia

Niska

Wiarygodnos¢ czasowa wykonywanej
oceny dla wielolecia

Czy dane monitoringowe pokrywajg w
petni okres oceny: 2016-2021? Czy s3
spetnione wymagania czasowe;j
czestotliwosci monitoringu (np.
monitoring makrozoobentosu i
fitobentosu w wodach JCWP jeden raz
na 3 lata; monitoring makrofitéw w
zalewach raz na 3 lata)?

Czy dane monitoringowe pokrywajg
wiekszg czes¢ okresu oceny:
2016-20217 Jezeli wskaznik wykazuje
zmiany z roku na rok, czy wynikiz 3 do 4
lat s uwzglednione (z wytaczeniem
przypadku wymaganej minimalnej
czestotliwosci czasowej monitoringu,
np. w wodach JCWP)?

Czy dane monitoringowe z okresu
oceny: 2016-2021 sg niewystarczajgce?
Jezeli wskaznik wykazuje zmiany z roku
na rok, czy wynikiz 1 do 2 lat sg
uwzglednione (z wytgczeniem
przypadku wymaganej minimalnej
czestotliwosci czasowej monitoringu,
np. w wodach JCWP)?

Wskaz odpowiedz , TAK” przy jednej z
klas: wysokiej lub sredniej lub niskiej dla
wiarygodnosci czasowe;j

1

0,5

0

Wiarygodnos¢ przestrzenna wyznaczonych
stacji badawczych w obrebie ogélnego typu
siedliska

Czy stacje monitoringowe sg
reprezentatywnie rozmieszczone w
ogolnym typie siedlisk w obszarze oceny
lub w JCWP?

Czy stacje monitoringowe przynajmniej
w czesci pokrywajg ogdlne typy siedlisk
w obszarze oceny lub w JCWP?

Czy stacje monitoringowe nie pokrywajg
w sposdb wtasciwy w stosunku do
powierzchni ogdlnego typu siedliska w
obszarze oceny lub w JCWP?

Wskaz odpowiedz ,, TAK” przy jednej z
klas: wysokiej lub sredniej lub niskiej dla
wiarygodnosci przestrzennej

1

0,5

0

Wiarygodnosc¢ klasyfikacji wskaznika

Czy dany wskaznik przeszedt proces
interkalibracji w kazdym typie wod w
POM?

Czy proces interkalibracji wskaznika, nie
zostat zakonczony we wszystkich typach
wéd w POM?

Czy dany wskaznik nie zostat
zinterkalibrowany?

Wskaz odpowiedz , TAK” przy jednej z
klas: wysokiej lub $redniej lub niskiej dla
wiarygodnosci klasyfikacji

1

0,5

0

Wiarygodnos¢ metodyki wskaznika

Czy parametry, na podstawie ktérych
obliczany jest wskaznik i dla ktérych
istnieje przewodnik metodyczny, byty
monitorowane wg wytycznych tego
przewodnika? Czy kontrola jakosci
pomiardw i analiz byta prowadzona wg
zasad tego przewodnika?

Czy parametry, na podstawie ktérych
obliczany jest wskaznik i dla ktérych
istnieje przewodnik metodyczny, byty
przynajmniej cze$ciowo monitorowane
wg wytycznych tego przewodnika? Czy
kontrola jakos$ci pomiardw i analiz byta

Dla parametréw, na podstawie ktérych
obliczany jest wskaznik nie opracowano
wskaznika lub nie kontrola jakosci
pomiaréw i analiz nie byta
przeprowadzona.
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Sktadowe wiarygodnosci

Klasy

klas: wysokiej lub sredniej lub niskiej dla
wiarygodnosci metodyki

Wysoka Srednia Niska
prowadzona wg zasad tego
przewodnika?
Wskaz odpowiedz , TAK” przy jednej z 1 0,5 0

Usredniona wartos¢ wiarygodnosci —
usrednij wartosci, dla ktérych wskazano
»TAK”

przyktad: (1+1+0,5+0,5)/4=0,75

Opracowanie wtasne na podstawie metody zastosowanej w Il ocenie holistycznej , State of the Baltic Sea. The Integrated assessment of biodiversity. Report 2017”
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W rezultacie uzyskano wynik statusu wiarygodnosci dla danego ogdlnego typu siedliska lub JCWP
obszaru oceny zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w tabeli ponizej (Tabela 9).

Tabela 9. Klasyfikacja wyniku oceny wiarygodnosci (kolory oznaczajg status wiarygodnosci stosowany do
przedstawienia oceny na mapach)

Wartos¢ wiarygodnosci Status wiarygodnosci
>0,75 wysoka

0,5-0,74
<0,5

5. Zrédta danych
Ocene wykonano na podstawie danych pozyskanych w ramach PMS dostepnych na stronie:
http://dome.ices.dk/browse/ Pozyskane pliki zawieraty informacje niezbedne do wyliczenia wskaznika
takie jak: biomasa poszczegdlnych taksondw wraz z powierzchnia, ktdrg porastajg, stacje oraz daty
zebrania probek. W przypadku prébek pobranych w lipcu, wyniki zostaty uwzglednione jako dane z
czerwca, natomiast probki pozyskane w pazdzierniku jako dane z wrzesnia.

https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring wod/Anglojezyczne streszczenia met
odyk.pdf
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