Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego dla zalewdw
(ESMIz)

Wskazniki stanu

Podsumowanie oceny

Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego ESMIz jest wskaZznikiem  multimetrycznym,
skonstruowanym z dwodch wskaznikdw opisujgcych sktad taksonomiczny i obfito$é makrofitéw,
dostosowanym do oceny stanu jakosci Srodowiska zalewodw, takich jak Zalew Szczecinski, Zalew
Kamienski i Zalew Wislany.

Wskaznik ESMIz spetnia kryterium podstawowe D6C5 w ramach cechy D1 — ré6znorodnos¢ biologiczna
i cechy D6 — integralnos¢ dna morskiego oraz kryterium drugorzedne D5C7 w ramach cechy D5 —
eutrofizacja zgodnie z Decyzjg 2017/848. Jest rowniez stosowany do oceny stanu ekologicznego wéd
przejsciowych w polskich obszarach morskich, w ramach realizacji zatozen ramowej dyrektywy
wodne] (Dyrektywa 2000/60/WE) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021.
Do prawa krajowego klasyfikacja stanu jakosci ekologicznej oparta na wskazniku ESMIz zostata
zaimplementowana rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. 2019 poz. 2149) i jest prolongowana w kolejnych aktualizacjach ww.
rozporzadzenia.

Ocene krajowg w oparciu o wskaznik ESMIz, wykonano dla 3 obszaréw oceny w POM, obejmujacych
wody przejSciowe. Po raz pierwszy ocene wykonano w 2016 roku. Nie uwzgledniata jednak ona
warunku dodatkowego (wystepowanie ramienic), ktéry zostat zastosowany w kolejnym cyklu oceny
W 2020 r. w dwéch obszarach oceny tj. w Zalewach Szczecinskim i Wislanym, ocena wykonana
z zastosowaniem wskaznika ESMIz wykazata stan ponizej dobrego — subGES (Rysunek 1).

Natomiast Zalew Kamienski osiggnat stan dobry — GES. Z uwagi na jakoSciowy charakter oceny
w latach 2016 i 2020 a co za tym idzie brak mozliwosci jej usrednienia, ocena za okres 2016-2021
oparta zostata o stan osiggniety w 2020 r.
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Rysunek 1. Ocena stanu siedliska bentosowego w zalewach na podstawie wartosci wskaznika ESMIz dla okresu
2016-2021

Zgodnie z metodykg oceny wiarygodnosci (czasowg, przestrzenna, klasyfikacji oraz metodyki),
wiarygodnosc¢ oceny dla siedlisk bentosowych przy zastosowaniu wskaznika ESMIz wskazata na status
wysoki.

Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Charakterystyka i wzor

Polska metoda oceny stanu ekologicznego zalewdéw na podstawie makrofitdw stanowi adaptacje
metody Makrofitowego Wskaznika Stanu Ekologicznego (ESMI), pierwotnie opracowanej dla jezior
Srédlgdowych (stodkowodnych). Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego w zalewach, tzw. ESMIz
jest zmodyfikowanym wskaznikiem ESMI, dostosowanym do oceny stanu jakosci $Srodowiska
zalewow, takich jak Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski i Zalew Wislany (Ciecierska i Kolada 2014,
Ciecierska i in. 2016, Kolada i in. 2020, Bociag i Kolada 2021). Zakres modyfikacji obejmowat sposéb
prowadzenia prac terenowych oraz opracowanie warunkow referencyjnych i specyficznych wartosci
granicznych klas stanu ekologicznego.

Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego jest wskaznikiem multimetrycznym, skonstruowanym
z dwdch wskaznikéw opisujacych sktad taksonomiczny i obfitoé¢ makrofitéw (GIOS 2018, Kolada i in.
2020):

1. Miara sktadu taksonomicznego: wskaznik rdwnocennosci J wedtug Pielou (1966), wyrazajgcy
iloczyn wskaznika zrdznicowania fitocenotycznego H i wskaznika maksymalnego zrdéznicowania
fitocenotycznego Hmax:



e wskaznik zréznicowania fitocenotycznego (H) uwzgledniajgcy sktad gatunkowy, wyliczany ze
wzoru Shannona-Wienera (1949), gdzie cechg ilosciowa sg powierzchnie poszczegdlnych
zbiorowisk:

n. n.
H=->-"'xIn—
N N

gdzie:
H — wskaznik zréznicowania fitocenotycznego;
ni — powierzchnia ptatéw konkretnego zbiorowiska roslinnego, wyrazona w procentach
catkowitej powierzchni fitolitoralu;
N — powierzchnia fitolitoralu jeziora przyjeta za 100%.

Wartos¢ wskaznika H uzalezniona jest od liczby zbiorowisk roslinnych w fitolitoralu oraz ich
wzajemnego stosunku ilosciowego. W warunkach braku czynnikdw ograniczajgcych mozliwosci
rozwoju szaty roslinnej (brak lub bardzo mata antropopresja) udziat poszczegdlnych zbiorowisk
roslinnych w fitolitoralu jest zréwnowazony, a wspdtczynnik H osigga wysokie wartosci. W sytuacji
zachwiania réwnowagi fitocenotycznej, np. na skutek presji, uktady roslinne wykazujg tendencje do
upraszczania sie, niektére zbiorowiska wycofujg sie, inne zaczynajg dominowac, a wartosé H spada.

e wskaznik maksymalnego zrdznicowania fitocenotycznego Hmax. Miarg strukturalnych
uproszczen roslinnosci pod wptywem antropopresji jest stosunek rzeczywistego
zrdéznicowania fitocenotycznego (H) do teoretycznie mozliwego maksymalnego
zrdéznicowania Hmax, obliczanego ze wzoru:

Hypax =1InS

gdzie:
Hmax. — Wspotczynnik teoretycznego maksymalnego zréznicowania fitocenotycznego;
S —liczba zbiorowisk tworzacych fitolitoral.

2. Miara obfitosci: wskaznik zasiedlenia (Z) uwzgledniajacy obfitos¢ makrofitéw, wyrazajgcy stosunek

powierzchni rzeczywiscie zajmowanej przez makrofity (powierzchni fitolitoralu) do powierzchni
potencjalnie dostepnej dla roslin:

P —1z0b.2,5

gdzie:
Z — wskaznik zasiedlenia;
izob. 2,5 — powierzchnia wody ograniczona izobatg 2,5 m (odczytywana z karty batymetrycznej);
N — powierzchnia fitolitoralu;
P — powierzchnia catego zalewu.
Wskaznik zasiedlenia przyjmuje tym wyzsze wartosci, im wieksza jest maksymalna gtebokos¢
wystepowania roslin.



Dodatkowo, we wzorze ESMIz wprowadzona zostata wielko$¢, uwzgledniajgca réznice typologiczne
zbiornikéw, tj. iloraz powierzchni fitolitoralu (N) do powierzchni catego zbiornika (P).

Multimetryczny Makrofitowy Wskaznik Stanu Ekologicznego jest wykfadniczg funkcjg kombinacji J, Z
i wspotczynnika typologicznego. W 2021 roku przeprowadzono samointerkalibracje wskaznika ESMlz.
W wyniku zgtoszonych przez recenzentéw uwag, wartosci wskaznika znormalizowano, co jest
wymogiem stawianym Wspdtczynnikom Jakosci Ekologicznej. Formuta arytmetycznej dla wskaznika
ESMIz zostata zmodyfikowana, dzieki czemu wskaznik przyjmuje wartosci od 0 do 1:

1—exp[—]XZ Xexp (g)]

ESMIz —
Z 03

Dane do oceny wskaznika ESMIz dla zalewdw uzyskuje sie w oparciu o obserwacje w transektach,
stuzgcych ocenie stanu ochrony siedliska przyrodniczego Zalewy i jeziora przymorskie, laguny (1150)
zgodnie z wymogami dyrektywy siedliskowej (92/43/EWG).

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celow

Wskaznik ESMIz spetnia kryterium podstawowe D6C5 w ramach cechy D1 — réznorodnos¢ biologiczna
i cechy D6 — integralno$¢ dna morskiego oraz kryterium drugorzedne D5C7 w ramach cechy D5 —
eutrofizacja zgodnie z Decyzjg Komisji 2017/848. lJest rowniez stosowany do oceny stanu
ekologicznego wodd przejsciowych w polskich obszarach morskich, w ramach realizacji zalecen
ramowe] dyrektywy wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
25 czerwca 2021) (Tabela 1).

Tabela 1. Odniesienia do prawodawstwa przypisane wskaznikowi Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego
ESMIz

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha D1/D6 - Siedliska bentosowe; utrzymanie rdznorodnosci
biologicznej; jakos$¢ i wystepowanie siedlisk oraz rozmieszczenie i
réoznorodnos¢ gatunkdw odpowiadaja dominujgcym  warunkom
fizjograficznym, geograficznym i klimatycznym regionu Morza
Battyckiego/Integralno$¢ dna morskiego utrzymuje sie na poziomie
gwarantujgcym ochrone struktury i funkcji ekosystemdéw oraz brak
niekorzystnego wptywu zwtaszcza na ekosystemy bentosowe.

Ramowa Dyrektywa w | Kryterium D6C5 - Zakres negatywnych skutkéw oddziatywan
sprawie Strategii Morskiej antropogenicznych na stan danego siedliska, w tym na zmiany jego
(RDSM) (Dyrektywa biotycznej i abiotycznej struktury oraz funkcji (np. typowy sktad
2008/56/WE, Dyrektywa | 8atunkow, ich wzgledna liczebnos¢, braku szczegdlnie wrazliwych
2017/845) gatunkow lub gatunkdéw zapewniajacych kluczowa funkcje, struktura

wielkosciowa gatunku), nie przekracza okreslonego odsetka naturalnego
zasiegu siedliska w ocenianym obszarze.

Cecha D5 — Do minimum ogranicza sie eutrofizacje wywotang przez
dziatalnos¢ cztowieka, a w szczegdlnosci jej niekorzystne skutki, takie jak
utrata rdéznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemu, szkodliwe
zakwity glondw oraz niedobdr tlenu w dolnych partiach wéd.

Kryterium D5C7 (kryterium drugorzedne) — Sktad gatunkowy i wzgledne




Wymagania i rekomendacje legislacyjne

rozpowszechnienie lub gtebokosé dystrybucji skupisk makrofitéw
osiggaja wartosci, ktére wskazuja na brak negatywnych skutkéw
nadmiaru substancji biogennych, w tym poprzez zmniejszenie
przejrzystosci wody w nastepujgcy sposob:
a) w odniesieniu do waéd przybrzeznych, wartosci ustanowione zgodnie z
dyrektywg 2000/60/WE;
b) jezeli to kryterium bedzie sie odnosito do wdd poza wodami
przybrzeznymi, wartosci spdjne z wartosciami dla wod przybrzeznych na
podstawie dyrektywy 2000/60/WE. Panstwa cztonkowskie ustanawiajg
te wartosci w ramach wspoétpracy regionalnej lub podregionalnej

Rozporzadzenie Ministra | Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego jest wskaznikiem jakosci waéd

Infrastruktury z dnia | powierzchniowych dla jednolitych wéd przej$ciowych.

25.06.2021 r. (Dz.U. z 2021 r.

poz. 1475) w  sprawie

klasyfikacji stanu

ekologicznego, potencjatu

ekologicznego i stanu

chemicznego

oraz sposobu  klasyfikacji

stanu jednolitych czesci wdd

powierzchniowych,

a takze srodowiskowych norm

jakosci dla substancji

priorytetowych

Ramowa Dyrektywa Wodna | Ustalenie ram dla ochrony wadd przejsciowych.

(RDW) (Dyrektywa

2000/60/WE)

3. Powigzanie z presjami

W tabeli (Tabela 2) zestawiono liste presji wymienionych w tabeli 2. w Zatgczniku Il do Dyrektywy
2017/845 wraz z przypisanym wptywem tychze presji na funkcjonowanie wskaznika.

Tabela 2. Powigzania wskaznika ESMIz z presjami z tabeli 2. z Zatacznika Il do Dyrektywy 2017/845

Powigzane zrodta presji lub
sposoby uzytkowania i dziatalnos¢
cztowieka (Tab. 2a i 2b, Komisja
2017b)

Wptyw

Wprowadzanie substancji
biogennych — Zrddta rozproszone,
zrédta punktowe, depozycja
atmosferyczna

Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego w zalewach wyraznie i w
sposOéb kierunkowy reaguje na antropopresje. Zastosowanie tego
wskaznika pozwala na oszacowanie wptywu presji, takich jak
degradacja, zanieczyszczenie substancjami organicznymi i
przeksztatcenia strefy brzegowej (Hering i in. 2014) i przede wszystkim
eutrofizacja (Hobot i in. 2013, Chiliriska 2015).

Zaréowno sam kumulatywny indeks, jak i poszczegdlne wskazniki,
uwzgledniajgce sktad taksonomiczny i obfitos¢ makrofitéw, wchodzace
w jego sktad, wyraznie korelujg ze stanem troficznym zbiornika, czyli ze
wskaznikami trofii: Srednig koncentracjg chlorofilu-a, widzialnoscig
krgzka Secchiego, zawartoscig fosforu catkowitego czy azotu oraz klasa
czystosci wedtug SOJJ (Ciecierska i in. 2006, Ciecierska i Kolada 2014,
Chilinska 2015). ESMIz najsilniej koreluje z widzialnoscig krazka



https://pl.wikipedia.org/wiki/Kr%C4%85%C5%BCek_Secchiego

Powigzane zrodta presji lub
sposoby uzytkowania i dziatalnos¢
cztowieka (Tab. 2a i 2b, Komisja
2017b)

Wptyw

Secchiego - im lepsza widzialnos$¢, tym wyzszy wskaznik, nieco stabiej z
zawartoscig zwigzkow azotu i fosforu - im wyzsza zawartosc, tym nizszy
wskaznik (Ciecierska i Kolada 2014). Wspotczynnik H wchodzacy w sktad
multimetriksu ESMIz wykazuje niewielkg, cho¢ istotng statystycznie
korelacje z punktacja SOJJ i rédwnie niskg lub nawet nieistotng
statystycznie korelacje z innymi analizowanymi parametrami presji.
Natomiast wskaznik zasiedlenia Z wykazuje silng korelacje ze wszystkimi
analizowanymi wskaznikami presji i przyjmuje tym wyzsze wartosci, im
wieksza jest maksymalna gtebokos$¢ wystepowania roslin (Ciecierska i in.
2006).

Zaburzenia fizyczne dna morskiego | Obnizona wartos¢ wskaznika
(tymczasowe lub odwracalne)

Straty  fizyczne  (spowodowane
trwatymi zmianami podfoza dna
morskiego lub  morfologii oraz
eksploatacjg substratu dna
morskiego

4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Skutki zmiany klimatu dla $rodowiska Morza Battyckiego sg ztozone i moga przebiega¢ wedtug
roznych wzorcéw. Mozna spodziewaé sie pewnych trendéw, na przyktad temperatury wody i
poziomu morza, ktére wedtug prognoz bedg rosngé. Bedzie to miato wptyw na ekosystemy i flore.
Oczekuje sie zmian zasiegu wystepowania gatunkéw, ktéry jest Scisle powigzany z rodzajem podtoza i
gtebokoscig. Stale rosngcy wzrost poziomu morza moze doprowadzi¢ do zmiany struktury badz
ograniczenia wystepowania roslinnosci podwodnej w polskich obszarach morskich.

Ocena stanu srodowiska wod morskich

W tabeli (Tabela 3) przedstawiono ocene stanu siedlisk bentosowych na podstawie wartosci
wskaznika ESMIz dla wielolecia 2016-2021.

Ocene stanu ekologicznego zalewdéw, wykonano w oparciu o dane pozyskane z badan terenowych
transektow wytypowanych do oceny stanu siedliska Zalewy i jeziora przymorskie, laguny (1150)
monitorowanego zgodnie z Dyrektywa Siedliskowg w ramach ‘Monitoringu gatunkéw i siedlisk
morskich’ prowadzonego w Paristwowym Monitoringu Srodowiska. Po raz pierwszy ocene za pomoca
wskaznika ESMIz wykonano w 2016 roku i zawarto jg w tabeli wraz z oceng z tego samego roku, lecz
uwzgledniajgcg warunek dodatkowy, tj. wystepowanie w zalewach zbiorowisk ramienic, ktérego
woéwczas nie wzieto pod uwage (GIOS 2018).

W 2020 r. w dwdch obszarach oceny badanych JCWP, tj. w Zalewach Szczeciiskim i Wislanym, ocena
wykonana z zastosowaniem wskaznika ESMIz wykazata stan ponizej dobrego — subGES (Tabela 3).
Natomiast Zalew Kamienski, po uwzglednianiu dodatkowego czynnika jakim jest wystepowanie
ramienic, osiggnat stan dobry — GES. Z uwagi na brak mozliwosci usrednienia wynikéw pomiedzy
rokiem 2016, a 2020 (ocena stanu ma charakter jakoSciowy), zastosowano podejscie
z uwzglednieniem jedynie ostatniej przeprowadzonej oceny w wieloleciu, stagd ocena dla lat
2016-2021 oparta zostata o stan osiggniety w 2020 .
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Tabela 3. Ocena stanu siedliska bentosowego na podstawie wartosci wskaznika ESMIz dla okresu 2016-2021
w zalewach (dobry stan - GES, stan ponizej dobrego - subGES)

Obszar Ogdlny Stan na podstawie wskaznika ESMIz
oceny 2’: ika | 20167 2020r. Wielolecie
L . 2016-2021

bez z uwzglednieniem | bez z uwzglednieniem
dodatkowego dodatkowego dodatkowego | dodatkowego
czynnika czynnika czynnika czynnika

Zalew Piaski

Szczecinski | infralitoralu

Zalew Piaski

Kamienski | infralitoralu

Zalew Piaski

Wislany infralitoralu

W tabeli (Tabela 4) przedstawiono zmiane stanu (poprawe lub pogorszenie) w podakwenach POM, t;j.
w 3 zalewach, pomiedzy poréwnywanymi okresami oceny. Biorgc pod uwage warunek dodatkowy,
jakim jest obecnos$¢ zbiorowisk ramienic, ktdry podnosi klase o jedng, to jedynie w Zalewie
Kamienskim nastgpita zmiana ze stanu ponizej dobrego (subGES) na dobry (GES).

Tabela 4. Poréwnanie wynikdw oceny stanu Srodowiska w roku 2016 (aktualizacja wstepnej oceny stanu
Srodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego) oraz w roku 2020 (druga aktualizacja wstepnej
oceny stanu $rodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego) na podstawie wskaznika ESMIz w
obszarach oceny wyznaczonych w POM

Obszar oceny Stan na podstawie wskaznika ESMIz Kierunek zZmian:
A poprawa stanu
N pogorszenie stanu

2016 z uwzglednieniem | 2020 z uwzglednieniem
dodatkowego czynnika dodatkowego czynnika

= bez zmian

Zalew Szczecinski = (nadal subGES)

Zalew Kamienski A (zmiana na GES)

Zalew Wislany

= (nadal subGES)

Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Obszary oceny (w tym ogodlne typy siedlisk)

Ekosystemy zalewdéw charakteryzujg sie duzg powierzchnig, bardzo matg gtebokoscia, potozone sg
w odcinkach przyujSciowych rzek i poddawane s wptywom duzych, silnie antropogenicznie
zmienionych zlewni. Wszystkie te cechy sprawiajg, ze sg one bardzo podatne na degradacje
(Cieslinski 2010, 2011).

Do oceny stanu siedliska bentosowego (piaski infralitoralu) w zalewach: Wislanym, Szczecinskim
i KamieAskim na podstawie makrofitow za pomocg wskaznika ESMIz wykorzystano dane
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, zebrane w 2016 i 2020 r. na 15 stacjach (Tabela 5, Rysunek 2,
Rysunek 3).



Tabela 5. Stacje, z ktérych uzyskano niezbedne dane o makrofitach wykorzystane do przeprowadzenia oceny
stanu srodowiska w POM za pomoca wskaznika ESMIz za okres 2016-2021

Ogélne typy siedlisk (na podstawie
Kod MRU/Kod klasyfikacji EUNIS wg Decyzji
Obszar oceny JCWP Komisji 2017/848) Stacje
Nazwa Kod
, L Zalew Szczecinski 1, Zalew Szczecinski
Ogodlny typ siedliska L
. . 3, Zalew Szczecinski 4, Zalew
Zalew Szczecinski PLTWIWBS nieoznaczony na | - . o
EUSeaMa Szczecinski 5, Zalew Szczecinski 6,
P Zalew Szczecinski 7
s O.golny typ siedliska Zalew Kamienski 1, Zalew Kamienski
Zalew Kamienski PLTWIWB9 nieoznaczony na | - s
2, Zalew Kamienski 3
EUSeaMap
Zalew Wislany - Piaski, Zalew Wislany
- Przebrno, Zalew Wislany - Frombork,
Zalew Wislany PLTW20001WB1 | Piaski infralitoralu MB5 Zalew Wislany - Katy Rybackie, Zalew
Wislany - Nowa Pasteka, Zalew
Wislany - Tolkmicko

Szwecja

Wislany
i K ﬁiler’\:v ki HEE
Niemcy B 1:1 500 000
0 25 50 75 100 km
Szczecinski — — )

Zalew

Rysunek 2. Obszary oceny siedlisk bentosowych na podstawie wskaznika ESMIz
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Rysunek 3. Stacje, z ktorych uzyskano dane o makrofitach wykorzystane w przeprowadzeniu oceny stanu
Srodowiska w POM za pomocg wskaznika ESMIz za okres 2016-2021 w obszarach oceny POM (wody
przejsciowe)

2. Opis przeprowadzenia oceny

Stan makrofitéw okreslany jest w pieciostopniowej klasyfikacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2021
poz. 1475).

Wskaznik ESMIz obliczany jest dla kazdego obszaru oceny, na podstawie pozyskanych w terenie
danych dotyczacych roslinnosci na poszczegdlnych stacjach. Wynik ten jest przyrownany do granicy
miedzy dobrym stanem $rodowiska, a stanem ponizej dobrego (GES/subGES) przyjetym na poziomie
wartosci miedzy stanem dobrym, a umiarkowanym definiowanym dla potrzeby oceny RDW.

Ocena wskaznika ESMIz jest oceng jakosciowa, co oznacza, ze klasa stanu ekologicznego po
uwzglednieniu warunku dodatkowego (wystepowanie ramienic) nie ma wartosci liczbowe;j.
W zwigzku z brakiem mozliwosci usrednienia wynikow pomiedzy poszczegdlnymi latami oceny,
zastosowano podejscie z uwzglednieniem ostatniej przeprowadzonej oceny w wieloleciu, stagd ocena
dla lat 2016-2021 oparta zostata o stan osiggniety w 2020 r.



3. Wartosci progowe

Wartosé progowg wg RDSM — granice miedzy dobrym stanem $rodowiska, a stanem ponizej dobrego
(GES/subGES) przyjeto na poziomie wartosci granicznej miedzy stanem dobrym, a umiarkowanym
definiowanym dla potrzeby oceny RDW, ktéra wynosi 0,123 (Tabela 6). Taka wartos$¢ progowa zostata
wyznaczona jako obnizony dla tego typu wéd cel sSrodowiskowy.

W 2021 r. w trakcie prac nad raportem dotyczacym samointerkalibracji wykryto bfad liczbowy we
wskazanej w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wdd powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. 2011 poz. 1475) klasyfikacji wskaznika (dla stabego i ztego stanu). W tabeli
(Tabela 6) zawarto poprawne wartosci granic klas stanu ekologicznego wskaznika ESMIz (Bociag
i Kolada 2021). W zwigzku z powyzszym zostanie uaktualniony zestaw witasciwosci typowych dla
dobrego stanu srodowiska wdéd morskich.

Tabela 6. Klasyfikacja stanu ekologicznego wskaznika ESMIz dostosowanej do Ramowej Dyrektywy w sprawie
Strategii Morskiej (GIOS 2018, Bociag i Kolada 2021)

Wartos$¢ wskaznika ESMIz Wartoéé. wskainika ESMiIz | Stan ekologicany
znormalizowana wg RDW wg RDSM
20,204 20,680 bardzo dobry (1)
>0,123 >0,410 dobry (Il)
>0,060 20,205 umiarkowany (I1)
20,020 20,070 staby (1V)
<0,020 <0,070 2ty (V)

Przy ocenie stanu ekologicznego uwzgledniany jest dodatkowy warunek, zwigzany z wystepowaniem
w zalewach zbiorowisk ramienic, tj.: jezeli udziat zbiorowisk ramienic w fitolitoralu jest wiekszy niz
10%, woéwczas klasa stanu ekologicznego podwyzszana jest o jedng, niezaleznie do jakiego stanu
zaklasyfikowano ekosystem ze wzgledu na wartosci wskaznika ESMI.

4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Obliczenia wiarygodnosci oceny siedliska bentosowego na podstawie pojedynczego wskaznika dla
ogoblnego typu siedliska lub JCWP w obszarze oceny w okresie 2016-2021 nalezy wykona¢ na
podstawie 4 sktadowych:

e wiarygodnosci czasowej wykonywanej oceny dla wielolecia,

e wiarygodnosci przestrzennej wyznaczonych stacji badawczych w obrebie ogdlnego typu

siedliska,

e wiarygodnosci klasyfikacji wskaznika,

e wiarygodnosci metodyki wskaznika,
poprzez przypisanie kazdej z tych sktadowych klasy: niskiej lub S$redniej lub wysokiej
i odpowiadajgcych im wartosci liczbowych, ktére nalezy usredni¢, aby uzyska¢ jedng wartosé
wiarygodnosci wskaznika. W celu okreslenia wiarygodnosci wskaznika nalezy odpowiedzie¢ na
pytania podane w ponizszej tabeli (Tabela 7).
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Tabela 7. Metoda wyznaczenia usrednionej wiarygodnosci oceny z uzyciem danego wskaznika dla jednego ogdlnego typu siedliska lub dla danej JCWP

Sktadowe wiarygodnosci

Klasy

Wysoka

Srednia

Niska

Wiarygodnos¢ czasowa wykonywanej oceny
dla wielolecia

Czy dane monitoringowe pokrywajg w
petni okres oceny: 2016-2021? Czy s3

spetnione wymagania czasowej
czestotliwosci monitoringu (np.
monitoring makrozoobentosu i

fitobentosu w wodach JCWP jeden raz
na 3 lata; monitoring makrofitéw w

Czy dane monitoringowe pokrywajg
wiekszg czes¢ okresu oceny: 2016-20217
Jezeli wskaznik wykazuje zmiany z roku
na rok, czy wyniki z 3 do 4 lat s3
uwzglednione (z wytgczeniem przypadku
wymaganej minimalnej czestotliwosci
czasowej monitoringu, np. w wodach

Czy dane monitoringowe z okresu oceny:
2016-2021 sg niewystarczajgce? Jezeli
wskaznik wykazuje zmiany z roku na rok,
czy wyniki z 1 do 2 lat sg uwzglednione (z
wytgczeniem  przypadku  wymaganej
minimalnej  czestotliwosci  czasowej
monitoringu, np. w wodach JCWP)?

zalewach raz na 3 lata)? JCWP)?
Wskaz odpowiedz ,TAK” przy jednej z | 1 0,5 0
klas: wysokiej lub sredniej lub niskiej dla
wiarygodnosci czasowej
Wiarygodnos$¢ przestrzenna wyznaczonych | Czy stacje monitoringowe sg | Czy stacje monitoringowe przynajmniej | Czy stacje monitoringowe nie pokrywaja

stacji badawczych w obrebie ogdlnego typu
siedliska

reprezentatywnie  rozmieszczone w
ogdlnym typie siedlisk w obszarze oceny
lub w JCWP?

w czesci pokrywaja ogdlne typy siedlisk
w obszarze oceny lub w JCWP?

w sposéb wiasciwy w stosunku do
powierzchni ogdlnego typu siedliska w
obszarze oceny lub w JCWP?

Wskaz odpowiedz ,TAK” przy jednej z | 1 0,5 0

klas: wysokiej lub sredniej lub niskiej dla

wiarygodnosci przestrzennej

Wiarygodnos¢ klasyfikacji wskaznika Czy dany wskaznik przeszedt proces | Czy proces interkalibracji wskaznika, nie | Czy  dany  wskaznik nie  zostat

interkalibracji w kazdym typie wod w
POM?

zostat zakonczony we wszystkich typach
wéd w POM?

zinterkalibrowany?

Wskaz odpowiedz ,TAK” przy jednej z
klas: wysokiej lub $redniej lub niskiej dla
wiarygodnosci klasyfikacji

1

0,5

0

Wiarygodnos¢ metodyki wskaznika

Czy parametry, na podstawie ktorych
obliczany jest wskaznik i dla ktorych
istnieje przewodnik metodyczny, byty
monitorowane wg wytycznych tego
przewodnika? Czy kontrola jakosci
pomiardéw i analiz byta prowadzona wg
zasad tego przewodnika?

Czy parametry, na podstawie ktdérych
obliczany jest wskaznik i dla ktorych
istnieje przewodnik metodyczny, byty
przynajmniej czesciowo monitorowane
wg wytycznych tego przewodnika? Czy
kontrola jakosci pomiaréw i analiz byta
prowadzona wg zasad tego

Dla parametrow, na podstawie ktdrych
obliczany jest wskaznik nie opracowano

wskaznika lub nie kontrola jakosci
pomiarow i analiz nie byta
przeprowadzona.
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Sktadowe wiarygodnosci

Klasy

przewodnika?

Wskaz odpowiedz ,TAK” przy jednej z
klas: wysokiej lub $redniej lub niskiej dla
wiarygodnosci metodyki

0,5

Usredniona warto$¢ wiarygodnosci -
usrednij wartosci, dla ktérych wskazano
»TAK”

przyktad: (1+1+0,5+0,5)/4=0,75

Opracowanie wtfasne na podstawie metody zastosowanej w Il ocenie holistycznej ,State of the Baltic Sea.

The Integrated assessment of biodiversity. Report 2017”
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W rezultacie uzyskuje sie wynik statusu wiarygodnosci dla danego ogdlnego typu siedliska lub JCWP
obszaru oceny zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w tabeli ponizej (Tabela 8).

Tabela 8. Klasyfikacja wyniku oceny wiarygodnosci (kolory oznaczajq status wiarygodnosci stosowany do
przedstawienia oceny na mapach)

Wartos¢ wiarygodnosci Status wiarygodnosci

>0,75 wysoka

0,5-0,74
<0,5

Zgodnie z metodykg oceny wiarygodnosci (czasowsq, przestrzenna, klasyfikacji oraz metodyki),
wiarygodnosc¢ oceny dla siedlisk bentosowych przy zastosowaniu wskaznika ESMIz wskazuje na status
wysoki we wszystkich JCWP.

5. Zrédfa danych

Dane pozyskiwane sg z Panstwowego Monitoringu Srodowiska w ramach monitoringu siedliska
Zalewy | jeziora przymorskie, laguny (1150).

6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring wod/Anglojezyczne streszczenia met
odyk.pdf

Autorzy

Anna Baranska
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