Wskaznik skumulowanego wptywu na siedliska
bentosowe (Cuml)

WskazZnik stanu i presji fizycznych

Podsumowanie oceny

Wskaznik skumulowanego wptywu na siedliska bentosowe Cuml odnosi sie do oszacowania
potencjalnego skumulowanego oddziatywania presji fizycznych, mogacych wptywaé na fizyczne
zaktécenia dna morskiego. Bierze pod uwage wiele czynnikéw presji skutkujgcych zaktéceniami lub
utratg dna morskiego. Biezgca ocena wskaznika bazuje na nastepujgcych presjach fizycznych: potowy
narzedziami wleczonymi i akwakultura, ekstrakcja i sktadowanie osaddw, posadawianie oraz
eksploatacja rurociggdéw, kabli, platform i farm wiatrowych, ochrona brzegu i transport morski.
Podstawg obliczenn wskaznika Cuml jest model, ktéry opiera sie na wartosciach wielkosci presji jak
i wrazliwosci biotopow (tj. wrazliwosci zbiorowisk bentosowych zyjgcych w okreslonych,
specyficznych ogdlnych typach siedlisk). Wyniki Cuml mozna interpretowac jako potencjalng zmiane
stanu biotopéw bentosowych. Ocena skumulowanego wptywu presji fizycznych na siedliska
bentosowe jest przeprowadzana przy uzyciu systemu informacji geograficznej (GIS), poniewaz
zarowno dane, jak i ocena sg przedstawiane w postaci informacji przestrzennej. Procedura oceny
polega na natozeniu na siebie przestrzennie réznych warstw GIS. W konsekwencji powstaje zestaw
map prezentujgcy potencjalny wptyw pojedynczych presji na siedliska bentosowe. Rdine presje
i wynikajacy z nich skumulowany wptyw na siedliska bentosowe przypisuje sie oddzielnie do zaktécen
fizycznych i strat fizycznych w celu spetnienia wymogdw Decyzji Komisji 2017/848.

W niniejszej ocenie wykorzystano dane HELCOM z HOLAS 3 oraz zastosowano warunki brzegowe
(odlegtosci buforowe, kategorie wielkosci presji itp.) wykorzystane przez HELCOM w ocenie HOLAS
2.Najwiekszy skumulowany wptyw presji fizycznych wystepuje w potudniowym Battyku (m.in. na
obszarze POM), co zwigzane jest przede wszystkim z presjg tratowania dennego (Rysunek 1, Rysunek
2). Tratowanie denne powoduje pogorszenie stanu siedlisk bentosowych, przy czym ma szczegdlnie
negatywny wptyw na biotopy zdominowane przez dtugo zyjgca faune denng. Wyniki wskaznika Cuml
wskazujg, ze POM znajduje sie potencjalnie pod wptywem niskim az do wysokiego. Umiarkowany
i wysoki poziom wptywu wystepuje przede wszystkim w obszarach gtebszych otwartego morza
(powyzej 20 m gtebokosci), co jest w gtdwnej mierze powigzane z dziatalnoscig rybacka. Plytsze
obszary wdd przybrzeznych znajdujg sie pod mniejszym wptywem, co wynika w szczegdlnosci z braku
wystepowania w tych rejonach potowdw komercyjnych narzedziami wleczonymi oraz braku
sktadowania urobku, ktére sg czestsze w obszarach waéd gtebszych.

W skali catego Morza Battyckiego wszystkie 18 ogdlne typy siedlisk bentosowych (BHT, ang. broad
habitat types) wykorzystane w ocenie wskaznika znajdujg sie pod potencjalnym wptywem presji
fizycznych (Rysunek 2). Jednak w przypadku niektérych z BHT, przekroczenie wartosci progowej (stan
miedzy niskim a umiarkowanym) jest bardzo nieznaczne. Takze w przypadku 10 z 18 BHT wiekszos¢
ich obszaru nie podlega wptywom presji fizycznych. W Basenach: Gdanskim, Wschodnim Gotlandzkim
oraz Bornholmskim najwyzsze wartosci wskaznika Cuml (wysoki wptyw) dotyczg okoto 20-40%
obszardw siedliska piaskéw strefy circalitoralnej oddalonej od brzegu.



Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Wskaznik Cuml jest to wskaznik regionalny pre-core opracowany do oceny cechy D6 — do okreslenia
wplywu dziatalnosci cztowieka skutkujgcej zaktéceniami, w zwigzku z czym odnosi sie do oceny
kryterium D6C3. Wskaznik bazuje na przestrzennej informacji o zaktéceniach pozyskiwanej w ramach
kryterium D6C2, ktére w potgczeniu z przestrzennymi mapami siedlisk bentosowych umozliwiajg
sporzgdzenie map potencjalnego wptywu presji fizycznych na siedliska bentosowe. W zwigzku z tym,
iz zaktécenia dna o znacznej intensywnos$ci mogg prowadzié¢ do utraty funkcji siedliska, informacja o
tej skali wptywu jest mozliwa do oceny kryterium D6C4. Dodatkowo zasieg negatywnych oddziatywan
na siedliska bentosowe jest jednym z elementdw oceny kryterium D6C5.

Na siedliska bentosowe w rejonie Morza Battyckiego negatywnie oddziatujg dziatalnosci cztowieka
powodujgce zaktdcenia fizyczne dna morskiego, ktdre mogg prowadzi¢ nawet do fizycznej utraty, jak
rowniez utraty funkcji siedlisk. Wskaznik skumulowanego wptyw na siedliska bentosowe Cuml
okresla taczny potencjalny wptyw kilku presji fizycznych na siedliska bentosowe w rejonie Morza
Battyckiego. Sg to potowy narzedziami wleczonymi i akwakultura, ekstrakcja i sktadowanie osaddw,
posadowienie rurociggdow i kabli oraz platform i farm wiatrowych na dnie, ochrona brzegu oraz
transport morski. Te Zrddta presji skupiajg sie gtdwnie w strefie otwartego Battyku. Wskaznik ocenia
taczny wptyw w/w presji, gdyz okreslanie wptywu pojedynczych presji nie pozwala na wtasciwg ocene
integralno$ci dna morskiego. Wskaznik ocenia jedynie potencjalny wptyw presji i jest oparty na
modelowaniu wykorzystujagcym informacje o przewidywanej wrazliwosci siedlisk bentosowych
i przewidywanym natezeniu presji. Wptyw moze by¢ interpretowany jako zmiana stanu srodowiska,
jednakze nalezy zwrdcié uwage, iz wskaznik Cuml nie dostarcza oceny stanu.

Najwiekszy skumulowany wptyw wystepuje gtdwnie w rejonie potudniowego Battyku, m.in. w POM,
gdzie dochodzi do istotnego wptywu potowdéw narzedziami wleczonymi, ktére moga prowadzi¢ do
dtugotrwatych skutkéw na siedliska bentosowe, szczegdlnie tych zdominowanych przez gatunki
dtugowieczne. Wydobycie i sktadowanie osaddow sg gtdwnymi zrédtami presji w rejonach pétnocnego
Battyku. Lokalnie w obszarach archipelagéw oraz toréw wodnych erozja spowodowana transportem
morskim moze mie¢ rdwniez wptyw na osady denne.

Zgodnie z metodyka biezgca ocena wskaznika bazuje na nastepujacych presjach fizycznych, ktére
wystepujg w Morzu Battyckim:

e Potowy narzedziami wleczonymi i akwakultura;
e  Ekstrakcja i sktadowanie osaddw;

Platformy i farmy wiatrowe;

Rurociagi i kable;

Ochrona brzegu;

Transport morski.

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Wskaznik skumulowanego wptywu na siedliska bentosowe Cuml, spetniajac kryteria podstawowe:
D6C3, D6C4 i D6C5, wypetnia wymagania prawodawstwa UE, w tym Decyzji Komisji 2017/848 oraz
odnosi sie réwniez do Battyckiego Planu Dziatania (Tabela 1).



Tabela 1. Odniesienia do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw przypisane wskaznikowi skumulowanego
wptywu na siedliska bentosowe Cuml (HELCOM 2021a)

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha D1/D6 - Siedliska bentosowe; utrzymanie réznorodnosci
biologicznej; jakos¢ i wystepowanie siedlisk oraz rozmieszczenie i
réznorodnos¢ gatunkéw odpowiadajg dominujagcym warunkom
fizjograficznym, geograficznym i klimatycznym regionu Morza
Battyckiego/Integralno$¢ dna morskiego utrzymuje sie na poziomie
gwarantujgcym ochrone struktury i funkcji ekosystemoéw oraz brak
niekorzystnego wptywu zwtaszcza na ekosystemy bentosowe.
Kryterium D6C3 - Zasieg przestrzenny kazdego typu siedliska, na
ktére wywierany jest negatywny wptyw poprzez zmiane jego
struktury biotycznej i abiotycznej i jej funkcji (np. w formie zmian w
sktadzie gatunkdw, a takze ich wzglednej liczebnosci, braku
szczegdlnie delikatnych lub wrazliwych gatunkow lub gatunkdéw
zapewniajacych kluczowa funkcje, rozmiaru struktury gatunkow)
poprzez fizyczne zaktdcenia.

Kryterium D6C4 - Zakres utraty typu siedliska wynikajacy z
oddziatywan antropogenicznych nie przekracza okreslonego odsetka
naturalnego zasiegu siedliska w ocenianym obszarze.

Ramowa Dyrektywa w sprawie
Strategii Morskiej (RDSM)
(Dyrektywa 2008/56/WE,
Dyrektywa 2017/845)

Kryterium D6C5 - Zakres negatywnych skutkdw oddziatywan
antropogenicznych na stan danego siedliska, w tym na zmiany jego
biotycznej i abiotycznej struktury oraz funkcji (np. typowy sktad
gatunkow, ich wzgledna liczebnos¢, braku szczegdlnie wrazliwych
gatunkow lub gatunkdéw zapewniajacych kluczowa funkcje, struktura
wielkosciowa gatunku), nie przekracza okreslonego odsetka
naturalnego zasiegu siedliska w ocenianym obszarze.

Segment: Roznorodnos¢ biologiczna
Cel: ,,Ekosystem Morza Battyckiego jest zdrowy i odporny”
Cel ekologiczny:
e ,Zdolne do zycia populacje wszystkich gatunkéw rodzimych”
e ,Naturalne rozmieszczenie, wystepowanie i jakos¢ siedlisk i
zwigzanych z nimi zbiorowisk”
e ,Funkcjonalne, zdrowe i odporne sieci pokarmowe”.
Cel zarzadzania:
»,Zmniejszenie presji cztowieka, ktéra prowadzi do zachwiania
Battycki Plan Dziatania (BSAP) rownowagi w tancuchu pokarmowym, lub jej zapobieganie”.
Segment: Dziatania na morzu
Cel: ,, Zrownowazona $srodowiskowo dziatalno$¢ morska”.
Cel ekologiczny:
e, Brak lub minimalne zaktdcenia réznorodnosci biologiczne;j i
ekosystemu”
e ,Dziatania majgce wptyw na siedliska dna morskiego nie
zagrazajg zywotnosci populacji i zespotom”
Cel zarzadzania:
»Zapewnienie zrownowazonego wykorzystania zasobéw morskich”.

Ramowa Dyrektywa Wodna
(Dyrektywa 2000/60/WE)

Dyrektywa Siedliskowa
(Dyrektywa 92/43/EWG)




3. Powigzanie z presjami

Wskaznik Cuml odnosi sie do gtéwnych sposobdéw uzytkowania i dziatalnosci cztowieka, ktére maja
wplyw na siedliska bentosowe poprzez zaktécenia fizyczne na skale wiekszg niz lokalna (m.in.
wplywajac na siedliska w skali subregionalnej albo w skali jednolitych czesci wéd RDW) (Tabela 2).
W tabeli (Tabela 3) podsumowano zaleznosci miedzy sposobem uzytkowania/dziatalnoscig cztowieka
i gtéwnymi presjami. Kazda presja jest przypisana do poziomu siedliska lub biotopu (lub obu). Termin
,biotop” odnosi sie do fizycznych (abiotycznych) siedlisk i zwigzanych z nimi biologicznych zbiorowisk
bentosu (Cochrane i in. 2010, Olenin i Ducrotoy 2006).

Tabela 2. Powigzania wskaznika Cuml z presjami z tabeli 2 z Zatgcznika Il do Dyrektywy 2017/845

Rodzaj Ogdlny opis presji RDSM, Zatacznik lll, Tabela 2

powiazania

Istotne Tratowanie denne, akwakultura, ekstrakcja i Presje fizyczne:

powigzanie sktadowanie osaddw, gazociagi i kable, platformy i Zaktdcenia fizyczne dna morskiego (tymczasowe lub

farmy wiatrowe, ochrona brzegdw, transport
morski, szczegdlnie wody balastowe i porastanie
kadtubow statkow

odwracalne),

urobku),
infrastruktury,

Transport.
Presje biologiczne:

Straty fizyczne (spowodowane trwatymi zmianami
podtoza dna morskiego lub morfologii oraz
eksploatacjg substratu dna morskiego) na skutek
uzytkowania i dziatalnosci cztowieka,

Fizyczna zmiana struktury (pogtebianie i klapowanie

Wytwarzanie energii z uwzglednieniem
Eksploatacja zasobéw nieozywionych,
Eksploatacja lub smiertelnosé/szkody w obrebie

dzikich gatunkéw (w ramach potowdéw
komercyjnych i rekreacyjnych oraz innych dziatan).

Tabela 3. Gtéwne presje uwzglednione przy ocenie wskaznika i ich powigzanie z dziatalnoscig cztowieka i
komponentami, na ktore wptywajg

Sposoby uzytkowania

Dziatalnosé cztowieka

Gtowne presje

Komponent
pod wptywem

Fizyczna zmiana
struktury rzek, linii
brzegowej i dna
morskiego

Zmiana morfologii dna
morskiego, np. pogtebianie i
klapowanie urobku

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Siedlisko i biotop

Sedymentacja zawiesiny na dnie,
pokrycie siedlisk bentosowych
dodatkowa warstwg osadu — efekt
przyduszania

Siedlisko i biotop

Ochrona brzegu morskiego i
ochrona przeciwpowodziowa

Utrata siedliska, dodatkowe Zrddta
presji podczas budowy

Siedlisko i biotop

Wytwarzanie energii

Wytwarzanie energii
odnawialnej, z uwzglednieniem
infrastruktury

Utrata siedliska, dodatkowe zrddta
presji podczas budowy

Siedlisko i biotop

Przesyt energii elektryczne;j i
tacznos¢ (kable podwodne)

Utrata siedliska, dodatkowe Zrodta
presji podczas budowy

Siedlisko i biotop

Transport

Infrastruktura transportowa

Utrata siedliska, dodatkowe zrddta
presji podczas budowy

Siedlisko i biotop

Transport — morski

Abrazja

Siedlisko i biotop

Wozrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Siedlisko i biotop

Eksploatacja zasobdow

Eksploatacja mineratow (skat,

Utrata siedliska/zaktécenia

Siedlisko i biotop




Sposoby uzytkowania | Dziatalno$¢ cztowieka Gtowne presje Komponent
pod wptywem

nieozywionych rud metali, zwiru, piasku, Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie | Siedlisko i biotop
muszli)

Eksploatacja zasobow Potéw ryb i zbieranie Abrazja Siedlisko i biotop

zywych skorupiakéw (komercyjne, Eksploatacja zasobdw zywych Biotop
rekreacyjne)

Inne presje nie wymienione w tabeli (Tabela 3), ale istotne w lokalnej skali, sg traktowane jako
drugorzedne. Pochodzg one z réznych typdw dziatalnosci cztowieka i s3 stosowane jako uzupetnienie
gtéwnych presji w obszarach gdzie stwierdzono, ze sg one istotne. Przyktadowo, turystyka i rekreacja
i wynikajgce z nich presje, mogg byé postrzegane jako drugorzedne, gdyz dziatajg lokalnie i nie
przyczyniajg sie do znacznego wptywu w skali akwendw i jednoczesnie mogg one byc¢ istotne w skali
jednolitych czesci wéd RDW.

Niniejszy raport odnosi sie jedynie do presji gtdwnych. Odniesienie do presji drugorzednych powinno
bazowac na tych samych regutach i mogg one zosta¢ z tatwoscig wtaczone do analiz wskaznika
w przysztosci.

4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Zmiany klimatu, m.in. poprzez wzrost temperatury wody, zmiane poziomu morza i zmniejszenie
pokrywy lodowej, beda miaty wptyw na ekosystem battycki. Zwtaszcza, gdy organizmy bentosowe
wystepujg na granicy swojego zasiegu, niewielkie zmiany temperatury i zasolenia mogg mieé wptyw
na zmiane ich liczebnosci, biomasy i rozmieszczenia. Aby uwzgledni¢ mozliwy wptyw zmian klimatu
na wyniki wskaznika Cuml dokonano przegladu parametréw fizykochemicznych powigzanych ze
zmianami klimatu oddziatywujgcymi na siedliska bentosowe. Zmiany klimatu bezposrednio
wplywajgce na parametry fizykochemiczne, takie jak temperatura wody, pokrywa lodowa, zasolenie,
doptyw stonej wody, obieg wegla, pH wody, sredni poziom morza, klimat falowy, moga oddziatywac
na wrazliwo$¢ siedlisk bentosowych poprzez zmiane wrazliwosci gatunkdédw z nimi zwigzanych
(HELCOM 2021b).

Temperatura wéd powierzchniowych Morza Battyckiego wzrosta bardziej niz srednia dla oceanu
Swiatowego i bedzie nadal rosta w catym Battyku we wszystkich porach roku. Ocieplenie to
spowodowato najprawdopodobniej wzmocnienie pionowej stratyfikacji w kolumnie wody w porze
letniej. Gatunki bentosowe o niskiej tolerancji termicznej i zyjagce powyzej termokliny sg bardziej
wrazliwe na ocieplenie. W rezultacie biotopy znajdujgce sie powyzej termokliny potencjalnie stajg sie
bardziej wrazliwe.

Obserwowany jest stale zmniejszajgcy sie maksymalny zasieg lodu (Zatoka Botnicka, Morze Botnickie,
Zatoka Finska, Zatoka Ryska). Zespoty bentosowe infralitoralu, ktére wczesniej byty pokryte lodem w
danym okresie, na skutek braku lodu potencjalnie zwiekszajg swojg produktywnos¢ w ciggu roku.
Moze to prowadzi¢ do zwiekszonej wytrzymatosci (czas niezbedny do odbudowania siedliska)
i zmniejszonej wrazliwosci biotopu.

Nie stwierdzono zadnych statystycznie istotnych trendéw w zakresie zmian zasolenia, a niepewnos¢
co do przysztych prognoz jest wysoka. Jednakze wiekszo$¢ symulacji sugeruje, ze w pétnocnym
regionie Morza Battyckiego (Zatoka Botnicka i Morze Botnickie) wzrosng opady i przeptywy rzeczne.
Zwiekszony naptyw stodkiej wody moze powodowaé wahania zasolenia, wptywajgc na rozmnazanie
i przetrwanie gatunkéw oraz zwiekszajagc w ten sposdb wrazliwosé organizméw w ekosystemach
przybrzeznych. W rezultacie przybrzezne biotopy infralitoralu mogg stac sie bardziej wrazliwe.
Wzrost CO, w atmosferze wptynie na wzrost stezenia CO, w wodzie morskiej i spowoduje spadek pH
(zakwaszenie oceandéw). W dtuiszej perspektywie czasowej gatunki bentosowe stajg sie mniej




skuteczne w budowaniu ochronnych struktur weglanowych (muszli) przy nizszym pH. Zmniejszajac
odpornos¢ i wytrzymatos¢ gatunkédw na presje fizyczng, biotopy bentosowe potencjalnie stajg sie
bardziej wrazliwe.

Poziom Morza Battyckiego stale podnosi sie. W rezultacie dostepnos¢ strefy fotycznej biotopdw
bentosowych moze ulec zmniejszeniu, co spowoduje ograniczenie wystepowania makrofitow
i potencjalne zmniejszenie produktywnosci bentosu zasiedlajgcego infralitoral.

Klimat falowy Morza Battyckiego jest silnie zalezny od pola wiatrowego i wykazuje duzg zmiennos¢
dtugoterminowa. Fale potencjalnie wptywajg na homogenicznos$¢ stupa wody w niektérych obszarach
ptytkich wéd lub czesciowo w obszarach gtebokowodnych, w ten sposéb napowietrzajgc wody
wczesniej uwarstwione. Zwiekszone stezenie tlenu moze powodowac¢ zmniejszenie wrazliwosci
organizméw bentosowych, a w konsekwencji obnizy¢ wrazliwos$é biotopu.

Zmiany klimatu, ktére posrednio wptywaja na parametry fizykochemiczne, takie jak stezenie tlenu
i biogendw w wodzie oraz efekt eutrofizacji, tym samym majg wptyw na wrazliwos$¢ siedlisk
bentosowych poprzez zmiane wrazliwosci gatunkdéw z nimi zwigzanych (HELCOM 2021b).

Niedobér tlenu w wodach naddennych obserwowany jest na wiekszym obszarze Morza Battyckiego
jako konsekwencja stratyfikacji w kolumnie wody oraz eutrofizacji. Prognozowane ocieplenie moze
zwiekszyé spadek stezenia tlenu w Morzu Battyckim poprzez ograniczenia w transporcie tlenu na
granicy powietrze-morze, jak rowniez transporcie pionowym tlenu oraz poprzez nasilenie eutrofizacji.
Przyszte uwarunkowania tlenowe w obszarach gtebokowodnych Battyku Wtasciwego bedg zalezaty
gtdwnie od scenariusza dotyczgcego tadunku biogendw. Jezeli bedzie wysoki, wptyw ocieplenia
bedzie znaczny i negatywny, a jesli niski — efekt bedzie niewielki. Zmniejszone stezenie tlenu moze
zwiekszy¢ wrazliwos$¢ organizmow i ogélng wrazliwos¢ biotopdw.

Zwiekszony zrzut stodkiej wody w pdétnocnym regionie Morza Battyckiego (Zatoka Botnicka, Morze
Botnickie) spowodowatby wprowadzenie do morza wiekszej ilosci rozpuszczonego wegla
organicznego, co miatoby wptyw na siedliska bentosowe poprzez zmniejszenie produkcji pierwotnej i
sedymentacje martwego fitoplanktonu.

Ponizej przedstawiono szczegdtowo potencjalny wptyw parametréw fizykochemicznych powigzanych
ze zmianami klimatu oddziatywujgcymi na siedliska bentosowe w Battyku Wtasciwym (Potnocny
Battyk Wtasciwy, Zachodni Basen Gotlandzki, Wschodni Basen Gotlandzki, Basen Bornholmski i Basen
Gdanski), a wiec w akwenach obejmujgcych polskie obszary morskie:

e Jesli wzrosnie powierzchniowa temperatura morza, to bedzie miato to wptyw na zwiekszong
wrazliwos¢ biotopdw bentosowych zasiedlajgcych obszary powyzej termokliny.

e W warunkach zmniejszonego stezenia fosforu, ograniczenia zakwitow glondéw i sinic oraz
wraz z poprawg warunkéw tlenowych w obszarach gtebokowodnych, moze dojs¢ do spadku
wrazliwosci biotopéw bentosowych zlokalizowanych ponizej halokliny.

e Przy braku doptywu tadunku biogenéw spodziewane sg jedynie niewielkie zmiany stezenia
sktadnikdw odzywczych w wodzie, co nie bedzie miato zadnego wptywu na wrazliwosc
biotopu bentosowego.

e Potgczone skutki ocieplenia oraz redukcja tadunku biogenéw ostatecznie doprowadzg do
mniejszej ilosci wegla docierajgcej do dna morskiego, zmniejszajagc biomase zwierzat
dennych.

e W potudniowym Battyku sSredni wraz ze zwiekszonym poziomem morza dojdzie do
zmniejszonej produkcji bentosu spowodowanej ograniczeniem Swiatta oraz zwiekszonej
wrazliwosci bentosu zasiedlajgcego infralitoral.

e  Gdyby wystgpity wieksze wezbrania sztormowe, to mogtoby dojs¢ do napowietrzania stref
gtebokowodnych oraz zmniejszonej wrazliwo$¢ biotopdéw bentosowych zasiedlajgcych te
obszary.



Ocena stanu srodowiska wdd morskich

W oparciu o dane z lat 2016-2021 wykonano ocene potencjalnego skumulowanego wptywu presji
fizycznych na siedliska bentosowe w rejonie catego Morza Baftyckiego jak i w podziale na 17
akwenodw (poziom 2 HELCOM).

Zgodnie z metodyka biezgca ocena wskaznika bazuje na nastepujgcych presjach fizycznych, ktére
wystepujg w Morzu Battyckim:

e  Potowy narzedziami wleczonymi;
e Akwakultura;

e  Ekstrakcja i sktadowanie osaddéw;
e Platformy i farmy wiatrowe;

e Rurociagii kable;

e Ochrona brzegu;

e Transport morski.

Najwiekszy skumulowany wptyw presji fizycznych wystepuje w potudniowym Battyku (m.in. na
obszarze POM), co zwigzane jest przede wszystkim z presjg tratowania dennego oraz w rejonie
Kattegat (Rysunek 1). Tratowanie denne powoduje pogorszenie stanu siedlisk bentosowych, przy
czym ma szczegdlnie negatywny wptyw na biotopy zdominowane przez dtugo zyjgcg faune denna.
Wyniki wskaznika Cuml wskazujg, ze POM znajduje sie potencjalnie pod wptywem niskim az do
wysokiego. Umiarkowany i wysoki poziom wptywu wystepuje przede wszystkim w obszarach
gtebszych otwartego morza (powyzej 20 m gtebokosci), co jest w gtdwnej mierze powigzane z
dziatalnosciag rybacka. Ptytsze obszary wod przybrzeznych znajduja sie pod mniejszym wptywem, co
wynika w szczegdlnosci z braku wystepowania w tych rejonach potowdéw komercyjnych narzedziami
wleczonymi oraz braku sktadowania urobku, ktére sg czestsze w obszarach wdéd gtebszych (Rysunek
2).

W skali catego Morza Battyckiego wszystkie 18 ogdlne typy siedlisk bentosowych (BHT, ang. broad
habitat types) wykorzystane w ocenie wskaznika znajdujg sie pod potencjalnym wptywem presji
fizycznych (Rysunek 1). Jednak w przypadku niektérych z BHT, przekroczenie wartosSci progowej (stan
miedzy niskim a umiarkowanym) jest bardzo nieznaczne. Takze w przypadku 10 z 18 BHT wiekszos¢
ich obszaru nie podlega wptywom presji fizycznych. W Basenach: Gdanskim, Wschodnim Gotlandzkim
oraz Bornholmskim najwyzsze wartosci wskaznika Cuml (wysoki wptyw) dotycza okoto 20-40%
obszardw siedliska piaskow strefy circalitoralnej oddalonej od brzegu (Rysunek 2, Rysunek 3).

Wyniki wskazujg na wystepowanie regionalnych réznic w zasiegu antropopres;ji i ich przewidywanego
wpltywu w zaleznosci od obszaru ocen. Najmniejszy wptyw pres;ji fizycznych sposréd 17 obszaréw
ocen przewidywany jest w rejonie Morza Alandzkiego, Morza Botnickiego, Wschodniego Basenu
Gotlandzkiego, Zatoki Finskiej, Potnocnego Battyku Wtasciwego oraz Zachodniego Basenu
Gotlandzkiego. W pozostatych akwenach przewidywany jest wptyw gtéwnie w strefie infralitoranej (z
wytgczeniem akwendw Zatoka Ryska, Kattegat, Zatoka Meklemburska, Zatoka Gdanska oraz Wielki
Bett). Najwyzszy spodziewany wptyw zanotowano w rejonie Kattegat, Wielki Bett, Zatoce Kiloriskiej
oraz Zatoce Meklemburskiej, co zwigzane jest w gtdwnej mierze z tralowaniem w strefie
circalittoralu. Wszystkie pozostate obszary ocen znajdujg sie ponizej granicy dobrego stanu. Rysunek
3 przedstawia skumulowany wptyw na ogdlne typy siedlisk w rejonach Basenu Bornholmskiego,
Wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Gdanskiego.
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Rysunek 1. Mapa przedstawiajgca wyniki oceny skumulowanego wptywu presji fizycznych na siedliska
bentosowe w rejonie catego Morza Battyckiego w okresie 2016-2021 (kolor szary — obszar nalezgcy do obwodu
kaliningradzkiego, z ktérego nie ma danych; kolor biaty — brak wptywu)
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bentosowe w rejonie polskich obszaréw morskich w okresie 2016-2021 (kolor biaty — brak wptywu)
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Rysunek 3. Wyniki oceny potencjalnego skumulowanego wptywu na ogdlne typy siedlisk bentosowych w

latach 2016-2021 w Basenie Bornholmskim (a), we wschodnim Basenie Gotlandzkim (b) oraz w Basenie
Gdanskim (c). Wykres przedstawia procent kazdego ogdlnego typu siedliska ulegajgcy zaktéceniom oraz
przypisang kategorie zaktdcen (m1, m2 oraz m3 odnoszgce sie do trzech pozioméw umiarkowanego wptywu,
kategoria none/n.a. obejmuje zaréwno obszary nie bedgce pod wptywem, jak réwniez obszary nie ocenione ze
wzgledu na brak danych)

Trendy

Analiza i okreslenie trendéw w odniesieniu do wskaznika Cuml nie s3 mozliwe, gdyz ocena HOLAS 3
jest pierwszg, w ramach ktdrej wskaznik jest oceniany. Jednakze byto mozliwe przeprowadzenie
porownan wynikow testowych wskaznika z lat 2011-2016 z tymi uzyskanymi w ocenie HOLAS 3 za
lata 2016-2021.

Ocena testowa wskaznika z lat 2011-2016 w rejonie catego Morza Battyckiego jest tylko czesciowo
porownywalna z biezgcg oceng ze wzgledu na rdinice w zrédtowych mapach siedlisk pomiedzy
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okresami oceny. W ramach HOLAS Il w ocenie wykorzystywano biotopy HELCOM przedstawione na
mapie HELCOM (HELCOM 2018, https://maps.helcom.fi/website/mapservice/), podczas gdy w
biezacej ocenie wykorzystano mape EUSeaMap z 2021 roku
(https://emodnet.ec.europa.eu/en/euseamap-2021-emodnet-broad-scale-seabed-habitat-map-
europe), (Rysunek 5). W dalszym ciggu mozliwe jest jednak zaobserwowanie trendéw pomiedzy
okresami oceny (Rysunek 4). Najbardziej zauwazalng réznicg jest redukcja natezenia presji rybackiej
zwigzanej z potowami narzedziami wleczonymi. Presja rybacka jest najbardziej rozpowszechniong
presjg szczegdlnie w potudniowozachodnich obszarach Morza Battyckiego, dlatego ograniczenie jej
intensywnosci przektada sie jednoznacznie na wyniki oceny wskaznika Cuml w latach 2016-2021.
Obszary znajdujace sie pod znacznym wptywem (kolor pomaranczowy) ulegly ograniczeniu
przestrzennemu w rejonie Bornholmu i wybrzezy Niemiec, Polski i Litwy (Rysunek 4). W ocenie
HOLAS 3 wiekszo$¢ obszaréw Battyku charakteryzuje sie niskg presjg (kolor zielony), réwniez w
obszarach, ktére w poprzedniej ocenie charakteryzowaty sie wyzszym poziomem skumulowanego
wptywu (Rysunek 4).

Pot jalny Cuml
0 enqg?;\{_zléa% Cuml (2016—?021)
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Rysunek 4. Poréwnanie testowych wynikéow wskaznika Cuml (lewa mapa, HELCOM 2018) z wynikami

oceny HOLAS 3 (prawa mapa). Pomimo ograniczonej poréwnywalnosci wynikédw obserwowane jest
ograniczenie wptywu wynikajgce w gtéwnej mierze z ograniczonej presji rybackiej (kolor szary — obszar nalezgcy
do obwodu kaliningradzkiego, z ktérego nie ma danych; kolor biaty — brak wptywu)

W celu dokonania poréwnania wptywu na ogdlne typy siedlisk, wyniki HOLAS 3 zostaty zagregowane
w taki sposéb, ze osady tego samego typu strefy circalitoralnej oraz strefy oddalonej od brzegu
przypisano do strefy circalitoralnej. Taki zabieg zapewnia wiekszg spdjnos¢ z mapg siedlisk HELCOM
wykorzystang w analizach za lata 2011-2016. Podobnie jak w przypadku catego obszaru Morza
Battyckiego, tak samo w odniesieniu do poszczegdlnych ogélnych typdw siedliska, obserwowany jest
spadek powierzchni obszaréow znajdujgcych sie pod wysokim wptywem, gtéwnie na skutek redukcji
presji potowdw narzedziami wleczonymi.

Sposrdd siedlisk infralitoralu, najwiekszym wptywem charakteryzujg sie piaski inforalitoralu, w
przypadku ktérych stwierdzono tez najwiekszy udziat obszaru pod bardzo niskim wptywem. Zwiekszyt
sie udziat frakcji mutdw infralitoralu bedacych pod wptywem, szczegdlnie w zakresie kategorii
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niskiego wptywu. W przypadku siedlisk strefy circalitoralu zaobserwowano zblizone zaleznosci w obu
okresach oceny. Najmniejszym udziatem powierzchni pod wptywem charakteryzujg sie osady muliste
strefy circalitoralu i piaski circalitoralu.
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Rysunek 5. Okreslenie skumulowanego wptywu presji fizycznych na siedliska bentosowe w rejonie Morza

Battyckiego: gdérny wykres przedstawia wyniki testowe wskaznika za lata 2011-2016 w obrebie siedlisk
HELCOM; dolny wykres przedstawia wyniki HOLAS 3 za lata 2016-2021. Ze wzgledu na zmiane mapy siedlisk
pomiedzy okresami oceny wykorzystanie wynikdw poréwnan jest ograniczone

Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Wskaznik moze zostaé wykorzystany na wszystkich 4 poziomach podziatu obszarow HELCOM
w zaleznosci od wymogoéw oceny. W niniejszym raporcie wskaznik Cuml zostat wyliczony dla catego
obszaru Morza Battyckiego podzielonego na 17 basendéw. Wyniki mogg zostac rozdzielone dalej, np.
dla wdd przybrzeznych i otwartego morza, jak rowniez dla JCWP zgodnie z RDW.
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2. Opis przeprowadzenia oceny

W celu uwzglednienia oceny wskaznika Cuml w ocenie cechy D6, skumulowany wptyw w danej
jednostce oceny musi by¢ wyrazony w postaci numerycznej odniesionej do granicy GES. W przypadku
wskaznika Cuml wartos¢ numeryczna to catkowita powierzchnia wszystkich ogdlnych typdéw siedlisk
w danej jednostce oceny bedacych pod umiarkowanym lub wyzszym poziomem wptywu w stosunku
do catkowitej powierzchni jednostki oceny. Mozliwym jest réwniez wyliczenie stosunku dla kazdego z
siedlisk, ktére po zsumowaniu do pojedynczej wartosci mogtyby zosta¢ wtgczone do oceny cechy D6.
Ocena wskaznika odbywa sie poprzez przestrzenne naktadanie na siebie warstw Zrédet presji,
(zawierajacych informacje o intensywnosci) oddzielnie dla kazdej presji oraz informacji na temat
wrazliwosci siedlisk bentosowych (Rysunek 6). W wyniku wyzej wymienionego procesu powstanie
szereg map odnoszacych sie do potencjalnego wptywu pojedynczych presji na siedliska w jednostce
oceny.

odpornosé
czestotliwosc ~_ /
natezenie presji -——{ wplyw 1-— wrazliwosc
g 4 \H ’r
intensywnos¢ wytrzymatosc
s ™
korekta o strefe z deficytem
tlenowym
Rysunek 6. Schemat przedstawiajgcy sposéb oceny wptywu w ramach wskaznika Cuml

Mapy uwzgledniajgce wpltyw pojedynczych 7Zrédet presji sg nastepnie kumulowane przy
wykorzystaniu podejscia hierarchicznego, w ramach ktérego pary wplywu sg faczone przy
wykorzystaniu matrycy (Rysunek 7). Porzadek grupowania jest kwestig arbitralna.
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Rysunek 7. Podejscie hierarchiczne stosowane przy okreSlaniu skumulowanego wptywu na siedliska
bentosowe

Generowanie map wptywu i proces okreslania skumulowanego wptywu na siedliska bentosowe
odbywa sie przestrzennie przy uzyciu danych wektorowych i oprogramowania GIS. Moze to by¢
komercyjne oprogramowanie ESRI ArcGIS (w wersji 9 lub nowszej), bezptatne oprogramowanie QGIS
lub dowolne inne oprogramowanie GIS zdolne do obstugi danych wektorowych.
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Niektére presje fizyczne mogg w sposdb bezposredni prowadzi¢ do fizycznej utraty siedliska.
Jednakze presje fizyczne poprzez wptyw skumulowany mogg réwniez prowadzi¢ do tzw. utraty funkcji
poprzez naktadanie sie réznych typow presji w czasie i przestrzeni. Takie zrédta presji oddziatujg na
siedlisko w tym samym czasie i miejscu prowadzgc potencjalnie do skumulowanego wptywu.
Pomimo, iz wskaznik Cuml uwzglednia zaréwno fizyczng utrate siedliska, jak réwniez utrate jego
funkcji, ze wzgledu na fakt, iz utrata siedliska nie jest czescig kryterium D6C3, aspekt ten jest
wytgczany z oceny skumulowanego wptywu i prezentowany w postaci oddzielnych map. Utrata
siedliska jest gtéwng czescig oceny kryterium D6C4. W odniesieniu do kryterium D6C5 informacja na
temat zaktécen fizycznych dna jest wykorzystywana do okreslenia zasiegu negatywnych oddziatywan
ptynacych z dziatalnosci cztowieka.

Warstwy danych przestrzennych

Wszystkie warstwy danych muszg by¢ dostepne w formie wektorowej (poligony) lub zostaé
przetransponowane z formy rastrowej do wektorowej zanim bedg mogty zosta¢ wykorzystane w
ocenie. Rozdzielczos¢ danych powinna byé jak najwieksza. W najlepszym przypadku rozdzielczosé
danych o zrédtach presji powinna odpowiadac rozdzielczosci map siedlisk.

Dane i mapy na temat siedlisk
Podstawe oceny stanowi mapa siedlisk ukazujgca ogdlne typy siedlisk wystepujace w jednostce
oceny. Na potrzeby oceny HOLAS 3 wykorzystano mape siedlisk EUSeaMap z wrzes$nia 2021 roku.

Wrazliwos¢ siedlisk

Kazde z siedlisk poddawanych ocenie jest przypisywane do kategorii wrazliwosci (bardzo niska, niska,
umiarkowana, wysoka) w odniesieniu do kazdej uwzglednianej presji. W przypadku, gdy nie ma
informacji na temat wrazliwosci siedliska na dziatanie konkretnych presji, mozna przypisac siedlisku

0go6lng wartos¢ wrazliwosci na presje fizyczne wptywajace na zaktdcenia dna.
W ramach wyliczania wskaznika okreslana jest wrazliwosc¢ siedlisk bentosowych na presje fizyczne.

Na wrazliwo$¢ danego siedliska skfada sie jego:
e odpornos¢ (tolerancja) na czynniki presji, czyli zdolno$é do absorbowania zmian bez zmiany w
stanie samych siedlisk;
o wytrzymatos¢ — zdolnos¢ do odbudowania sie siedliska po zaprzestaniu dziatania presji (czas
niezbedny do odbudowania siedliska).

Oba w/w aspekty sg niezbedne do prawidtowego okreslenia wrazliwosci siedliska na zrédto pres;ji.
Ostateczna wrazliwosé siedliska jest okreslana na podstawie matrycy (Tabela 4). Zasadniczo
w przypadku bardzo wrazliwych siedlisk bentosowych wskaznik Cuml powinien odzwierciedlaé fakt, iz
dana presja moze potencjalnie prowadzi¢ do wiekszego wptywu niz ma to miejsce w przypadku mniej
wrazliwego siedliska.
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Tabela 4. Matryca do okreslenia wrazliwosci siedlisk bentosowych na presje fizyczne. Zmodyfikowana matryca

za BioConsult (2013), HELCOM (2010) i La Riviere (2016)

Matryca wyliczania wrazliwosci

wytrzymatos¢

siedlisk bentosowych Bardzo niska Niska Umiarkowana Wysoka
(> 10 lat) (5-10 lat) (1-5 lat) (< 1rok)
Nrd Bardzo niska Wysoka Wysoka Umiarkowana Umiarkowana
g Niska Wysoka Umiarkowana Umiarkowana Niska
3 Umiarkowana Umiarkowana Umiarkowana Niska Bardzo niska
T
o wysoka Umiarkowana Niska Niska Bardzo niska

W biezgcej ocenie jedynie w odniesieniu do presji rybotéwstwa (potowy narzedziami wleczonymi)
wykorzystane zostaty specyficzne wspétczynniki wrazliwosci. W przypadku wszystkich pozostatych
zrédet presji zastosowano ogdlne wspdtczynniki wrazliwosci na zaktécenia dna.

Dane presji
Do wyliczenia wskaznika zastosowano dane na temat presji dostarczcone w ramach HOLAS 3.
Szczegdtowe informacje na temat zakresu wykorzystanych informacji w odniesieniu do zrodet pres;ji
znajduja sie w oficjalnym regionalnym raporcie dla wskaznika
(https://indicators.helcom.fi/indicator/cumulative-impact-on-benthic-habitats/). Zrdédta presji sa
wprowadzane do modelu jako oddzielne warstwy danych przestrzennych. Dla presji okreslane jest ich
natezenie, a nastepnie dane takie naktadane sg na mapy siedlisk. Na natezenie sktadajg sie trzy
sktadowe:

o czestotliwo$¢ — liczba zdarzen odnoszacych sie do danego typu presji w jednostce czasu;

e intensywnos¢ — sita, nagromadzenie lub moc presji;

e zasieg — doktadny rozmiar i zasieg poligondw w warstwach presji wyrazony jako zasieg

maksymalny lub $redni.

W odniesieniu do wyzej wymienionych sktadowych nie jest okreslany czas ich trwania.
W celu zapewnienia mozliwosci natozenia na siebie informacji o natezeniu czynnikéw presji z
informacjg dotyczacg wrazliwosci siedlisk konieczne jest sprowadzenie obu tych aspektéw oceny do
jednej skali. W zwigzku z powyzszym warstwy presji muszg by¢ opisane w skali mieszczacej sie w
zakresie 0-1, gdzie:

e wartosc 0 — brak intensywnosci = brak presji;

e wartos¢ 1 — natezenie presji prowadzi do catkowitej utraty funkcji siedliska (dla najbardziej

odpornego siedliska).

Czestotliwos¢ wystepowania presji jest niezalezna od wrazliwosci siedliska i okresla sie ja w 4
kategoriach:

e bardzo niska — sporadycznie (rzadziej niz raz na rok);

e niska — regularnie (raz na rok);

e umiarkowana — czesto (2-3 razy w roku);

e wysoka — stale (czesciej niz 3 razy w roku lub stale).

W celu okreslenia ostatecznego natezenie presji stosuje sie matryce odnoszacg sie do intensywnosci i
czestotliwosci czynnikow presji (Tabela 5).
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Tabela 5.
BioConsult (2013)

Matryca do okreslenia stopnia natezenia czynnikéw presji. Kategorie czestotliwosci za

Czestotliwosc

Matryca wyliczania stale czesto regularnie sporadycznie
natgzenia presji (czesciej niz 3 razy | (2-3 razy na rok) (1 narok) (<1raz na
w roku lub stale) rok)
wysoka . .
o L0751 Wysoka Wysoka Umiarkowana Umiarkowana
v .
o umiarkowana . . .
[=
; (0,5-0,75) Wysoka Umiarkowana Umiarkowana Niska
2 niska . . . .
9] Umiarkowana Umiarkowana Niska Bardzo niska
£ |(0,25-0,5)
~ | bardzo niska Umiarkowana Niska Bardzo niska Bardzo niska
(0-0,25)

Podczas gdy niektére ze zrédet presji sg przedstawione w postaci numerycznej pozwalajgcej na
okreslenie intensywnosci i czestotliwosci, inne sg dostepne jedynie w postaci ich obecnosci. W celu
wykorzystania w analizach réwniez danych przedstawionych w postaci obecnosci, konieczne jest
dokonanie przegladu literatury lub przeprowadzenie oceny eksperckiej w celu okreslenia ich
natezenia. Podobnie w przypadku danych punktowych, gdzie wystepuje informacja np. o ilosci
urobku czerpanego bez zasiegu przestrzennego takiej dziatalnosci, konieczne jest arbitralne
przypisanie pozostatych wartosci w oparciu o dane literaturowe badz ocene ekspercka.

W obecnej ocenie jedynie w przypadku tratowania narzedziami wleczonymi oraz transportu
morskiego mozliwe byto wyliczenie ich przestrzennej intensywnosci. W przypadku pozostatych Zzrédet
presji jedynym dostepnym parametrem do pozyskania z danych byta intensywnos$¢, natomiast
czestotliwos¢ byta okreslona jako nieistotna. W przypadku tych presji intensywnos$¢ zostata
bezposrednio wykorzystana jako warto$¢ natezenia presji (bez zastosowania matrycy z tabeli
powyzej, Tabela 5).

Ostateczna ocena wptywu

W celu okreslenia skumulowanego wptywu nalezy natozy¢ na siebie informacje na temat natezenia
kazdej presji z osobna na wrazliwos¢ siedlisk, co skutkuje otrzymaniem jednej mapy z potencjalnym
wpltywem dla kazdej presji (Tabela 6).

Tabela 6. Matryca do okreslania potencjalnego skumulowanego wptywu w oparciu o natezenie pres;ji i
wrazliwos¢ siedlisk bentosowych
Matryca wyliczania Natezenie presji
wptywu wysokie umiarkowane niskie bardzo niskie
B | wysoka wysoki wysoki umiarkowany umiarkowany
o
3 | umiarkowana wysoki umiarkowany umiarkowany niski
TE niska umiarkowany umiarkowany niski bardzo niski
2 | bardzo niska umiarkowany niski bardzo niski bardzo niski
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Nastepnie dokonywane jest zrdznicowanie klasyfikacji stanu umiarkowanego do trzech podklas
zgodnie z ponizszg tabelg (Tabela 7). Na tym etapie nie moze dojs¢ do utraty (funkcji) siedliska. W
narzedziu Cuml do utraty funkcji siedliska dochodzi na skutek oddziatywania co najmniej dwdch
presji. Decyzja, czy pojedyncza presja moze prowadzi¢ do utraty siedliska, zachodzi na poziomie
interpretacji zrédet presji w odniesieniu jedynie do strat fizycznych w rozumieniu Decyzji Komisji
2017/848.

Tabela 7. Matryca do okreslania potencjalnego skumulowanego wptywu w oparciu o natezenie pres;ji i
wrazliwosc siedlisk bentosowych z podziatem na podklasy dla wptywu umiarkowanego

Matryca wyliczania | Natezenie presji

wptywu wysokie umiarkowane niskie bardzo niskie
wysoka wysoki wysoki umiarkowany/m?2 umiarkowany/m1

:§ umiarkowana wysoki umiarkowany/m3 umiarkowany/m1 niski

2

ﬁ

§ niska umiarkowany/m2 umiarkowany/m1 niski bardzo niski
bardzo niska umiarkowany/m1 niski bardzo niski bardzo niski

W dalszej kolejnosci wszystkie wptywy powyzej poziomu niskiego (np. umiarkowany m1, m2, m3 oraz
wysoki) sg klasyfikowane jako znaczny wptyw. Liczba 4 klas znaczacego wptywu jest zblizona do tej
stosowanej w ramach narzedzia OSPAR BH3 (Tabela 8), gdzie wykorzystuje sie 5 klas dla zaktdcen
dna.

Tabela 8. Klasyfikacja zaktécen oraz utraty dna zgodnie z réinymi kategoriami wptywu. Granica
pomiedzy wptywem niskim i umiarkowanym jest to granica znacznego wptywu.

Wptyw (uproszczona klasyfikacja) | Wplyw (rozwinieta klasyfikacja)

wysoki
umiarkowany 3
umiarkowany 2
umiarkowany 1
niski niski

bardzo niski bardzo niski

wysoki

umiarkowany

Wyzej wymieniony podziat na 4 klasy znacznego wptywu umozliwia bardziej precyzyjne okreslenie
wplywu i oddzielenie utraty funkcji siedliska, ktére zachodzi na péZzniejszym etapie.

Proces kumulacji
Ostatnim etapem wyliczania wartosci wskaznika jest proces kumulacji, ktéry jest przeprowadzany

z wykorzystaniem podejscia hierarchicznego. Aby dochodzito do kumulacji wptywu presji, efekty ich
dziatan muszg wystepowaé¢ w tym samym obszarze i czasie lub przynajmniej w czasie odbudowy
siedliska po oddziatywaniu poprzedniej presji. Do naktadania przestrzennego dochodzi automatycznie
podczas dodawania kolejnych Zzrodet danych przestrzennych. Naktadane w czasie sg wszystkie presje,
ktére pochodzg z tego samego roku lub okresu oceny lub gdy presja nie wystepuje jedynie
okazjonalnie. To oznacza, iz w biezgcej ocenie nie jest uwzgledniany zaden aspekt zmiennosci
czasowe;j.
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W procesie kumulacji stosowane sg nastepujgce zasady:
e Skumulowany wptyw jest okreslany z wykorzystaniem matrycy z Tabela 9;

Jezeli jeden z wynikowych wptywodw okreslany jest jako bardzo wysoki, jest on klasyfikowany

jako utrata funkcji. W konsekwencji ostateczny skumulowany wptyw jest réwniez traktowany

jako utrata i nie jest dalej kumulowany.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz np. 3 rézne wptywy sg kumulowane w taki sposob, iz najpierw nakfada sie 2
z nich i nastepnie wykorzystuje sie matryce kumulacyjng jeszcze raz dla skumulowanej klasy i 3 klasy
wptywu. Przyktadowo 3 rdézine klasy umiarkowanego wptywu ml, m2 oraz m3 zostang zawsze
skumulowane do klasy wysokiego wptywu, bez réznicy jaka bedzie kolejno$é ich kumulacji. Podobnie,
w przypadku kumulacji nastepujacych klas wptywu: niski, m3 oraz m2, zostang rowniez skumulowane

do wptywu wysokiego (Tabela 9).

Tabela 9. Przyktady procesu kumulacji

z wykorzystaniem

rozszerzonej matrycy kumulacji przy

zastosowaniu wszystkich mozliwych kolejnosci integracji informacji.

Kolejnosc 1
(niski-m3-m2)

Kolejnosc 4
(niski-m2-m3)

niskii m3 =m3
m3 i m2 = wysoki

niskiim2 =m2
m2 i m3 = wysoki

Kolejnosc 2
(m3-m2-niski)

Kolejnos¢ 5
(m3-niski-m2)

m3 i m2 = wysoki
wysoki i niski = wysoki

m3 i niski =m3
m3 i m2 = wysoki

Kolejnos¢ 3
(m2-niski-m3)

Kolejnos¢ 6
(m2-m3-niski)

m2 i niski = m2
m2 i m3 = wysoki

m2 i m3 = wysoki
wysoki i niski = wysoki

Ostateczng matryce skumulowanego wptywu przedstawiono w tabeli (Tabela 10).

Tabela 10. Ostateczna matryca wynikowa skumulowanego wptywu dla dwdch zrédet wptywu. Kategoria

,bardzo wysoki” traktowana jest jako utrata funkcji

Matryca rozszerzona Wplyw 2

skumulowanego _ | umiarkowany/ | umiarkowany/ | umiarkowany/ | . bardzo

wplywu wysoki m3 m2 mi niski niski
wysoki LETE bardzo wysoki wysoki wysoki wysoki wysoki

Vi wysoki Yy Yy Yy Y Yy
umiarkowany/m3 bardzq bardzo wysoki wysoki m3 m3 m3
wysoki

umiarkowany/m2 | wysoki wysoki m3 m?2 m2 m?2
umiarkowany/m1 | wysoki m3 m?2 m?2 m1 ml

; niski wysoki m3 m?2 ml niski niski

>

s bardzo niski wysoki | m3 m2 m1 niski b.arollzo

= niski

Powyzisze zasady kumulacji sg sformutowane w

taki sposdb, aby wptyw niski i bardzo niski nie

eskalowaty do wyzszej klasy wptywu, gdyz uwaza sie, iz wptywy tego typu nie wspétdziatajg ze sobg
prowadzac do efektéw skumulowanych. Z drugiej strony wptyw umiarkowany moze kumulowac sie
do wysokiego lub bardzo wysokiego, gdyz wptyw umiarkowany pojedynczej presji jest uznawany za
wplywajgcy w sposéb istotny na stan Srodowiska, w zwigzku z czym ryzyko wystgpienia
skumulowanego wptywu jest wysokie. Wyzsza klasa dwdch wptywdw decyduje o klasyfikacji wptywu
skumulowanego.
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3. Wartosci progowe

Wskaznik Cuml okresla zasieg przestrzenny zaktécen dna w postaci 6 réznych pozioméw wptywu (od
bardzo niskiego do wysokiego). Kazdy wptyw powyzej niskiego, tj. umiarkowany (m1, m2 oraz m3)
oraz wysoki, interpretowany jest jako prowadzacy do negatywnych oddziatywan na siedliska
bentosowe. Granica pomiedzy wptywem niskim i umiarkowanym okresla warto$¢ graniczng (Tabela
11). Wyniki wskaznika Cuml mogg zosta¢ wykorzystane do oceny kryterium D6C3, w ramach ktérego
wszystkie negatywne oddziatywania to te wigzgce sie z wptywem umiarkowanym (m1, m2, m3) oraz
wysokim.

Powyzsza wartosc¢ graniczna nie jest tozsama z definicjg GES.

Tabela 11. Wartos$¢ graniczna wskaznika Cuml dla obszaréw ocen.

Obszar oceny Wartosc graniczna

Wszystkie obszary ocen Granica pomiedzy niskim i umiarkowanym wptywem.

4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Na wiarygodnos¢ oceny wskaznika wptywa niepewnos¢ zastosowanych danych, jak réwniez
niepewnos¢ metod oceny. Dane wykorzystane w ocenie zostaty dostarczone przez kraje cztonkowskie
na potrzeby przeprowadzenia oceny HOLAS 3. Wyzej wymienione dane zostaty zwalidowane przez
panstwa cztonkowskie.
Wiarygodnos¢ w obszarach ocen, w ktérych istnieje informacja o presji, jest oceniana w odniesieniu
do nastepujacych kategorii:

e Jakosc¢ danych;

e Pokrycie czasowe danych;

e Pokrycie przestrzenne danych.

Ocena jest przeprowadzana dla kazdej presji oddzielnie i prezentowana w GIS obok oceny
skumulowanego wptywu. Ocena jest przedstawiona w postaci szeregu znakéw w formacie ‘dxtxsx’
gdzie litery d, t oraz s oznaczajg odpowiednio: d - jako$¢ danych, t — zmiennos¢ czasowa, s —
zmiennos$¢ przestrzenna, natomiast x sg to liczby opisujgce kategorie zgodnie z ponizszym opisem.

Jako$¢ danych

Ocena tej kategorii dostarcza informacji na temat jakosci dostarczonych danych. Im wyzsza jakos¢
danych i wiecej informacji w nich zawartych, tym wyzsza bedzie ocena. Kategorie oceny jakosci
danych przedstawiajg sie nastepujgco:

0. Nie sg dostepne dane przestrzenne (na temat presji i kraju), jedynie domniemana informacja;
1. Obecne dane jakosciowe;

2. Obecne dane ilosciowe z modelu;

3. llosciowe dane pochodzgce z pomiardw rzeczywistych.

Zmiennos¢ czasowa
Wszystkie Zzrédta presji powinny pochodzi¢ z catego okresu oceny szescioletniej. Jezeli brakuje 1 lub
wiecej lat danych lub nie ma informacji o czasowej zmiennosci presji, wartos¢ tej kategorii jest nizsza.
Kategorie oceny zmiennosci czasowej danych przedstawiajg sie nastepujgco:

0. Brak informacji o zmiennosci czasowej;

1. Dane pochodzg jedynie z 1-2 lat sposrdd 6;

2. Dane pochodzg z 3-4 lat sposrdd 6;

3. Dane pochodzg z 5-6 lat.
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Pokrycie przestrzenne
Jezeli dla jakiego$ obszaru lub panistwa nie zostaty zaraportowane dane i jednoczesnie wiadomo, ze
presje tam wystepuja, informacja ta moze zosta¢ udokumentowana w tym aspekcie oceny
wiarygodnosci. Pokrycie przestrzenne moze byé skategoryzowane na poziomie pojedynczych
poligondéw, lecz zazwyczaj jest stosowane na poziomie kazdego z panistw cztonkowskich.

0. Brak danych;

1. Dane wystepuja.

W zwigzku z powyzszym opis ‘d2t3s1’ oznacza, iz ocena zostata wykona na danych ilosciowych
pochodzacych z modelu, dane byty dostepne dla 5-6 lat z okresu oceny oraz wystepujg w ocenianym
poligonie.

Jezeli presje wystepujg w danym obszarze, ale brak jest informacji niezbednych do jej oceny, ocena
wiarygodnosci bedzie sie przedstawiata jako zapis ‘d0t0sO’ i jest to jedyny przypadek, w ktdrym
wszystkie z 3 kategorii otrzymujg wartosc 0.

W przypadku, gdy nie ma danych lub informacji dla danego obszaru i w zwigzku z powyzszym nie
mozna okresli¢ natezenia presji i w konsekwencji wptywu, ostateczng przypisuje sie wiarygodnosé
‘Zadng’.

W zwigzku z powyzszym mozemy rozrdznié nastepujace sytuacje:

Dane Presja Wplyw Wiarygodnos¢ Uwagi

Obecne Obecna Tak ‘dxtxsx’ Wptyw od kategorii
niskiej, az do
wysokiej.

Obecne Brak danych ‘Zaden’ ‘dxtxsx’ Z danych wiadomo,
ze presja nie
wystepuje.

Brak danych Obecna ‘Zaden’ ‘d0t0s0’ Brak informacji na

temat presji, kiedy
wiadomo, ze presja
wystepuje.

Brak danych Brak danych ‘Zaden’ ‘Zadna’ Kiedy widomo, ze
presja nie wystepuje.

Jak dotad nie zostata uzgodniona metoda agregacji ocen wiarygodnosci poszczegdlnych presji do
skumulowanej oceny wiarygodnosci wskaznika Cuml. Wartosci wiarygodnosci specyficzne dla
poszczegdlnych zrédet presji zostang jednak wykorzystane do oceny poszczegdlnych obszarow w
ramach zintegrowanej oceny siedlisk bentosowych.

5. Zrédta danych

Dane, ktore postuzyty do wyliczenia wskaznika zostaty dostarczone przez panistwa cztonkowskie na
potrzebe przeprowadzenia oceny HOLAS 3 i zostaty opublikowane na stronie:
https://maps.helcom.fi/website/mapservice.
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6. Link do wskaZnika regionalnego HELCOM

https://indicators.helcom.fi/indicator/cumulative-impact-on-benthic-habitats/
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