Wielkos¢ Smiertelnosci potowowej (szprot)

WskazZnik stanu i presji zwigzanych z wprowadzaniem i eksploatacjg gatunkdow

Podsumowanie oceny

Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej (Dyrektywa 2008/56/WE) jako jeden ze swoich celow
(cecha 3) wskazuje, ze populacje wszystkich ryb i skorupiakéw eksploatowanych w celach handlowych
powinny utrzymywac sie w bezpiecznych biologicznie granicach, wykazujgc przy tym strukture
wiekowgq i sktad wielkosciowy populacji Swiadczacy o dobrym zdrowiu stad. Jednym z miernikow
osiggania tego celu jest wielko$¢ smiertelnosci potowowej (F) eksploatowanego stada w stosunku do
wartosci referencyjnej. Wartosc referencyjna F jest zwykle definiowana jako taka, ktéra prowadzi do
maksymalnych zrownowazonych potowdw i jest oznaczana jako Fusy. Wielkosci F i Fusy s wyznaczane
w ramach prac Miedzynarodowej Rady do Badan Morza (ICES).

Smiertelno$¢ potowowa szprota w podobszarach 22-32 (w obrebie, ktérych znajdujg sie polskie
obszary morskie: BAL-POL-FAO27-3D24, BAL-POL-FAO27-3D25 i BAL-POL-FAO27-3D26) w latach 2016-
2021 ulegata niewielkim zmianom, w granicach 0,34-0,42. Zaktualizowane w 2020 roku wartosci
referencyjne w ramach zasady MSY (maksymalny zréwnowazony potdéw) i okresSlone zasada
przezornos$ci wynosza: Fusy=0,31, Fiim = 0,63, Fpa = 0,41. Dodatkowo wyznaczono Fusygsme rowne 0,41.
Eksploatacja szprota w okresie oceny miescita sie w granicach zasady przezornosci i Fusvgsme (2
wyjatkiem roku 2021, gdzie obie wartosci sg nieznacznie przekroczone), ale przekraczata smiertelnosc
potowowq Fusy. Zatem stado nie spetniato zatozern GES odnosnie smiertelnosci potowowej (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Ocena stanu srodowiska wéd morskich w oparciu o wskaznik ‘Wielko$é $miertelnosci potowowej —
szprot’

Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Dla cechy 3 wyznaczone zostaty trzy rodzaje kryteriéw dobrego stanu $Srodowiska wdd morskich,
jednym z nich jest wskaznik $miertelnosci potowowe] (F) populacji gatunkéw eksploatowanych w
celach handlowych. Wartos¢ wskaznika powinna sie utrzymywac na poziomie lub ponizej pozioméw
pozwalajacych uzyska¢ maksymalny zréwnowazony potéw (MSY). Jest to podstawowy wskaznik w
kryterium pierwszym D3C1. Jesli wartos¢ tego wskaznika nie jest znana (ze wzgledu na brak
analitycznej oceny stanu zasobdw), to mozna uzy¢ jego przyblizenia, np. okreslonego jako stosunek
wielkosci potowoéw do wielkosci biomasy stada wyznaczonej w rejsach badawczych.

Kryterium D3C1. Smiertelno$¢ potowowa

Do oceny poziomu presji rybotdwstwa preferowang wielkoscig referencyjng jest Smiertelnosé
potowowa, prowadzaca do maksymalnego zréwnowazonego potowu (MSY), Fusy. Smiertelnos¢
potowowa w danym roku (lub ocenianym okresie) poréwnywano do Fusy wyznaczonego dla tegoz roku
czy okresu. Ponadto dla stad Battyku i szeregu stad ptn-wsch Atlantyku ocenianych przez ICES, okresla
sie jeszcze zakresy smiertelnosci potowowej zwigzanej z MSY, tzw. Fmsygorne 0raz Fumsydoine. Obie
Smiertelnosci umozliwiajg potowy na poziomie okoto 95% MSY, sg zgodne z zasadg przezornosci, przy
czym Fumsvgsme jest wieksze niz Fusy, @ Fumsvdome jest mniejsze od Fusy. Zarzadzanie zasobami w oparciu o
Fumsyeome jest zalecane jedynie w uzasadnionych ekologicznie lub ekonomicznie przypadkach (np. aby




uwzglednic istotne powiazania miedzygatunkowe lub zapobiec zbyt duzej zmianie kwot potowowych).
Zostato to okreslone w wieloletnim planie zarzgdzania zasobami Battyku (EU, 2016).

Jezeli informacje zgromadzone na temat danego stada nie sg wystarczajgce do wyznaczenia Fusy,
mozna odnie$¢ presje rybotdwstwa do innych wskaznikéw racjonalnej lub granicznej smiertelnosci
potowowej, np.:

Fim — maksymalny dopuszczalny poziom $miertelnos$ci potowowej. Dtugoterminowe przekraczanie tej
wartosci powoduje zmniejszenie wielkosci stada do poziomu, w ktérym nastepuje znaczgca redukcja
zdolnosci reprodukcyjnych stada.

Fpa — Oparte na Fim, uwzglednia potencjalny btad w ocenie zasobdw, wynikajgcy z jakosci danych lub
ograniczonej znajomosci badanych proceséw (zasada przezornosci). Jezeli obliczana $Smiertelnosc
pofowowa jest mniejsza niz Fp,, to prawdopodobienstwo, ze jej wartos¢ rzeczywista jest mniejsza niz
Fim jest wysokie (zwykle okoto 95%). W 2021 roku wprowadzono w ICES nowy sposéb oceny Fps;
poprzednio byta wyliczana jako margines dla potencjalnego btedu Fim, obecnie jest wyznaczana jako
wartos¢ F, przy ktérej prawdopodobienstwo, ze biomasa przy tym F w stanie réwnowagi bytaby
wieksza od Bjim Wynosi co najmniej 95%. Warto$¢ Fp. stosowana jest jako punkt referencyjny, aby z
duzym prawdopodobieristwem zapobiec przekroczeniu Fiim.

Fmax — poziom $miertelnosci potowowej maksymalizujgcy sredni wieloletni potdw z jednej rekrutujacej
do stada eksploatowanego ryby. Rdzni sie od Fusy brakiem uwzgledniania zalezno$ci stado-rekrutacja i
dlatego czesto jest zbyt wysoki.

Fo.1— bardziej konserwatywny (nizszy) poziom smiertelnosci potowowej niz Fmax wyznaczany (podobnie
jak Fmax) Nna podstawie wieloletniego potowu z rekruta. Fo1 jest czasem stosowane jako przyblizenie
Fumsv, gdy to ostatnie nie jest dostepne.

Fao%— Smiertelnos¢ potowowa wyznaczana na podstawie wielkosci stada z rekruta; jest to F, przy ktorej
stado (z rekruta) w stanie rownowagi ma wielko$¢ réwnga 40% nieeksploatowanego stada. Faox jest,
podobnie jak Fo 1, czasem stosowane jako przyblizenie Fusy, gdy to ostatnie nie jest dostepne.

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Zasoby rybackie sg eksploatowane zgodnie z zasadami Wspdlnej Polityki Rybotéwstwa UE (WPRyb)
okreslonej pierwotnie rozporzgdzeniem Rady (WE) nr 2371/2002 z 20 grudnia 2002 r. w sprawie
ochrony i zréwnowazonej eksploatacji zasobdw rybotéwstwa w ramach wspdlnej polityki rybotéwstwa.
Wspdlna Polityka Rybotéwstwa powinna uwzgledniaé oddziatywanie rybotédwstwa na $rodowisko.
W 2013 roku WPRYB zostata zreformowana, jednym z celdw jest zréwnowazona eksploatacja zywych
zasobow wodnych z biologicznego, sSrodowiskowego i gospodarczego punktu widzenia.

Ponadto Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej (RDSM) ustanawia ramy, wg ktérych
panstwa cztonkowskie podejmuja niezbedne srodki na rzecz osiggniecia lub utrzymania dobrego stanu
Srodowiska morskiego. Wspdlnej Polityki Rybotéwstwa nawigzuje do RDSM, jako ze WPRYB powinna
przyczynia¢ sie do ochrony srodowiska morskiego, do zréwnowazonego zarzadzania wszystkimi
gatunkami eksploatowanymi w celach handlowych oraz w szczegdlnosci do osiggniecia dobrego stanu
Srodowiska okreslonego w RDSM (punkt 11 preambuty WPRYB).

Z kolei Plan Wieloletni dla Battyku okresla referencyjne wielkosci Smiertelnosci potowowej i biomasy
stada rozrodczego, ktore powinny byé podstawg zrownowazonego zarzgdzania zasobami. Parametry
te sg co kilka lat aktualizowane ze wzgledu na zmiany zachodzgce w $rodowisku morskim (Tabela 1).



Tabela 1. Powigzania wskaznika ‘Wielkos$¢ Smiertelnosci potowowej’ z prawodawstwem UE

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej
(RDSM)
Dyrektywa 2008/56/WE, Dyrektywa 2017/845

Cecha 3 - Populacje wszystkich ryb i skorupiakow
eksploatowanych w celach handlowych utrzymuja sie
w bezpiecznych granicach biologicznych, wykazujac
strukture wiekowga i skfad wielkosciowy populacji
Swiadczacy o dobrym zdrowiu stad.

Kryterium D3C1 - Wskaznik $miertelnosci
potowowej populacji gatunkéw eksploatowanych w
celach handlowych jest na poziomie lub ponizej
pozioméw pozwalajgcych wytworzy¢ maksymalny
zrownowazony potéw (MSY).

Wspolna Polityka Rybotowstwa UE

(WPRyb)

Rozporzadzenie (UE) nr 1380/2013 w sprawie
wspolnej polityki rybotéwstwa

Zarzadzanie rybotéwstwem. Ochrona zasobdéw
poprzez dostosowanie zdolnosci potowowej do
mozliwosci potowowych.

Plan Wieloletni dla Battyku
Regulation (EU) 2016/1139 of the European
Parliament and of the Council of 6 July 2016

Wartosci referencyjne dla Kryterium D3C1 wg stad
Battyku.

Battycki Plan Dziatania
(BSAP)

Segment: Dziatalnos¢ na morzu

Cel ekologiczny: Brak lub minimalne zaktdcenia
réznorodnosci biologicznej i ekosystemu

Cel zarzadzania: Zapewnienie zrbwnowazonego
wykorzystania zasobéw morskich

3. Powigzanie z presjami

Wskaznik (Smiertelnos¢ potowowa) jest miarg wielkosci potowdéw danego stada w stosunku do jego
biomasy. Im wyzsza warto$¢ wskaznika, tym wyzszy odsetek ryb jest odtawiany. Wartosci wskaznika
dla réznych gatunkéw (a nawet réznych stad tego samego gatunku) zwykle nie s3 poréwnywalne -
referencyjna wartos$¢ wskaznika dla gatunkow o wysokim tempie wzrostu i Smiertelnosci naturalnej
zwykle bedzie wyzsza niz dla gatunkéw o niskim tempie wzrostu i nizszej Smiertelnosci naturalnej.

W Tabeli 2 zamieszczono powigzanie wskaznika z presjami.

Tabela 2. Powigzania wskaznika Smiertelnosci potowowej z presjami oraz typami dziatalnosci cztowieka z tabel

2a i 2b z Zatacznika Il do Dyrektywy 2017/845

Presje antropogeniczne: RDSM, Zatacznik Ill, Tabela
2a

Dziatalnos¢ cztowieka: RDSM, Zatacznik lll, Tabela
2b

Eksploatacja lub $miertelnosé¢/szkody w obrebie
dzikich gatunkéw (w ramach potowodw komercyjnych
i rekreacyjnych oraz innych dziatan)

Eksploatacja zasobdw zywych:
- Potéw ryb (komercyjne, rekreacyjne)




4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Przetom lat 80. i 90. ub. wieku okreslono jako lata zmiany ekosystemu Battyku ze stanu o cechach
pozytywnych dla rozwoju dorsza do stanu sprzyjajgcemu rozwojowi $ledziowatych, tzw. ,,regime shift”
(Méllmann i.in. 2009, ICES 2021). Od wielu lat obserwujemy w Battyku wzrost temperatury wody,
powiekszanie sie obszaréw beztlenowych, a jednoczes$nie spadek zasolenia. Takie warunki sg wybitnie
niesprzyjajace tartu dorszy, ktéry ma ikre pelagiczng i do powodzenia rozrodu potrzebuje wody o
odpowiednim zasoleniu i natlenieniu. Obecnie skuteczne tarto dorsza odbywa sie jedynie w Giebi
Bornholmskiej i cze$ciowo w Rynnie Stupskiej; jako miejsca skutecznego tarta utracone zostaty Gtebia
Gotlandzka i Gtebia Gdanska.

Powiekszanie sie obszaréw beztlenowych lub o niskiej zawartos$ci tlenu powoduje zmniejszenie
zasobow fauny dennej, bedacej podstawg pokarmu mtodych dorszy. Ma to negatywny wptyw na
wzrost osobniczy dorsza i jego kondycje — w ostatnich latach dla znacznej czesci dorszy wspodtczynnik
kondycji obnizyt sie do poziomu, ktéry powoduje duzy wzrost ich Smiertelnosci naturalne;j.

Wzrost temperatury wody sprzyja z kolei zasobom S$ledziowatych, zwitaszcza szprota, ktoére
rozprzestrzenity sie w pétnocno-wschodnie rejony Battyku i tam zwiekszyty swojg biomase. Poza tym
wzrostowi zasobow sledziowatych sprzyja niska biomasa i kondycja dorszy, ktorych presja drapieznicza
na te ryby znacznie sie obnizyta.

Ocena stanu srodowiska wdd morskich

Obszary otwartego morza

Potowy szprota w latach 90. ub. wieku wzrosty znaczaco - z niecatych 100 tys. ton do ponad 500 tys.
ton w 1997 roku (Rysunek 2). Nastepnie potowy obnizaty sie, a w ostatnich latach ustabilizowaty w
granicach 250 - 300 tys. ton. Wzrost potowdw nastepowat ze wzrostem biomasy, ktéry byt wynikiem
kilku liczebnych pokolen szprotéw i zmniejszajgcej sie presji dorszy (spadek biomasy) na $ledziowate.
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Rysunek 2. Szprot 22-32. Potowy (tys. ton) w okresie 1974-2021 wg danych ICES (2022a,b)
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Od lat stan zasobow szprota oceniany jest za pomocg modeli analitycznych, zatem dla tego stada s3
dostepne podstawowe wskazniki okreslajgce $Smiertelnos¢ potowows i biomase stada rozrodczego.
Wobec niskiej biomasy dorszy punkty referencyjne dla szprota zostaty zaktualizowane i referencyjne
wartosci smiertelnosci potowowej wzrosty, natomiast wartosci referencyjne biomasy pozostaty na
niezmienionym poziomie (ICES 2020).



Kryterium D3C1 ($Smiertelno$é potowowa)

Smiertelno$¢ potowowa w latach 2016-2021 ulegata niewielkim zmianom, w granicach 0,34-0,42.
Zaktualizowane w 2020 roku wartosci referencyjne w ramach zasady MSY i okreslone zasada
przezornosci wynoszg: Fusy=0,31, Fim = 0,63, Fpa = 0,41. Dodatkowo wyznaczono Fusvgsme rowne 0,41.
Eksploatacja szprota w okresie oceny miescita sie w granicach zasady przezornosci i Fmsygeme (Z
wyjatkiem roku 2021, gdzie obie wartosci sg nieznacznie przekroczone), ale przekraczata smiertelnosc
potowowsq Fusy (Rysunek 3).
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Rysunek 3. Szprot 22-32. Smiertelno$¢ potowowa ($rednia w grupach wieku 3-5 lat) wraz z naniesionymi
wartosciami referencyjnymi: Fmsy, Fpa, Flim wg danych ICES (2022a,b). Ponadto przedstawiono FMSY
wyznaczone dla poszczegdlnych lat (Fmsy wg lat)

Podsumowujac, Smiertelno$¢ potowowa okresie 2016-2021 choc przekraczata Fusy, to na ogdt miescita
sie w granicach wyznaczonych przez zasade przezornosci i Fusvgsme. Stado nie spetniato jednak zatozenia
GES wzgledem $miertelnosci potowowej Fusy (Tabela 3).

Tabela 3. Ocena stada za pomocg wskaznika podstawowego D3C1 cechy 3 w okresie 2016-2021. Zielony kolor
wskazuje, ze dobry stan srodowiska zostat osiggniety, czerwony - dobry stan srodowiska nie zostat osiggniety

2016-2021
Stado kryterium
D3C1

szprot
22-32




Trend w ocenie

Kryterium D3C1
W okresie 2005-2021 smiertelno$é potowowa szprotéw wahata sie w zakresie ok. 0,35-0,5 i dopiero

pod koniec tych lat ulegta niewielkiemu obnizeniu. Srednie wartosci émiertelnoéci potowowej w
grupach wieku 3-5 w okresach oceny oraz odpowiadajgce im wartosci Fusy przedstawiono w Tabela 4.
Srednia $miertelno$¢ potowowa byta wyisza od Fusy, ale w kolejnych okresach te réznice nieco sie
zmniejszaty. Stado nie spetniato warunkéw GES wzgledem $miertelnosci potowowej, ale sie do GES
zblizato (Tabela 5).

Tabela 4. Srednie wartosci $miertelnosci potowowej w grupach wieku 3-5 w okresach oceny oraz odpowiadajgce
im wartosci Fmsy. Wartosci Fmsy w poszczegdlnych latach przedstawiono na Rysunku 3

okres $rednie F Fwmsy, zakres zmian
2005-2010 0,43 brak oceny
2011-2016 0,39 0,26-0,35
2016-2021 0,38 0,26-0,31

Tabela 5. Ocena stada za pomocg wskaznika podstawowego D3C1 cechy 3 w okresach 2011-2016 i 2016-2021.
Zielony kolor wskazuje, ze dobry stan srodowiska zostat osiggniety, czerwony - dobry stan Srodowiska nie zostat
osiggniety

2011-2016 2016-2021
Stado kryterium kryterium
D3C1 D3C1

$ledz 25
29,32

Wiarygodnos¢ oceny

Obszary otwartego morza

Smiertelno$¢ pofowowa zostata oceniona przy uzyciu modeli analitycznych, ktérych jako$é jest
gruntownie testowana, m.in. w tzw. ,benchmark assessments”. Ponadto przy kazdorazowym
zastosowaniu metody prowadzone sg testy jej jakosci dla nowych danych. Uzywane dane obejmujg
kilkadziesiagt lat corocznych badan w poszczegdlnych kwartatach roku i podobszarach ICES. Zbierane
dane dotyczg charakterystyki biologicznej zaréwno potowdw rybackich jak i potowdéw badawczych.
Regularnie, dwa razy w roku prowadzone sg rejsy akustyczne w celu wzglednej oceny zasobdw
szprotdw. Zatem wiarygodnosé ocen F jest wysoka.

Punkty referencyjne $miertelnosci potowowej zostaty wyznaczone w ramach ,benchmark
assessments”, oparte sg na podobnym zakresie danych jak oceny $miertelnosci potowowej, zatem ich
precyzja tez jest wysoka.



Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Zgodnie z systemem przyjetym przez Miedzynarodowa Rade do Badan Morza (ICES), obszar Morza
Battyckiego zostat podzielony na 12 podobszaréw (ICES Sub-divisions). Poszczegdlne czesci Battyku
oznaczone zostaty nastepujgcymi numerami: SD 21 — Kattegat, SD 22 i 23 — Cie$niny Dunskie, SD 24-29
— Battyk Wtasciwy, SD 30 i 31 — Zatoka Botnicka oraz SD 32 — Zatoka Fiska. Polskie obszary morskie
(POM) obejmuja czes¢ podobszardow 24, 25 26.

Oceny stad dokonywane przez ICES dotyczg tzw. jednostek oceny (,,assessment units”), ktére stanowig
pewien kompromis pomiedzy wiedzg na temat biologii, ekologii oraz rozprzestrzenienia gatunku lub
populacji, a dostepnoscig danych stanowigcych podstawe szacowania zasobdéw. Kazdorazowo ocena
dokonywana jest dla konkretnej jednostki oceny, dlatego dla cechy 3 nie jest mozliwa ocena wytgcznie
dla POM.

W przypadku szprota jednostky jego oceny sg podobszary 22-32, czyli prawie caty Battyk. Stado
wystepuje i jest eksploatowane réwniez w POM, ktdry naktada sie na podobszary 24 (BAL-POL-FAOQ27-
3D24), 25 (BAL-POL-FAQ27-3D25) i 26 (BAL-POL-FAO27-3D26) (Rysunek 4).
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Rysunek 4. Obszary oceny dla wskaznika ‘Wielkos$¢ $miertelnosci potowowej — szprot’



2. Opis przeprowadzenia oceny

Obszary otwartego morza

W ubiegtych latach zdecydowang wiekszos¢ polskich potowdéw na Morzu Battyckim stanowity cztery
gatunki: szprot, sledz, dorsz i stornia, a ich udziat w potowach wynosit okoto 95%. Ostatnio ze wzgledu
na wstrzymanie potowéw dorsza wschodnio-battyckiego, ten udziat sie zmniejszyt i w latach 2019-2020
wymienione gatunki stanowity okoto 90% potowdw, w tym szprot 49%. Pozostate eksploatowane przez
Polske gatunki majg mniejsze znaczenie w sensie wielkosci potowdw lub nie ma dla nich wynikéw z
modeli analitycznych lub brakuje reprezentatywnych danych z rejséw badawczych do oceny ich stanu.
Stad do oceny GES na podstawie wskaznika 3 wybrano miedzy innymi stado szprota. Wybdr tego stada
pokrywa sie réwniez z zaleceniami Miedzynarodowej Rady do Badan Morza (ICES 2016, 2021). Lista
ryb komercyjnie potawianych powinna opierad sie na liScie DCF (Data Collection Framework, program
zbierania danych rybackich obowigzujgcy wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej) — lista
powinna uwzglednic tez gatunki, ktorych potowy zmalaty na przestrzeni lat z powodu przetowienia.
Dane dotyczace stad ryb, na podstawie ktdrych wykonywana jest ocena stanu srodowiska morskiego
pozyskano z dokumentéw ICES Advice i raportu Baltic Fisheries Assessment Working Group (ICES
2022a,b).

Zasoby szprota (podobszary 22-32) sg szacowane na podstawie modeli analitycznych, zatem mozna
ocenic ich stan za pomocg wskaznika podstawowego kryterium D3C1.

3. Wartosci progowe

Do oceny poziomu presji rybotéwstwa preferowang wielkoscig referencyjng jest Smiertelnos¢
potowowa prowadzgca do maksymalnego zrownowazonego potowu (MSY), Fusy. Ponadto dla szprota
wyznaczono zakres Smiertelnosci potowowej, umozliwiajgcy potowy na poziomie 95% MSY. Zakres
wyznaczony jest przez Fusvdoine Oraz Fmsygsrme. Wartosci progowe, w tym Fusy i jego zakres, mogg sie
zmieniaé¢ w zaleznosci od aktualnych parametrow stada i eksploatacji, np. w zaleznosci od tempa
wzrostu czy selektywnosci rybotowstwa.

Smiertelno$¢ potowowa (F) oceniong dla danego roku (lub okresu) poréwnywano do Fusy
wyznaczonego dla tegoz roku czy okresu. W okresie 2016-2021 Smiertelnosé referencyjna Fusy wahata
sie w zakresie od 0,26-0,31 przy sredniej Smiertelnosci potowowej (F) stada szprota wynoszacej 0,38.

4. Metodyka okres$lenia wiarygodnosci oceny

W kryterium D3C1 stosowana jest Smiertelnos¢ potowowa wyznaczana za pomocg analitycznych
modeli oceny zasobdéw, ktére majg stosunkowo wysoka wiarygodnos¢. Opierajg sie one zwykle na
wielu zZrédtach danych, zaréwno rybackich jak i z potowdw badawczych, obejmujgcych wyniki badan
wszystkich panstw eksploatujgcych dane stado. Uzywane dane obejmujg kilkadziesigt lat corocznych
badan w poszczegélnych kwartatach roku i podobszarach ICES. Uwzgledniane s przy tym
oddziatywania miedzygatunkowe, w postaci oceny wptywu drapieznictwa dorszy na przezywalnosc
szprota i wielkos$¢ jego zasobdw. Wiarygodnos$¢ ocen jest sprawdzana m. in. za pomocg tzw. analizy
retrospektywnej, polegajacej na poréwnywaniu historycznych wielkosci biomas i $miertelnosci
potowowych w kolejnych ocenach stanu zasobow, a w przypadku wiekszych rozbieznosci ocen sg one
weryfikowane w ramach tzw. ,benchmark assessment”. Smiertelno$¢ potowowa posiada réwniez
szereg punktéw referencyjnych, a ich wielkosci sg aktualizowane wraz z istotng zmiang parametréw
stada, np. tempa wzrostu czy Smiertelnosci naturalnej wskutek drapieznictwa.



5. Zrédta danych

Przedstawione wyniki oparte sg na pracach w ramach grup roboczych i komitetéw ICES (Baltic Fisheries
Assessment Working Group, WGBFAS oraz ACOM, Advisory Committee ), cytowanych w czesci
Literatura.

Link do raportu grupy roboczej ICES oceniajacej stada ryb battyckich (WGBFAS) w 2022 roku:
http://doi.org/10.17895/ices.pub.19793014.

Link do bazy danych DATRAS (ICES Database on Trawl Surveys (DATRAS), ICES, Copenhagen, Denmark):
https://datras.ices.dk

6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

Link do raportu ICES odnosnie szprota w 2022 roku (,,ICES advice”): https://ices-
library.figshare.com/articles/report/Sprat Sprattus sprattus in subdivisions 22 32 Baltic Sea /19
4538567?backTo=/collections/ICES Advice 2022/5796935
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