Przezroczystos¢ wody morskiej

WskazZnik presji zwigzanych z wprowadzeniem do srodowiska substancji, odpadow i energii

Podsumowanie oceny

Obszary otwartego morza

‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ to wskaznik podstawowy Komisji Helsinskiej (HELCOM) odnoszacy sie
do srednich wartosci widzialnosci krgzka Secchi w kolumnie wody w okresie letnim (czerwiec-
wrzesien). Wskaznik oceniono w okresie 2016-2021.

Wskaznik odnosi sie do oceny kryterium D5C4 RDSM — ,,Granica strefy eufotycznej (przejrzystosc) stupa
wody nie zostata obnizona, w zwigzku ze wzrostem ilosci glonéw zawieszonych w toni wodnej, do
poziomu, ktory wskazuje na negatywne skutki nadmiaru substancji biogennych”.

W obszarach obejmujgcych polskie obszary morskie (POM) w zadnym z akwendw otwartego morza
wskaznik ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ nie osiggnat wartosci wskazujgcych na dobry stan
Srodowiska. (Rysunek 1).

Od poczatku XX wieku obserwowany jest diugofalowy spadek przezroczystosci wody morskiej w
okresie lata w wiekszosci obszaru Morza Battyckiego. W okresie od lat 90tych XX w. obserwowany jest
spadek przezroczystosci wody we wschodnim Basenie Gotlandzkim, w pozostatych obszarach
obejmujacych POM nie obserwuje sie wyraznych trendéw.

Poréwnujac okresy oceny 2011-2016 oraz 2016-2021, w odniesieniu do obszaréw obejmujgcych POM,
nie zaobserwowano zmian w klasyfikacji stanu. Z wyjatkiem wdéd Zatoki Pomorskiej, zaobserwowano
wystepowanie trendu pogarszajacych sie warunkéw widzialnosci w kolumnie wody pomiedzy okresami
oceny. Najwieksza procentowa zmiana nastgpita w przypadku wéd Basenu Gdanskiego (-48%) oraz
wschodniego Basenu Gotlandzkiego (-41%).

Wysoka ocene wiarygodnosci w obszarach obejmujgcych POM wskaznik osiggnat w wodach Basenu
Bornholmskiego. W pozostatych basenach w POM ocena wiarygodnosci byta umiarkowana.

Jednolite czesci wdd przejsciowych i przybrzeznych

Wskaznikiem stosowanym w ocenie jednolitych czesci wod powierzchniowych (JCWP) przejsciowych i
przybrzeznych odpowiadajgcym wskaznikowi HELCOM jest ‘Przezroczystosé — widzialnos¢ krazka
Secchiego’, ktdry jest wskaznikiem jakosci wéd powierzchniowych charakteryzujgcym stan fizyczny, w
tym warunki termiczne. W wodach JCWP Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski oraz
Zalew Pucki wskaznik wyliczany jest w postaci $rednich wartosci widzialnosci krazka Secchiego w
kolumnie wody z catego roku. W przypadku pozostatych JCWP wskaznik okreslany jest w postaci
Srednich w sezonie letnim (czerwiec-wrzesien)) w okresie 2016-2021.

W 5z 11 JCWP dobry stan zostat osiggniety. Dotyczy to wéd JCWP Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski,
Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna oraz Zatoka Gdariska Wewnetrzna (Rysunek 1).

Poréwnujgc okres biezgcej oceny (2016-2021) z okresem aktualizacji wstepnej oceny (2011-2016)
JCWP Zalew Kamienski oraz Zalew Szczecinski sg jedynymi obszarami wdd przejsciowych i
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przybrzeznych, gdzie zaobserwowano zmiane w klasyfikacji stanu (dobry stan zostat osiggniety), co
wynika z poprawy widzialnosci krazka Secchiego w tych obszarach.

Poza JCWP Zalew Kamienski i Zalew Szczecinski jeszcze w 2 JCWP zaobserwowano istotny wzrost
widzialnosci krazka Secchiego, co nie przetozyto sie jednak na poprawe stanu. Byty to obszary JCWP
Polskie wody przybrzeine Zatoki Pomorskiej oraz Ujscie Wisty Przekop. W przypadku 3 JCWP
zaobserwowano istotny spadek mierzonych wartosci (Zalew Wislany, Zalew Pucki, Zatoka Gdarnska
Wewnetrzna). W pozostatych obszarach nie zaobserwowano istotnych zmian w wartosciach
wskaznika.

W obszarach wdd przejsciowych i przybrzeznych wiarygodnosé wskaznika okreslono jako wysokg we
wszystkich obszarach oceny.
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Rysunek 1. Ocena wskaznika ‘Przezroczysto$¢ wody morskiej’ w ramach kryterium D5C4 w okresie 2016-

2021
Opis wskaznika
1. Charakterystyka wskaznika

‘Przezroczystosé¢ wody morskiej’ to wskaznik podstawowy HELCOM odnoszacy sie do Srednich wartosci
widzialnosci krgzka Secchi w kolumnie wody w okresie letnim (czerwiec-wrzesien). Wskaznik oceniono
w okresie 2016-2021.

Wskaznikiem stosowanym w ocenie JCWP odpowiadajagcym wskaznikowi HELCOM jest
‘Przezroczystos¢ — widzialnos¢ krazka Secchiego’, ktéry jest wskaznikiem jakosci wdéd
powierzchniowych charakteryzujagcym stan fizyczny, w tym warunki termiczne. W zaleznosci od
ocenianej JCWP wskaznik okreslany jest w postaci srednich wartosci widzialnosci krazka Secchi w
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kolumnie wody w sezonie letnim (czerwiec-wrzesien) lub w trakcie catego roku i wyliczony zostat dla
okresu 2016-2021.

Przezroczystos¢ wody morskiej jest powigzana z wptywem czgsteczek zawieszonych w toni wodnej na
rozpraszanie Swiatta i w konsekwencji jego zwiekszone pochtanianie. Pochfanianie $wiatta jest
powodowane zaréwno przez samg wode, jak rowniez przez chromoforowe substancje zawieszone
(CDOM), detrytus oraz fitoplankton. Stezenia detrytusu oraz CDOM wynikajg w gtéwnej mierze
z akumulacji materii organicznej w czasie spowodowanej doprowadzaniem duzych tadunkdw
biogendw do morza oraz we wschodnich obszarach Battyku wysokim naturalnym udziatem substancji
humusowych z rzek odwadniajgcych tereny torfowe i zalesione. Eutrofizacja zwieksza réwniez
pochtanianie Swiatta, gdyz biogeny wptywajg na zwiekszenie liczby organizmdédw w toni wodne;j.
Znaczne pochtanianie $wiatta ma takze miejsce w wodach o duzej metnosci.

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Eutrofizacja jest jednym z czterech blokdw tematycznych Battyckiego Planu Dziatania (HELCOM BSAP),
ktérego nadrzednym celem jest Morze Battyckie wolne od eutrofizacji. Eutrofizacja w ramach HELCOM
BSAP okreslana jest jako stan, w ktédrym nadmierny doptyw biogendw do srodowiska morskiego
wplywa na wzmozony wzrost glondw co powoduje zaktdcenie réwnowagi w funkcjonowaniu catego
systemu Morza Battyckiego.

Wskaznik ‘Przezroczysto$¢ wody morskiej’ odnosi sie zaréwno do postanowien HELCOM BSAP,
ramowe] dyrektywy ws. strategii morskiej (RDSM) (Dyrektywa 2008/56/WE) i ramowej dyrektywy
wodnej (RDW) (Dyrektywa 2000/60/WE).

Ramowa dyrektywa wodna wymaga dobrego stanu ekologicznego wadd przejsciowych i przybrzeznych.
Dobry stan ekologiczny jest okreslany zgodnie z RDW w oparciu o jako$¢ elementéw biologicznych,
charakterystyki hydrologicznej i chemicznej, w tym Przezroczystosci wody morskie;j.

Powigzanie wskaznika z europejskimi aktami prawnymi przedstawiono w ponizej (Tabela 1).

Tabela 1. Powigzania wskaznika ‘Przezroczysto$¢ wody morskiej’ z prawodawstwem UE

Wymagania legislacyjne
Cecha D5 - Do minimum ogranicza sie eutrofizacje wywotang przez
dziatalnosc¢ cztowieka, a w szczegdlnosci jej niekorzystne skutki, takie jak
utrata réznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemu, szkodliwe
zakwity glondw oraz niedobér tlenu w dolnych partiach wéd.
Kryterium D5C4 - Granica strefy eufotycznej (przejrzystosc) stupa wody
nie zostata obnizona, w zwigzku ze wzrostem ilosci glonéw zawieszonych
w toni wodnej, do poziomu, ktéry wskazuje na negatywne skutki
Ramowa Dyrektywa w sprawie | nadmiaru substancji biogennych.

Strategii Morskiej (RDSM) Wartosci progowe sg nastepujgce:
(Dyrektywa 2008/56/WE, a) w odniesieniu do wdd przybrzeznych, wartosci ustanowione
Dyrektywa 2017/845) zgodnie z dyrektywg 2000/60/WE;

b) poza wodami przybrzeznymi, wartosci spdjne z wartosciami dla
wod przybrzeznych na podstawie dyrektywy 2000/60/WE.
Panstwa cztonkowskie ustanawiajg te wartosci w ramach
wspotpracy regionalnej lub podregionalne;j.

Wiasciwos¢ - Eutrofizacja
Element kryterium - Granica strefy eufotycznej (przejrzystosc) stupa

wody
Battycki Plan Dziatania (HELCOM | Segment: Eutrofizacja
BSAP) Cel: "Morze Battyckie wolne od eutrofizac;ji".

Cel ekologiczny:
e "Stezenia biogendw zblizone do poziomdw naturalnych";
e "Czyste wody";
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Wymagania legislacyjne
e  "Naturalny poziom zakwitéw glonéw";
e "Naturalne rozmieszczenie i wystepowanie roslin i zwierzat",
"Naturalne poziomy tlenu".
Cel zarzadzania:
e "Minimalizacja wprowadzania biogenéw z dziatalnosci
cztowieka".
Osiagniecie regionalnych celdw w zakresie wprowadzania sktadnikéw
pokarmowych - Maksymalne Dopuszczalne Doptywy (MAI) i Putapy
Doptywu Biogendw (NIC) - dla wszystkich basendw, jak okreslono w
niniejszym BSAP, jest kluczowym warunkiem wstepnym dla osiggniecia
celéw ekologicznych.
Ramowa Dyrektywa Wodna Przezroczysto$¢ — widzialno$¢ krazka Secchiego jest wskaznikiem
Rozporzadzenie Ministra charakteryzujacy stan fizyczny wéd.
Infrastruktury z 25 czerwca 2021
r.(Dz.U.z 2021 r. poz. 1475)
Cele Zrownowazonego Rozwoju Cele zrbwnowazonego Rozwoju ONZ:

ONzZz e Cel 14 Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (Chroni¢ oceany, morza
i zasoby morskie oraz wykorzystywaé¢ je w sposdb
zrownowazonyy);

e Cel 12 (Zapewni¢ wzorce zrownowazonej konsumpcji i
produkgcji);

e Cel 13 (Podjac pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom
klimatu i ich skutkom) réwniez majg znaczenie.

3. Powigzanie z presjami

Na przezroczystos¢ wody morskiej wptywajg w gtdwnej mierze zageszczenie fitoplanktonu oraz
stezenia chromoforowej rozpuszczonej materii organicznej (CDOM). Z powyzej wymienionych wzrost
fitoplanktonu wynika bezposrednio z presji eutrofizacji tj. ze wzrostu zawartosci biogenow.

Zrédta rozproszone stanowig blisko 50% doptywu azotu catkowitego i 56% fosforu catkowitego do
Morza Battyckiego (HELCOM 2022). W przypadku azotu catkowitego drugim najwiekszym zrédtem jest
depozycja atmosferyczna (24%), a nastepnie doptywy naturalne (20%) i Zzrédta punktowe (9%). W
przypadku fosforu catkowitego to doptyw naturalny stanowi drugie najwieksze Zrédto doptywu do
Battyku (20%), nastepnie Zrédta punktowe (17%) i depozycja atmosferyczna (7%). Do zZrdédet
punktowych zalicza sie dziatalnosci takie jak miejskie oczyszczalnie $ciekdw, oczyszczalnie
przemystowe i rolnicze. Na Zrédta rozproszone skfadajg sie gtéwnie rolnictwo, gospodarka lesna,
rozproszone budynki mieszkalne, czy kanalizacja burzowa.

W rejonie Morza Battyckiego zaobserwowano znaczng redukcje doptywu biogendw. Catkowity
znormalizowany doptyw azotu zostat zredukowany o 12%, a fosforu o 28% pomiedzy okresem
referencyjnym (1997-2003) a rokiem 2020 (HELCOM 2023).

Progi maksymalnego dopuszczalnego doptywu (MAI) azotu i fosforu zostaty wypetnione w przypadku
obszaréow Zatoki Botnickiej, Morza Botnickiego, Ciesnin Dunskich oraz Kattegat.

Tabela 2. Powigzania wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ z typami dziatalnosci cztowieka oraz
presjami z tabel 2a i 2b z Zatgcznika Il do Dyrektywy 2017/845
Dziatalnos¢ cztowieka: RDSM, Zatgcznik I, Presje antropogeniczne: RDSM, Zatacznik Ill, Tabela 2a
Tabela 2b
- Hodowla zasobdéw zywych; - wprowadzanie substancji biogennych - Zrédta
- Transport; rozproszone, zrédta punktowe, depozycja atmosferyczna;
- Uzytkowanie miejskie i przemystowe;
- Fizyczna zmiana struktury rzek, linii brzegowej | - wprowadzanie materii organicznej — zrédta rozproszone i
i dna morskiego (gospodarka wodna) zrédta punktowe
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4. Powigzanie ze zmieng klimatu

Obecny zakres wiedzy nie pozwala na oddzielenie wptywu zmiany klimatu na poziom doptywu
substancji biogennych do morza od innych zrédet presji (HELCOM i Baltic Earth 2021). Na poziom
substancji biogennych w obszarach morskich najwiekszy wptyw majg ich doptywy. Zmiany w
zachmurzeniu oraz stratyfikacji w kolumnie wody spowodowaty wydtuzenie okresu wegetacyjnego
fitoplanktonu. Uwaza sie, iz zmiana klimatu moze pogtebiac stratyfikacje obszaréw morskich, ktéra w
konsekwencji wptywac bedzie na pogorszenie warunkéw tlenowych w strefie przydennej oraz
zwiekszenie wewnetrznych fadunkéw biogendw (Gustafsson i in. 2012). Wzrost doptywu
rozpuszczonego wegla organicznego z rzek réwniez moze prowadzi¢ do ograniczenia widzialnosci w
kolumnie wody.

Ocena stanu srodowiska wdd morskich

Obszary otwartego morza

W Zzadnym z ocenianych obszaréw otwartego morza w POM wskaznik ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’
nie osiggnat wartosci dobrego stanu (Tabela 3). Najnizszg wyskalowang wartos¢ wskaznika (EQRS)
wyliczono dla wéd Zatoki Pomorskiej, co wynika z braku dostosowania wartosci progowej dla tego
obszaru, co skutkowato koniecznoscig wykorzystania zbyt wysokiej wartosci stosowanej dla wdd
Basenu Bornholmskiego. W pozostatych basenach najwyzszg wartos¢ wskaznik osiggnat w obszarze
Basenu Bornholmskiego. W obszarach Basenu Gdanskiego oraz Wschodniego Basenu Gotlandzkiego
wyliczone warto$ci EQRS wskaznika byty zblizone i wynosity okoto 0,25 co wskazuje na znaczne
przekroczenie wartosci progowej w tych rejonach.

Tabela 3. Wartosci progowe, biezgce wartosci wskaznika (jako Srednia z lat 2016-2021), wartosc
wyskalowana (EQRS) oraz stan wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ w basenach otwartego morza. EQRS
jest ilosciowg wartoscig opisujgca stopien eutrofizacji, wyliczang z wartosci progowej oraz wartosci biezacej
wskaznika —dla wartosci EQRS = 0,6 dobry stan zostat osiggniety (dobry stan osiggniety — kolor zielony, dobry
stan nieosiagniety — kolor czerwony)

Wartos¢ , Wa'rtosc Wartos¢
Srednia 2016- , X
Obszar oceny progowa 2021 wyskalowana Stan srodowiska
m EQRS
Basen Bornholmski 7,1 6,3 0,44
Zatoka Pomorska 7,1 3,2 0,12
wschodni Basen Gotlandzki 7,6 5,7 0,25
Basen Gdanski 6,5 4,8 0,23

Trendy dtugoterminowe

Od poczatku XX wieku obserwowany jest diugofalowy spadek przezroczystosci wody morskiej
w okresie lata w wiekszosci obszaru Morza Battyckiego. W tym okresie jedynie w wodach potudniowo
- zachodniego Battyku obserwowano wzrost przezroczystosci (Kattegat, Sund, Maty i Wielki Bett).
W pozostatych obszarach Morza Battyckiego obserwowano spadek przezroczystosci (Basen Arkoniski,
wschodni i zachodni Basen Gotlandzki, potnocny Battyk Wtasciwy, zachodnia Zatoka Finska) lub nie
obserwowano zmian.

Trend w ocenie

W przypadku obszaréw otwartego morza, z wyjatkiem woéd Zatoki Pomorskiej, zaobserwowano
wystepowanie trendu pogarszajacych sie warunkéw widzialnosci w kolumnie wody. Najwieksza
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procentowa zmiana nastgpita w przypadku wéd Basenu Gdanskiego oraz wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (Tabela 4).

Tabela 4. Poréwnanie wartosci wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ i ocen stanu srodowiska w
latach 2011-2016 i 2016-2021 w obszarach otwartego morza (dobry stan osiggniety — kolor zielony, dobry stan
nieosiggniety — kolor czerwony)

HOLAS 11 HOLAS 3
wartos¢ wartosc % zmiany Zauwazalny trend pomiedzy oceng
Obszar oceny srednia EQRS srednia EQRS EQRS biezaca i poprzednia
2011-2016 2016-2021
Basen Bornholmski 23% - NA
(nadal ponizej stanu dobrego)
Zatoka Pomorska ™
2 0,
+20% (nadal ponizej stanu dobrego)
wschodni Basen Gotlandzki NE
-41% -
(nadal ponizej stanu dobrego)
Basen Gdanski -48% NE

(nadal ponizej stanu dobrego)

Jednolite cze$ci wdd przejsciowych i przybrzeinych

W 5z 11 JCWP dobry stan zostat osiggniety. Dotyczy to wéd JCWP Zalew Kamieniski, Zalew Szczecinski,
Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna oraz Zatoka Gdanska Wewnetrzna (Tabela 5). Najnizsze
wyskalowane wartosci wskaZznika wskazujace na najwieksze przekroczenie (bliskie 100%) wartosci
progowej wyliczono dla JCWP Zalew Wislany oraz Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego.
Najwiekszg wyskalowang wartos¢ wskaznik osiggnat w wodach JCWP Zalew Pucki, Zalew Szczecinski
oraz Zalew Kamienski.

Tabela 5. Wartosci progowe, biezgce wartosci wskaznika (jako Srednia z lat 2016-2021), wartosc
wyskalowana (EQRS) oraz stan wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ w wodach przejSciowych i
przybrzeznych. EQRS jest ilosciowa wartoscig opisujgca stopien eutrofizacji, wyliczang z wartosci progowej oraz
wartosci biezgcej wskaznika —dla wartosci EQRS 2 0,6 dobry stan zostat osiggniety (dobry stan osiggniety — kolor
zielony, dobry stan nieosiggniety — kolor czerwony)

Wartos¢ p Wa.rtosc Wartos¢ wyskalowana EQRS
Srednia 2016- . . . .
Obszar oceny progowa 2021 —$rednia z lat Stan Srodowiska
(m) 2016-2021
(m)
Zalew Wislany 1,0 0,4 0,12
Zalew Szczecinski 1,1 1,3 0,84
Zalew Kamienski 1,1 1,4 0,89
Zalew Pucki 1,5 2,2 1,0
Zatoka Pucka Zewnetrzna 3,6 4,2 0,80
Zatoka Gdanska Wewnetrzna 3,6 3,6 0,60
Ujscie Wisty Przekop 2,8 2,3 0,37
Poétwysep Hel 5,9 4,6 0,30
Polskie  wody ‘przybrzezne 59 43 0,24
Basenu Gotlandzkiego
Polskie  wody przybrzezne 59 36 0,18
Basenu Bornholmskiego
Polskie wody przybrzezne
Zatoki Pomorskiej 41 28 0,27

Trend w ocenie

Poréwnujac okres biezgcej oceny (2016-2021) z okresem aktualizacji oceny wstepnej (2011-2016)
JCWP Zalew Kamienski oraz Zalew Szczecinski sg jedynymi obszarami wodd przejsciowych i
przybrzeznych, gdzie zaobserwowano zmiane w klasyfikacji stanu (z ponizej dobrego na dobry), co
wynika z poprawy widzialnosci krazka Secchiego w tych obszarach (Tabela 6).
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Poza JCWP Zalew Kamienski i Zalew Szczecinski jeszcze w 2 JCWP zaobserwowano istotny wzrost
widzialnosci krazka Secchiego, co nie przetozyto sie jednak na poprawe stanu. Byty to obszary JCWP
Polskie wody przybrzeine Zatoki Pomorskiej oraz Ujscie Wisty Przekop. W przypadku 3 JCWP
zaobserwowano istotny spadek mierzonych wartosci (Zalew Wislany, Zalew Pucki, Zatoka Gdarska
Wewnetrzna). W pozostatych obszarach nie zaobserwowano istotnych zmian w wartosciach
wskaznika.

Tabela 6. Poréwnanie wartosci wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ i ocen stanu srodowiska w
latach 2011-2016 i 2016-2021 w obszarach waéd przejsciowych i przybrzeznych (dobry stan osiggniety — kolor
zielony, dobry stan nieosiggniety — kolor czerwony)

Wartos¢ Wartos¢

Obszar oceny Srednia z lat Srednia z lat
2011-2016 2016-2021

% zmiany Zauwazalny trend pomiedzy oceng
wartosci biezacq i poprzednia

Istotny trend wskazujacy na pogorszenie
-28% warunkow

(nadal ponizej stanu dobrego)

Istotny trend wskazujgcy na polepszenie
+20% warunkow

(z ponizej dobrego na dobry)

Istotny trend wskazujgcy na polepszenie
+31% warunkow

(zmiana z ponizej dobrego na dobry)
Istotny trend wskazujacy na pogorszenie

Zalew Wislany

Zalew Szczecinski

Zalew Kamienski

Zalew Pucki -49% warunkow

(nadal dobry stan)
Zatoka Pucka 0 Brak trendu
Zewnetrzna (nadal dobry stan)
Zatoka Gdariska ) Istotny :crend wskazujacy na pogorszenie
Wewnetrzna -22% warunkow

(nadal dobry stan)

Istotny trend wskazujgcy na polepszenie
Ujscie Wisty Przekop +23% warunkow

(nadal ponizej dobrego stanu)
Brak trendu

A | o,
Pétwysep Hel 0,5% (nadal ponizej dobrego stanu)
Polskie . wody Brak trendu
przybrzezne Basenu +1,6% -
Gotlandzkiego (nadal ponizej dobrego stanu)
Polskie . wody Brak trendu
przybrzezne Basenu +4% e
Bornholmskiego (nadal ponizej dobrego stanu)
Polskie wody Istotny trend wskazujgcy na polepszenie
przybrzezne Zatoki +22% warunkow T

Pomorskiej (nadal ponizej dobrego stanu)

Wiarygodno$¢ oceny

Obszary otwartego morza

W obszarach otwartego morza ocena wiarygodnosci zostata przeprowadzona zgodnie z przyjeta
metodyka polegajgca na usrednieniu wiarygodnosci przestrzennej, czasowej i precyzji klasyfikacji. W
obszarach POM w przypadku Basenu Bornholmskiego ostateczng wiarygodnos¢ oceny okreslano jako
wysokg, a w pozostatych 3 obszarach jako umiarkowana.

Wiarygodnosc precyzji klasyfikacji okreslono jako wysokg we wszystkich obszarach otwartego morza.
Wiarygodnos¢ przestrzenna byfa niska we wszystkich ocenianych obszarach otwartego morza z
wyjatkiem Basenu Gdanskiego, gdzie zostata okreslona jako umiarkowana.

Czasowa wiarygodnos¢ oceny byta wysoka z wyjatkiem Basenu Gdanskiego, gdzie okreslona zostata
jako umiarkowana.
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Jednolite cze$ci wéd przejsciowych i przybrzeinych
W obszarach wéd przejsciowych i przybrzeznych wiarygodnosé wskaznika okreslono jako wysokag we
wszystkich obszarach oceny.

Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Ocena wskaznika ‘Przezroczysto$¢ wody morskiej’ zostata przeprowadzona na poziomie L4 podziatu
HELCOM (HELCOM 2013), co w zakresie eutrofizacji wigze sie z oceng 4 akwendw otwartego morza
oraz jednolitych czesci wéd powierzchniowych (Rysunek 2).

Ocena jednolitych czesci wéd powierzchniowych przeprowadzona zostata w 11 obszarach zgodnie z
krajowym podziatem obowigzujgcym od 2022 roku.

Szwecja

wschodni
Basen
Gotlandzki

Basen
Bornholmski

Pétwysep
Hel

Zalew
Pucki

Polskie
wody
przybrzezne Zatoka

Basenu Pucka

Gotlandzkiego  zewnetrzna

Polskie
wody Zatoka Ujscie vﬁa,lle‘:
Polskie przybrzezne Gdariska Wisty slany
wody Basenu Wewnetrzna Przekop
przybrzezne Bornholmskiego
Zatoki
Pomorskiej Polsk
Zalew oIska
Kamienski 1:1 500 000
Niemcy Zalew 0 25 50 75 100 km
Szczecinski C— T ]
Rysunek 2. Obszary oceny wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’

2. Opis przeprowadzenia oceny

Obszary otwartego morza

W przypadku obszaréw otwartego morza ocena wskaznika zostata przyjeta w catosci za ocena
regionalng HOLAS 3 i zaprezentowana dla obszaréw obejmujgcych POM.

Wskaznik wyliczany jest jako $rednia warto$¢ przezroczystosci z lata (czerwiec-wrzesien)
w okresie 2016-2021. Na podstawie zmierzonych wartosci oraz wartosci progowej i dopuszczalnego
odchylenia (25%) wyliczone zostaty wspétczynniki EQR, ktdre nastepnie wyskalowano do przedziatu
0-1 (EQRS) (Tabela 7).
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Tabela 7.

Specyfikacja metodyczna wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’

Wskaznik

Przezroczystos¢ wody morskiej

Odpowied? na wptyw eutrofizacji

negatywna

Parametry

Widzialnosc¢ krazka Secchiego (m)

Zrédto danych

Dane monitoringowe dostarczone przez panstwa cztonkowskie HELCOM i
przechowywane w bazie HELCOM w ICES (www.ices.dk)

Okres oceny

2016 - 2021

Sezon oceny

Lato = czerwiec + lipiec +sierpien + wrzesien

Usuwanie wartosci odstajacych

Nie usunieto zadnych wartosci odstajgcych

Usuwanie zblizonych obserwacji

Nie usunieto zblizonych obserwacji

Ocena na poziomie wskaznika

Wartosc srednia z rocznych srednich wartosci z okresu czerwiec-wrzesien

Eutrophication quality ratio (EQR)

EQR = wartos$¢ zmierzona/ warto$¢ najwyzsza,

Gdzie,

Wartos$¢ najwyzsza= ET / (1 - ACDEV / 100)

ET= wartos¢ graniczna

ACDEV= dopuszczalne odchylenie: 25 % dla przezroczystosci wody
Ostatecznie obliczano wartosci EQRS jako wyskalowane do 5 klas o
szerokosci 0,2 kazda.

Wartosci EQRS 2 0,6 wskazujg na dobry stan srodowiska (GES)

Ocena wiarygodnosci dla wskaznikow eutrofizacji jest uwzgledniona w
HEAT i obejmuje aspekty wiarygodnosci czasowej, przestrzennej i precyzji.
Ogdlna metodyka oceny wiarygodnosci opisana jest w dokumencie 4.2 IN-
Eutrophication 16-2020, a aktualizacje opisane s3 w dokumentach 4J-80
State & Conservation 14-2021 oraz 4-2 EG-Eutrophication 20-2021. Kod R
jest dostepny za posrednictwem strony
https://github.com/ices-tools-prod/HEAT

Wiarygodnosé wskaznika

Przezroczystosc jest oceniana w ramach grupy kryteriow odnoszacych sie do posrednich skutkow
eutrofizacji razem ze wskaznikami charakteryzujacymi warunki strefy dna morza (zawartos¢ tlenu i
wskazniki makrofauny). Wskaznikom nadano odpowiednie wspétczynniki wagowe specyficzne dla
obszaréw oceny i wynikajgce z ich powigzania z eutrofizacjg w danym basenie. Ogdlnie przyjetg zasada
byto nadanie dwukrotnie wiekszej wagi wskaznikom charakteryzujagcym strefe dna w stosunku do
wskaznika przezroczystosci co wynikato z ich ekologicznej istotnosci.

W przypadku wéd PL wspdtczynniki wagowe przypisane do wskaznika przedstawia Tabela 8.

Tabela 8. Wspotczynniki wagowe nadane wskaznikowi ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ przy integracji ze
wskaznikami oceny w grupie skutkow posrednich eutrofizacji

Waga wskaznika
Akwen oceny ‘Przezroczystos¢ Objasnienie
wody morskiej’
Basen Bornholmski 0,34 Stabe pochtanianie CDOM, s$rednie w stosunku do chlorofilu a
Zatoka Pomorska 0,20 Wartos$¢ obnizona ze szgledu na brak dostosowania wartosci
progowej do nowego obszaru oceny
wschodni Basen Gotlandzki 0,34 Przyjeto wagi jak dla pétnocnego Battyku Wtasciwego
Basen Gdanski 0,34 Brak informacji

Jednolite cze$ci wdd przejsciowych i przybrzeinych

W zaleznosci od JCWP wskaznik wyliczany jest jako Srednia wartos¢ przezroczystosci z lata (czerwiec-
wrzesien) lub catego roku w okresie 2016-2021.

Dla wskaznika, w kazdym obszarze oceny, z wartosci rocznych obliczona zostata wartosc
znormalizowana (EQR) Warto$¢ wskaznika EQR opisuje stosunek wartosci zmierzonej do wartosci
progowej. Wskaznik EQR wylicza sie z wartosci progowych zgodnie z przedstawiong procedurg:
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Warto$¢ zmierzona [ES]

EQR = Wartos¢ najwyzsza [BEST] gdzie
/7 . . Wartosé graniczna [ET .
Warto$¢ najwyzsza [BEST] = Sl [ ], gdzie

@a-

)
100
ACDEV - dopuszczalne odchylenie dla wskaznika ‘Przezroczysto$¢ wody morskiej” wynoszace 25%.

Znormalizowane wartosci roczne sg skalowane do wartosci EQRS mieszczacej sie w zakresie 0-1.
Z wyskalowanych wartosci rocznych wyliczana jest nastepnie wartos$¢ wskaznika z okresu 2016-2021.
Wartos¢ EQRS wieksza od 0,6 traktowana jest jako dobry stan w rozumieniu RDSM.

3. Wartosci progowe

Ocena stanu wskaznika przeprowadzana jest w odniesieniu do wartosci progowej. Wartosci progowe
w basenach otwartego morza zostaty opracowane w ramach projektu TARGREV (HELCOM 2013a),
projekcie EUTRO PRO (HELCOM 2009) oraz krajowych pracach prowadzonych w ramach RDW.
Ostateczne wartosci progowe zostaty ustalone na podstawie prac grup eksperckich ds. eutrofizacji
HELCOM i zaakceptowane na forum grupy HELCOM Heads of Delegations (HOD) 39/2012 (Tabela 9).
Dla nowo wydzielonego obszaru Zatoki Pomorskiej nie udato sie opracowac¢ odpowiedniej wartosci
progowej na czas przeprowadzenia oceny HOLAS 3 w zwigzku z czym w obszarze tym przyjeto wartosc
dotychczas stosowang w obszarze Basenu Bornholmskiego. Wyzej wymieniona wartos¢ jest jednak
zbyt restrykcyjna co skutkowaé bedzie obnizeniem klasyfikacji tego obszaru.

Wartosci progowe dla wéd przejsciowych i przybrzeznych pochodzg z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2021
poz. 1475) (Tabela 10).

Tabela 9. Wartosci progowe dla wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’” w obszarach otwartego
morza
Nazwa obszaru Wartosc¢ progowa [m]
Basen Bornholmski 7,1
Zatoka Pomorska 7,1
Wschodni Basen Gotlandzki 7,6
Basen Gdanski 6,5
Tabela 10. Wartosci progowe dla wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ w wodach przejsciowych i
przybrzeznych
Wartosc¢ progowa [m]
Nazwa obszaru Rok VX
Zalew Wislany 1,0 -
Zalew Szczecinski 1,1 -
Zalew Kamienski 1,1 -
Zalew Pucki 1,5 -
Zatoka Pucka Zewnetrzna - 3,6
Zatoka Gdanska Wewnetrzna - 3,6
Ujscie Wisty Przekop - 2,8
Pétwysep Hel - 5,9
Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego - 5,9
Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego - 5,9
Polskie wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej - 4,1
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4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Ogdlna ocena wiarygodnosci wskaznika wyliczana jest jako $rednia z wiarygodnosci czasowej,
przestrzennej i wiarygodnosci precyzji oceny. Kryteria oceny wiarygodnosci czasowej przedstawiono
ponizej (Tabela 11).

Tabela 11. Kryteria oceny wiarygodnosci czasowej

Kryteria oceny specyficznej
wiarygodnosci czasowej
Ocena zostata wykonana w oparciu o > 20 obserwacji | 0 brakujgcych miesiecy w ocenie
wykonanych w ciggu roku w danym okresie oceny rocznej
Ocena zostata wykonana w oparciu o 7 - 20
Umiarkowana (50) |obserwacji wykonanych w ciggu roku w danym okresie 1 brakujgcy miesigc na rok
oceny
Ocena zostata wykonana w oparciu o < 7 obserwacji
wykonanych w ciggu roku w danym okresie oceny

Klasa wiarygodnosci Kryteria oceny ogdlnej wiarygodnosci czasowej

Wysoka (100)

Niska (0) > 2 brakujace miesigce na rok

Jezeli specyficzna wiarygodnos¢ czasowe jest wysoka (100) w przynajmniej potowie lat z ocenionego
okresu to jest tez okreslana jako wysoka (100) dla okresu oceny. Catkowita wiarygodnos¢ czasowa jest
wartoscig Srednig z wiarygodnosci czasowej ogdlnej oraz specyficznej. Kryteria oceny wiarygodnosci
przestrzennej przedstawiono ponizej (Tabela 12).

Tabela 12. Kryteria oceny wiarygodnosci przestrzenne;j

Klasa wiarygodnosci Kryteria oceny wiarygodnosci przestrzennej
Komérki grid w ktérych dokonywano pomiarow
obejmujg > 70% obszaru oceny
Komérki grid w ktérych dokonywano pomiaréw
obejmujg 50 - 70% obszaru oceny
Komorki grid w ktérych dokonywano pomiaréw
obejmujg < 50% obszaru oceny

Wysoka (100)

Umiarkowana (50)

Niska (0)

Klasyfikacja precyzji odnosi sie od oceny prawdopodobienstwa wtasciwe] klasyfikacji (okreslenia czy
wskaznik jest ponizej czy powyzej wartosci progowej dobrego stanu). Kryteria zwigzane z oceng
precyzji przedstawiono ponizej (Tabela 13).

Tabela 13. Kryteria oceny wiarygodnosci precyzji

Klasa wiarygodnosci Kryteria oceny wiarygodnosci precyzji
GES zostat/nie zostat osiggniety z
> 90 % prawdopodobieristwem
GES zostat/nie zostat osiggniety z
70 - <90 % prawdopodobienstwem
GES zostat/nie zostat osiggniety z
< 70 % prawdopodobieristwem

Wysoka (100)

Umiarkowana (50)

Niska (0)

Jednolite czesci wdd przejsciowych i przybrzeznych
W obrebie JCWP przejsciowych i przybrzeznych ocena wiarygodnosci zostata przeprowadzona metoda
ekspercka w oparciu o analize liczby lat monitoringu wskaznika w okresie oceny (Tabela 14).
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Tabela 14. Kryteria oceny wiarygodnosci wskaznika ‘Przezroczystos¢ wody morskiej’ w JCWP
przejsciowych i przybrzeznych

Klasa wiarygodnosci Liczba lat monitoringu wskaznika w okresie oceny
Wysoka (100) 5-6
Srednia (50) 3-4
Niska (0) 1-2

5. Zrédta danych

Ocena obszaréw otwartego morza zostata przeprowadzona w oparciu o zaraportowane do bazy
HELCOM w ICES, dane wszystkich krajow cztonkowskich. Baza zawiera dane pozyskane w ramach
realizacji PMS. Dane zostaty zweryfikowane przez ekspertéw wszystkich krajéw cztonkowskich.

Link do danych HOLAS 3:
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search%22%201%20%22/metadata/61f59fc
4-26a6-45ac-b62e-6584268e782d

W obszarach wéd przejsciowych i przybrzeznych ocena zostata przeprowadzona z wykorzystaniem
wynikéw ocen wskaznika jakosci RDW — ‘Przezroczystos¢ — widzialnosé kragzka Secchiego’.

Dane wykorzystane w ocenie wskaznika w wodach przejsciowych i przybrzeznych pochodzg z
monitoringu realizowanego w jednolitych czesciach wod przybrzeznych i przejSciowych (Tabela 15).

Tabela 15. Zrédta danych oceny wéd przejéciowych i przybrzeznych.
dane PMS, realizowanego zgodnie z wymaganiami RDW w jednolitych czeéciach wéd
RDW przybrzeznych i przejsciowych; monitoring prowadzony przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska

6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

https://indicators.helcom.fi/indicator/water-transparency/

Autorzy
Na podstawie raportu wskaznika regionalnego:

Wojciech Krasniewski, Michat Iwaniak, Natalia Drgas, Kamil Wawryniuk - Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
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