Zwigzki tributylocyny
(kation tributylocyny)

Wskaznik presji zwigzanych z wprowadzeniem do srodowiska substancji, odpaddw i energii

Podsumowanie oceny

Wskaznik ‘Zwigzki tributylocyny (kation tributylocyny)’ jest wykorzystywany w ocenie kryterium D8C1
RDSM — ,W obrebie wéd przybrzeznych i terytorialnych oraz poza wodami terytorialnymi stezenia
substancji zanieczyszczajacych nie przekraczajg okreslonych wartosci progowych" oraz w ocenie
kryterium D9C1 RDSM - ,Poziom substancji zanieczyszczajgcych w tkankach jadalnych (miesniach,
watrobie, ikrze, w miesie lub innych czesciach miekkich) ryb i owocow morza (w tym ryb, skorupiakow,
mieczakdéw, szkartupni, wodorostéw morskich i innych morskich roslin) ztowionych lub zebranych w
naturze (z wytaczeniem ryb z marikultury) nie przekracza pozioméw ustanowionych w
prawodawstwie", przy czym rekomendacje dotyczgce substancji podlegajgcych monitorowaniu w
okreslonych obszarach, jak i wartosci progowych zostaty opisane w Decyzji Komisji 2017/848. Ocena
stanu w ramach tego wskaznika obejmuje okres 2016-2021.

W zakresie kryterium D8C1 dobry stan srodowiska jest osiggniety, gdy Srednie stezenia analitéw w
wybranej matrycy sg ponizej ustalonych wartosci progowych. Koricowa zintegrowana ocena dla
obszaru opiera sie na regule OOAO (one out all out), co oznacza, ze dobry stan srodowiska w ramach
kryterium D8C1 w danym obszarze zostat osiggniety, jezeli stezenia wybranego zwigzku we wszystkich
matrycach spetniajg wymagania dla dobrego stanu srodowiska.

Ocena stanu dla kryterium D8C1 opiera sie na stezeniu kationu tributylocyny (TbSn*) w trzech
matrycach: wodzie morskiej, osadach i organizmach (ryby) w polskich obszarach morskich. Zostata ona
przeprowadzona w Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie Gdarskim oraz
w jedenastu jednolitych czesciach wéd powierzchniowych (JCWP) przejsciowych i przybrzeznych.

W zakresie kryterium D9C1 ocena opiera sie na stezeniu TbSn* w gatunkach ryb przeznaczonych do
spozycia i wykorzystywanych w sposéb komercyjny. Dobry stan srodowiska jest osiggniety, jezeli
stezenia sg ponizej ustalonej wartosci progowej. Ocena w ramach kryterium D9C1 zostata
przeprowadzona w gtéwnych obszarach potowowych Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) w granicach polskich obszaréw morskich.

W zakresie kryterium D8C1 dobry stan Srodowiska morskiego zostat osiggniety we wschodnim Basenie
Gotlandzkim, Basenie Gdanskim oraz w jednolitych czesciach wéd powierzchniowych: Zalew
Kamienski, Polskie wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej, Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego, Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego, Pétwysep Hel, Zalew Pucki, Zatoka
Pucka Zewnetrzna, Zatoka Gdanska Wewnetrzna, Ujscie Wisty Przekop i Zalew Wislany (Rysunek 1).
Dobrego stanu Srodowiska nie osiggnieto na obszarze Basenu Bornholmskiego oraz JCWP Zalew
Szczecinski. Przyczynity sie do tego podwyzszone, wzgledem wartosci progowych, wartosci stezen w
osadach (Basen Bornholmski, Zalew Szczecinski) i rybach (Zalew Szczecinski).

Dla kryterium D9C1 dobry stan Srodowiska w zakresie poziomu ThSn* w rybach zostat osiggniety we
wszystkich ocenianych obszarach potowowych FAO (Rysunek 2).
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Rysunek 1.

Ocena stanu srodowiska obszaréw morskich w zakresie wskaznika ‘Zwigzki tributylocyny

(kation tributylocyny)’ — kryterium D8C1
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Rysunek 2.

Ocena stanu s$rodowiska obszaréw morskich w zakresie wskaznika ‘Zwigzki tributylocyny

(kation tributylocyny)’ — kryterium D9C1
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Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Wskaznik ‘Zwiazki tributylocyny (kation tributylocyny)’ odnosi sie do stezenia kationu tributylocyny
(TbSn*) w trzech matrycach: wodzie osadach i organizmach (ryby). Jest wskaznikiem oceny stanu
srodowiska morskiego w ramach kryterium D8C1 dotyczacym jego stezen w réinych elementach
srodowiska morskiego i w tej formule jest wskaZznikiem ustalonym regionalnie i wykorzystanym w
trzeciej holistycznej ocenie stanu srodowiska Morza Battyckiego HELCOM HOLAS 3. Wskaznik ten
znajduje réwniez zastosowanie w ramach kryterium D9C1 dotyczacym poziomdw substancji
zanieczyszczajgcych w zywnosci pochodzenia morskiego i w tym zakresie przeprowadzono ocene na
poziomie krajowym. Dobry stan srodowiska w zakresie stezen kationu tributylocyny w rdéznych
elementach zostaje osiggniety, jezeli jego poziom nie przekracza wartosci progowych specyficznych dla
danych matryc ustalonych na poziomie UE lub regionalnym.

Powodem zanieczyszczenia Srodowiska morskiego organicznymi zwigzkami cyny jest stosowanie ich w
przesztosci jako sktadnika farb przeciwporostowych. Tributylocyna (TBT) i trifenylocyna (TPT) zostaty
wprowadzone do farb przeciwporostowych w latach 60. XX wieku. Obecnie stosowanie tych farb jest
zabronione. Powodem zakazu byto odkrycie, ze zwigzki cynoorganiczne, a w szczegdlnosci TBT sg
wysoce toksyczne dla organizmow morskich.

Stwierdzono negatywny wptyw TBT na reprodukcje, wzrost i tworzenie muszli u matzy, a takze wptyw
na zenskie narzady rozrodcze $limakdw, zwany efektem imposex, powodujgcy bezptodnos$é u
niektérych wrazliwych gatunkéw. Efekt maskulinizacji zaobserwowano tez u ryb, co sugeruje, ze
zwigzki te s silnymi substancjami zaburzajgcymi gospodarke hormonalng. Dowiedziono réwniez, ze
matze nie sg w stanie rozktadaé TBT przez debutylacje, tak jak ryby i niektére slimaki morskie. Zdolnos¢
TBT i TPT do kumulacji w tancuchu pokarmowym, wskazuje, ze organizmy z wyzszych pozioméw
troficznych, w tym cztowiek moga by¢ narazone na wysokie stezenia tych zwigzkow.

Wysoka trwatos¢ i odpornos¢ na degradacje powoduje, ze fadunek organicznej cyny dostarczony do
Srodowiska w przesztosci, nadal moze stanowic¢ pule biodostepng dla organizméw wodnych bedac dla
nich duzym zagrozeniem. Obecnie gtéwnym Zrédtem zwigzkdw cynoorganicznych jest uwalnianie z
osadéw, stanowigcych potencjalne Zrddto zanieczyszczenia szczegdlnie w obszarach portowych i na
szlakach zeglugowych. Do uwalniania zanieczyszczen z osaddw mogg sie takze przyczynia¢ sztormy.
Kolejnym Zrédtem moze by¢ réwniez nielegalne stosowanie farb przeciwporostowych zawierajgcych
TBT.

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Badania zwigzkéw tributylocyny (TBT) w S$rodowisku morskim powigzane sg z wymaganiami
prawodawstwa UE, w tym ramowej dyrektywy ws. strategii morskiej (RDSM) (Dyrektywa 2008/56/WE)
i ramowej dyrektywy wodnej (RDW) (Dyrektywa 2000/60/WE). Odnoszg sie rowniez bezposrednio do
Battyckiego Planu Dziatania oraz Celow Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (Tabela 1).
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Tabela 1.

Odniesienia do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Ramowa Dyrektywa ws.
Strategii Morskiej
(Dyrektywa 2008/56/WE,
Dyrektywa 2017/845)

Cecha D8 - Stezenie substancji zanieczyszczajgcych utrzymuje sie na
poziomie, ktéry nie wywotuje skutkdw charakterystycznych dla
zanieczyszczenia

Kryterium D8C1 - W obrebie wdd przybrzeznych i terytorialnych oraz poza
wodami terytorialnymi stezenia substancji zanieczyszczajacych nie
przekraczajg okreslonych wartosci progowych, przy czym rekomendacje
dotyczgce substancji podlegajgcych monitorowaniu w okreslonych
obszarach, jak i wartosci progowych zostaty opisane w Decyzji Komisji
2017/848

Cecha D9 - Stezenia substancji zanieczyszczajgcych w rybach i innych
organizmach przeznaczonych do spozycia nie przekraczajg wartosci
wskazanych w prawodawstwie UE lub innych standardach

Kryterium D9C1 - Poziom substancji zanieczyszczajgcych w tkankach
jadalnych (miesniach, watrobie, ikrze, miesie lub innych czesciach
miekkich) ryb i owocédw morza (w tym ryb, skorupiakéw, mieczakéw,
szkartupni, wodorostéw morskich i innych morskich roslin) ztowionych lub
zebranych w naturze (z wytaczeniem ryb z marikultury)

Ramowa Dyrektywa
Wodna

(Dyrektywa 2000/60/WE)
Dyrektywa substancje
priorytetowe
(Dyrektywa 2013/39/UE)
RM z 13.08.2021 (Dz.U.
poz. 1475)

Wskazany jako substancja priorytetowa

Battycki Plan Dziatania
(HELCOM BSAP)

Segment: Substancje niebezpieczne i cel dotyczacy odpadow
Cel: ,Morze Battyckie wolne od substancji niebezpiecznych i odpadow”
Cel ekologiczny:
e ,Zycie morskie jest zdrowe”
e ,Stezenia substancji niebezpiecznych s3 zblizone do naturalnych”
e ,Rybyiowoce morza sg bezpieczne do spozycia”
Cel zarzadzania:
e ,_Minimalizacja wprowadzania i wptywu substancji
niebezpiecznych pochodzacych z dziatalnosci cztowieka”

Segment: R6znorodnos¢ biologiczna
Cel: ,,Ekosystem Morza Battyckiego jest zdrowy i odporny”
Cel ekologiczny:
e ,Zdolne do zycia populacje wszystkich gatunkéw rodzimych”
e ,Naturalne rozmieszczenie, wystepowanie i jakos¢ siedlisk i
zwigzanych z nimi zbiorowisk”
e ,Funkcjonalne, zdrowe i odporne sieci pokarmowe”
Cel zarzadzania:
e ,Zmniejszenie presji cztowieka, ktéra prowadzi do zachwiania
rownowagi w fancuchu pokarmowym, lub jej zapobieganie”

Cele Zrownowazonego
Rozwoju ONZ

Cele zrownowazonego Rozwoju ONZ:
e 14 -Ochrona i zréwnowazone wykorzystywanie oceandw, morz i
zasobow morskich na rzecz zréwnowazonego rozwoju
e 12 -Zapewnienie wzorcéw zréwnowazonej konsumpcji i produkcji
e 13- Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania zmianom
klimatycznym i ich skutkom
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3. Powigzanie z presjami

Poziomy substancji niebezpiecznych w srodowisku morskim zwigzane sg z presjg wskazang w
zataczniku Ill do RDSM (Dyrektywa 2017/845): Wprowadzanie innych substancji (np. substancji
syntetycznych, substancji niesyntetycznych, radionuklidéw) — Zzrddta rozproszone, zrédta punktowe,
depozycja atmosferyczna, zdarzenia nagte. Ze wzgledu na stosowanie w przeszfosci tributylocyny jako
sktadnika farb antyporostowych, obecnos¢ jej zwigzkdw w Srodowisku wodnym powigzana jest
gtownie z zeglugg oraz transportem morskim. Miejscem depozycji zwigzkow tributylocyny sg osady. Do
uwolnienia zwigzkdw moze dochodzi¢ np. wskutek usuwania urobku czerpalnego w zwigzku z
pogtebianiem portéw/toréw wodnych.

4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Obserwowana zmiana klimatu moze mie¢ wptyw na rozmieszczenie i poziom substancji
niebezpiecznych w srodowisku morskim. Na poziomy, dystrybucje i formy substancji niebezpiecznych
w Srodowisku Morza Battyckiego mogg mie¢ wptyw parametry bezposrednie zmiany klimatu:

1. Temperatura wody morskiej — wzrost temperatury wody moze wptywac¢ na metabolizm
organizméw morskich i zwieksza¢ efektywnosé bioakumulacji substancji niebezpiecznych
2. Wielkoskalowa cyrkulacja atmosferyczna — moze wptywac na transport zanieczyszczen, a tym

samym wptywac¢ na ilos¢ substancji niebezpiecznych wprowadzonych do wéd Morza
Battyckiego z depozycjg atmosferyczng

3. Opady atmosferyczne — zmiany rezimu opadéw atmosferycznych mogg wptywaé na wielkos¢
depozycji atmosferycznej substancji niebezpiecznych do Morza Battyckiego
4, Odptyw rzeczny — moze by¢ waznym zrdodtem substancji niebezpiecznych transportowanych

do Morza Battyckiego; dodatkowo zwiekszenie doptywu w sytuacjach powodziowych zwieksza
tadunek substancji niebezpiecznych wprowadzanych do wéd morskich

5. Chemia weglanowa — zmiany pH srodowiska wodnego moga wptywaé na przemiany, a tym
samym na formy chemiczne substancji niebezpiecznych w srodowisku morskim, moga rowniez
wptywaé na metabolizm organizmdw, a tym samym na efektywnos¢ bioakumulacji substancji
niebezpiecznych

6. Transport osadow — ze wzgledu na znaczne ilosci substancji niebezpiecznych zdeponowanych
w osadach dennych, dynamika wdéd przydennych i transport osadéw moga prowadzi¢ do
wtdrnego uwalniania substancji

Do posrednich parametrow zmiany klimatu wptywajgcych na przemiany substancji niebezpiecznych w
Srodowisku morskim nalezg zmiany poziomu tlenu. Prognozowane ocieplenie moze zwiekszy¢ ubytek
tlenu w Morzu Battyckim, co moze wptyngé na procesy biogeochemiczne z udziatem substancji
niebezpiecznych wptywajgc na ich forme i biodostepnosé.
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Ocena stanu srodowiska wéd morskich

Ocena stanu Srodowiska morskiego w ramach kryterium D8C1 zostata przeprowadzona w oparciu o
stezenia kationu tributylocyny (TbSn*) w trzech matrycach: wodzie, osadzie i tkance miesniowej trzech
gatunkdw ryb: sledzia, storni i okonia. W osadach dobry stan srodowiska na podstawie srednich stezen
TbSn* dla okresu 2016-2021 stwierdzono jedynie w JCWP Zalew Wislany. W dwdch pozostatych
obszarach, Basenie Bornholmskim oraz JCWP Zalew Szczecinski, w ktérych ta matryca podlegata ocenie
nie osiggnieto dobrego stanu srodowiska wskutek przekroczenia ustalonych wartosci progowych
(Tabela 2). Ponadto, w JCWP Zalew Szczecinski réwniez stezenie ThSn* w miesniach ryb byto wieksze
niz wartos¢ graniczna dla dobrego stanu srodowiska. W przypadku wody, w zadnym z obszaréw nie
odnotowano przekroczenia wartosci progowej sugerujgcej nieodpowiedni stan $rodowiska. W
obszarach, dla ktérych mozliwe byto poréwnanie, nie odnotowano zmian stanu srodowiska w stosunku
do poprzedniego okresu oceny (Tabela 2).

Dobry stan akwenu okreslany metodg integracji oceny w poszczegdlnych obszarach (OOAQ) zostat
osiggniety we wszystkich obszarach z wyjatkiem Basenu Bornholmskiego i JCWP Zalew Szczecinski
(Tabela 2). Powodem tej sytuacji byto podwyzszenie, wzgledem wartosci progowych, wartosci stezen
w osadach (Basen Bornholmski, Zalew Szczecinski) i rybach (Zalew Szczecinski).

Wedtug przyjetej skali, wysoka wiarygodnoscig oceny w ramach kryterium D8C1 charakteryzowat sie
Basen Bornholmski, w pozostatych obszarach wiarygodnos¢ oceny okreslono jako srednig (Tabela 2).
Ocena w ramach kryterium D9C1 zostata przeprowadzona w oparciu o stezenia TbSn* w watrobie
trzech gatunkow ryb: sledzia, storni i okonia. Wyznaczone wartosci srednie dla obszaréw oceny
odniesione do wartosci progowej wskazujg na osiggniecie dobrego stanu we wszystkich obszarach
potowowych FAQO (Tabela 3). Nie odnotowano zmian stanu srodowiska w stosunku do poprzedniego
okresu oceny (Tabela 3). Wiarygodnos¢ oceny okreslono jako wysoka.
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Tabela 2.
kolor czerwony)

Ocena wskaznika ‘Zwiazki tributylocyny (kation tributylocyny)’” w ramach kryterium D8C1 (dobry stan osiggniety — kolor zielony, dobry stan nieosiggniety —

Zakres Srednie Wartos¢ WS Dobry stan | Dobry stan Kierunek Stan akwenu Wiarveodnoséé
Obszar danych Elementy | stezenie progowa | Jednostka (D8) srodowiska | Srodowiska 2mian 2016-2021 gcgen
[lata] 2016-2021 (D8) (2016-2021) | (2011-2016)* v (00AO) v
2016, ryby .
Basen 20182021 | (miegnie) 0,85 15,2 pg/kg m.m. 0,06 brak zmiany
Bornholmski brak oceny
2018 osady 22,15 1,3 pg/kg s.m. 17,04 w2016
wschodni Basen 2016, ryby . . .
Gotlandzki 2018-2021 | (miegnie) 2,04 152 | ug/kg m.m. 0,13 srednia
(L 2016, 2018- | ryby . . .
Basen Gdanski 5021 (mieénie) 3,38 15,2 pg/kg m.m. 0,22 srednia
2016, ryby .
20182021 | (miegnie) 24,93 15,2 pg/kg m.m. 1,64
Zalew Szczecinski | 2018, 2021 | osady 61,90 1,3 pg/kg s.m. 47,62 \a/rzlgfgeny Srednia
2016-2017 |woda <0,00005 | 0,0002 |ug/lAA-EQS | 0,25 brak oceny
w 2016
Zalew Kamieniski | 2016-2017 | woda <0,00005 | 0,0002 |ug/IAA-EQS | 0,25 $rednia
Zalew Pucki 2016 woda <0,0001 | 0,0002 |pg/IAA-EQS | 0,50 $rednia
Zatoka Pucka 2016 woda <0,0001 | 0,0002 |upg/IAAEQS | 0,50 érednia
Zewnetrzna
Zatoka Gdanska |01 5017 | woda <0,0001 | 0,0002 |upg/IAAEQS | 0,50 érednia
Wewnetrzna
Ujscie Wisty brak oceny , .
Przekop 2017 woda <0,0001 0,0002 | ug/l AA-EQS 0,50 W 2016 srednia
2016, ryby .
) 2018-2021 | (mieénie) 3,22 15,2 ug/kg m.m. 0,21 brak zmiany , .
Zalew Wislany 5071 osady 05 13 |pg/kgs.m. 0,37 drtlnle
2017 woda <0,00006 | 0,0002 |ug/IAA-EQS | 0,30
PStwysep Hel 2017 woda <0,0001 | 0,0002 |pg/IAA-EQS | 0,50 brak oceny érednia

w 2016
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Zakres Srednie Wartoéé
L WS
Obszar danych Elementy | stezenie progowa | Jednostka (D8)
[lata] 2016-2021 (D8)
Polskie wody
przybrzezne 2016-2017 |woda <0,0001 | 0,0002 |upg/IAAEQS | 0,50
Basenu
Gotlandzkiego
Polskie wody
przybrzezne Zatoki | 2016-2017 | woda < 0,00005 0,0002 | ug/l AA-EQS 0,25
Pomorskiej
Polskie wody 20202021 |V 0,57 152 |pg/kgm.m. | 0,04
przybrzeine (miesnie)
Basenu
2016-2017 |woda < 0,00005 0,0002 | ug/l AA-EQS 0,25

Bornholmskiego

Dobry stan
srodowiska

(2016-2021) | (2011-2016)*

Dobry stan
srodowiska

Kierunek
zZmiany

brak oceny
w 2016

brak oceny
w 2016

brak oceny
w 2016

brak oceny
w 2016

Stan akwenu

2016-2021 Wiarygodnos¢
(00AO) oceny
$rednia
Srednia
Srednia

1 - klasyfikacja w ocenie stanu srodowiska 2011-2016 dla wod przejsciowych i przybrzeznych zgodna z RDW, klasa 1 tozsama z osiggnieciem dobrego stanu srodowiska
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Tabela 3.

Ocena wskaznika ‘Zwiazki tributylocyny (kation tributylocyny)’” w ramach kryterium D9C1 (dobry stan osiggniety — kolor zielony, dobry stan nieosiggniety —

kolor czerwony)

Srednie Wartos¢ WS Dobry stan | Dobry stan
Obszar towisko Matryca | Gatunek | stezenie progowa | Jednostka (D9) srodowiska | sSrodowiska
2016-2021 (D9) (2016-2021) | (2011-2016)
Zalew Szczecinski/ ryby
towisko LZSZ (watroba) | okon 24,93 15,2 ug/kg m.m. 1,64
FAO Basen Bornholmski/ ryby
27.3d.24 towisko ZPOM (watroba) | stornia 0,47 15,2 ug/kg m.m. 0,03
wartos¢ srednia 12,70 15,2 | pg/kg m.m. 0,84
Basen Bornholmski/ ryby
towisko LKOL (watroba) | $ledz 123 15,2 ug/kg m.m. 0,08
FAO Polskie wody przybrzezne
27.3d.25 | Basenu Bornholmskiego/ ryby 0,57 15,2 pug/kg m.m. | 0,04
towisko LPSW (watroba) | stornia
wartos¢ srednia 0,90 15,2 | pg/kg m.m. 0,06
wschodni Basen Gotlandzki/ | ryby
towisko LWLA (watroba) | $ledz 2,04 15,2 ug/kg m.m. 0,13
Basen Gdanski/ ryby
27?:26 towisko BGDA (watroba) | stornia 3,38 15,2 ug/kg m.m. 0,22
o Zalew Wislany/ ryby
towisko LZWI (watroba) | okon 3,22 15,2 ug/kg m.m. 0,21
warto$¢ srednia 2,88 15,2 | pg/kg m.m. 0,19

Kierunek | Wiarygodnos¢

zmiany

brak
zmiany

brak
zmiany

brak
zmiany

oceny
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Metodyka

1. Obszary oceny

Ocena w ramach kryterium D8C1 przeprowadzana jest w obszarach oceny z uwzglednieniem podziatu
polskich woéd morskich na baseny: Bornholmski, wschodni Gotlandzki i Gdanski oraz podziatu na
jednolite czesci wéd przejsciowych i przybrzeznych obowigzujgcego od 2022 roku (Rysunek 3), co
odpowiada poziomowi L4 zgodnie ze Strategig Monitoringu i Oceny HELCOM (HELCOM 2013). Ocena
w ramach kryterium D9C1 przeprowadzana jest z uwzglednieniem podziatu obszaréw morskich na
obszary potowowe FAO w granicach polskich obszaréw morskich (Rysunek 4).

wschodni
Basen
Gotlandzki

Polskie

wody
przybrzezne Zatoka
Basenu Pucka

Gotlandzkiego  zewnetrzna
Polskie

wody Zatoka Ujscie Z.a."w
Polskie przybrzezne Gdaniska wisty ~ \Wistany
wody Basenu Wewnetrzna Przekop

przybrzezne Bornholmskiego
Zatoki

Pomorskiej Poah
Zalew olska
Kamienski 1:1 500 000
Niemcy Zalew 0 25 50 75 100 km
Szczecinski | | ]
Rysunek 3. Obszary oceny w ramach kryterium D8C1
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Szwecja

BAL-FAO27-3D26
BAL-FAO27-3D25

Polska

Niemcy
1:2 500 000
0 25 50 75 100 km
- .
Rysunek 4. Obszary oceny w ramach kryterium D9C1

2. Opis przeprowadzenia oceny

Ocena w zakresie kryteriow D8C1 i D9Cl1l przeprowadzana jest na poziomie krajowym z
wykorzystaniem danych dotyczacych stezen substancji zanieczyszczajacych w wybranych matrycach
pochodzacych z pomiardow realizowanych w ramach badan monitoringowych.

Zgodnie z zapisami Decyzji Komisji 2017/848 oraz wytycznymi przewodnika do przeprowadzenia oceny
(Komisja Europejska 2022), ocena przeprowadzana jest dla kazdej substancji w kazdej adekwatnej
matrycy poprzez odniesienie stezen reprezentatywnych dla okresu oceny do wartosci progowych. Nie
wymagana jest integracja oceny ani w zakresie pojedynczego wskaznika, ani w zakresie wszystkich
wskaznikdw w danym obszarze oceny. Wymagane jest podanie liczby substancji spetniajgcych warunek
dla dobrego stanu i liczby substancji niespetniajgcych tego warunku z uwzglednieniem substancji
wszechobecnych, trwatych, toksycznych i ulegajgcych bioakumulacji (uPTB).

W celu przeprowadzenia oceny w ramach kryterium D8C1 i D9C1 dane (stezenia) w zakresie wszystkich
wskaznikdw pochodzace z monitoringu prowadzanego w strefie petnomorskiej zgodnie z RDSM i w
strefie wod przejsciowych i przybrzeznych zgodnie z RDW zostaty przypisane do odpowiednich
obszardéw oceny na podstawie lokalizacji pobierania prébek. Dla kazdej substancji lub grupy substancji
w odpowiedniej matrycy wyznaczono Srednie stezenie dla okresu oceny 2016-2021 dla kazdej stacji.
Przyjecie wartosci srednich wynika z braku najbardziej aktualnych z 2021 roku danych w przypadku
niektérych wskaznikéw i koniecznos$ci zastosowania ujednoliconych metod oceny. Wykorzystanie
wartosci Srednich wptywa réwniez na zwiekszenie wiarygodnosci oceny. Nastepnie w przypadku, gdy
w obszarze oceny wystepuje wiecej danych dla wskaznika w okreslonej matrycy, przeprowadzana jest
agregacja obejmujaca wyznaczenie wartosci Sredniej. Wartos$¢ ta jest stezeniem reprezentatywnym i
jest podstawg oceny wskaznika w okreslonej matrycy w obszarze oceny (Rysunek 5). W przypadku
kryterium D9C1 w pierwszej kolejnosci wyznaczane sg stezenia srednie dla poszczegdlnych gatunkéw
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ryb pozyskanych w okreslonym obszarze. W celu agregacji wynikow oceny w danym obszarze
wyznaczane jest $Srednie stezenie reprezentatywne dla danej substancji na podstawie danych dla
pojedynczych gatunkow.

W przypadku obydwu kryteriéw wartosc stezenia reprezentatywnego odniesiona jest do odpowiedniej
wartosci progowej w celu wyznaczenia wspétczynnika skazenia (WS). W przypadku, gdy wspotczynnik
skazenia jest wiekszy od 1, dobry stan sSrodowiska w zakresie danego wskaznika w okreslonej matrycy
nie zostat osiggniety. Analogicznie w przypadku, gdy WS jest mniejszy lub rdwny jednosci méwimy, ze
osiggniety zostat dobry stan w zakresie wskaznika w danej matrycy.

Ocena wskaznika— substancji w matrycy

Wskaznik skazenia
dla substancji w
matrycy - woda

Stezenie substancji
w matrycy — woda

Ocena stanu

Stezenie substancji
W matrycy —
organizmy

Wskaznik skazenia
dla substancji w
matrycy - organizmy

srodowiska

obszaruw

zakresie danej
substancji

>
c
()
O
o
—
©
N
0
o)
@)

Wskaznik skazenia
dla substancji w
matrycy - osady

Stezenie substancji
w matrycy — osady

Rysunek 5. Schemat oceny w ramach kryterium D8C1

Podsumowanie oceny przeprowadzonej w ramach kryteriow D8C1 i D9C1 obejmuje koniecznosé
wskazania, ile ze wskaznikéw w danym obszarze oceny spetnia wymagania dla dobrego stanu, a ile ich
nie spetnia. Nalezy wzigé pod uwage kazdy wskaznik oceniany w danej matrycy, przy czym wymagany
jest podziat na substancje wszechobecne, trwate, toksyczne i ulegajgce bioakumulacji (uPTB).
Pomimo braku wymagan w przewodniku do przeprowadzenia oceny (Komisja Europejska 2022),
integracja oceny wskaznika w ramach kryterium D8C1 w danym obszarze przeprowadzana jest tylko w
przypadku pojedynczych substancji lub grup substancji, dla ktérych wyznaczono stezenia lub sumy
stezen reprezentatywnych w co najmniej dwdch matrycach. Stosuje sie wowczas metode one out all
out (OOAOQ), co oznacza, ze dobry stan w ramach wskaznika moze by¢ osiggniety tylko wowczas, gdy
jego stezenia we wszystkich matrycach spetniajag wymagania dla dobrego stanu Srodowiska. Takie
podejscie jest zgodne z reguta zastosowang w holistycznej ocenie stanu srodowiska Morza Battyckiego
(HELCOM HOLAS 3). W przypadku wskaznikéw grupowych integracja oceny nie jest przeprowadzana.

3. Wartosci progowe

Wartosci progowe zostaly przyjete na podstawie obowigzujacych aktéw prawnych (Dyrektywa
2013/39/UE, RM z 13.08.2021 (Dz.U. poz. 1475)) oraz wytycznych w zakresie EQS na poziome UE. Czes$¢
z nich wynika z ustalen na poziomie regionalnym (HELCOM HOLAS 3). Wartosci progowe wraz z
referencjami znajduja sie w Tabeli 4.
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Tabela 4. Wartosci progowe dla wskaznika ‘Zwigzki tributylocyny (kation tributylocyny)’ w réinych
matrycach

Wskaznik Kryterium Matryca Wartosc progowa pr:::\::j}::;::es::cja Uwagi
woda 0,0002 pg/! AA-EQS [1, 2] woda
Zwigzki (drugorzedna) powierzchniowa
- D8C1 osady
trlb(tll(zli?;vnv (podstawowa) 1,3 pg/kg s.m. Qs [3] -
tributylocyny) biota 15,2 pg/kg m.m. (4] ryby
D9C1 biota 15,2 pg/kg m.m. [4] ryby
[1] Dyrektywa 2013/39/UE
2] RM z 13.08.2021 (Dz.U. poz. 1475)
[3] HELCOM HOLAS 3
[4] WFD Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive, Environmental Quality Standards

(EQS), Substance Data Sheet, Tributyltin compounds (TBT-ion) EQS dossier 2005

4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Wiarygodnos¢ oceny wskaznika w ramach kryterium D8C1 okreslana jest metodg ekspercka w oparciu
o: (i) liczbe matryc wykorzystanych w ocenie wskaznika, (ii) liczbe lat prowadzenia badan danego
wskaznika w okreslonej matrycy w okresie oceny oraz (iii) Zrédta wartosci progowej przypisujac tym
elementom odpowiednie wartosci zgodnie z przyjeta klasyfikacjg wiarygodnosci (Tabela 5). Koricowa
wiarygodno$¢ dla oceny wskaznika w danym obszarze wyznacza sie jako Srednig z poszczegdlnych
sktadowych wedtug punktacji przypisanej klasom wiarygodnosci.

Tabela 5. Sposéb oceny wiarygodnosci
. L. Liczba lat prowadzenia
Ocena wiarygodnosci/ . . . -
. Liczba matryc monitoringu w okresie Wartosci progowe
punktacja
oceny
| Wysoka(3) | 3 5-6 Na poziomie UE
Srednia (2) 2 3-4 Regionalne i krajowe
Niska (1) 1 1-2

Wiarygodnosc¢ oceny wskaznika w ramach kryterium D9C1 okreslana jest metodg ekspercka w oparciu
o liczbe lat prowadzenia badan danego wskaznika w okreslonej matrycy w okresie oceny i zrédto
wartosci progowej (Tabela 5).

5. Zrédta danych

Dane wykorzystane w ocenie wskaznika ‘Zwigzki tributylocyny (kation tributylocyny)’ pochodzg z
monitoringu realizowanego w obszarach morskich RDSM oraz w jednolitych czesciach wod
przybrzeznych i przejsciowych (Tabela 6).

Tabela 6. Zrédta danych

dane PMS, realizowanego zgodnie z wymaganiami RDSM w polskich obszarach morskich;
raportowane do ICES i HELCOM, monitoring nadzorowany przez Gtowny Inspektorat Ochrony
RDSM Srodowiska

dane PMS, realizowanego zgodnie z wymaganiami RDW w jednolitych czeéciach wéd
przybrzeznych i przejsciowych; monitoring prowadzony przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
RDW Srodowiska
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6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

https://indicators.helcom.fi/indicator/tbt-and-imposex/
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