Zewnetrzne zmiany chorobowe u ryb

WskazZnik presji zwigzanych z wprowadzeniem do srodowiska substancji, odpadow i energii

Podsumowanie oceny

Wskaznik ‘Zewnetrzne zmiany chorobowe u ryb’ jest wskaznikiem opisowym, uzupetniajgcym
informacje w zakresie efektow wywotywanych przez substancje niebezpieczne ocenianych w ramach
kryterium D8C2 RDSM — ,,Zdrowie gatunkow i stan siedlisk (takie jak ich sktad gatunkowy i wzgledna
liczebnos¢ w lokalizacjach diugotrwale zanieczyszczonych) nie zostaty negatywnie dotkniete z powodu
substancji zanieczyszczajgcych, w tym poprzez skutki kumulacyjne i synergiczne". W ramach wskaznika
przeprowadzono tylko ocene opisowg ze wzgledu na brak ustalonych metod oceny w aspekcie
osiggniecia/nieosiggniecia dobrego stanu Srodowiska i brak wartosci progowych. Ocena tego
wskaznika opiera sie na danych dotyczacych liczebnosci przypadkdéw wystgpienia choréb obejmujgcych
owrzodzenia, limfocystoze i deformacje szkieletu. W latach 2016-2021 badaniami zmian
patologicznych objeto tgcznie ponad 460 tys. ryb — dorszy, $ledzi, szprotéw i ptastug. Najczesciej
notowanymi zewnetrznymi zmianami chorobowymi u ryb analizowanych w latach 2016-2021 byfa
limfocystoza wystepujgca u storni oraz owrzodzenia u dorszy. Ekstensywnos$¢ wystepowania
owrzodzen u dorszy wykazywata trend malejgcy w latach 2018-2021, a u storni w latach 2019-2021.
Najczesciej obserwowang u storni i sledzi jednostkg chorobowg byta limfocystoza. Ekstensywnos¢
wystepowania limfocystozy u storni wykazywata rosnacy trend w latach 2018-2021.

Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Problem wystepowania chordb dotyczy wielu gatunkéw ryb, rédwniez tych o istotnym znaczeniu
gospodarczym. Obecnos¢ zmian patologicznych odgrywa istotna role przy ocenie waloréw
konsumpcyjnych ryb, czego konsekwencjg moze by¢ obnizenie jakosci produktéw rybotéwstwa lub ich
eliminacja z rynku. Choroby ryb stanowig nie tylko problem ekonomiczny, ale sg odzwierciedleniem
niekorzystnych zmian zachodzgcych w sSrodowisku Morza Battyckiego. Obecnosé niektdrych jednostek
chorobowych (np. owrzodzen i deformacji szkieletu) jest efektem zanieczyszczenia Srodowiska
morskiego.

Battyk jest zanieczyszczony toksycznymi zwigzkami chemicznymi pochodzgcymi z réznych zrédet. Do
najbardziej problematycznych nalezg trwate zanieczyszczenia organiczne tj. polichlorowane bifenyle
(PCBs), wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), polibromowane difenyloetery (PBDE) i
heksabromocyklododekan (HBCDD), sulfonian perfluorooktanowy (PFQOS), tributylocyna, farmaceutyki
oraz metale ciezkie: otéw, kadm, rteé, ktére poddane s3 regularnym badaniom monitoringowym (GI0OS
2021). Do aktualnych zagrozen dotaczyty substancje, ktore mogg by¢ uwalniane z zatopionej broni
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chemicznej. Nalezg do nich przede wszystkim iperyt i jego pochodne oraz zwigzki arsenoorganiczne
(GI0S 2021).

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw
Badania zewnetrznych choréb ryb powigzane sg wymaganiami prawodawstwa UE, w ramowej
dyrektywy ws. strategii morskiej (RDSM) (Dyrektywa 2008/56/WE). Odnoszg sie réwniez bezposrednio

do Battyckiego Planu Dziatania oraz Celéw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (Tabela 1).

Tabela 1. Odniesienia do prawodawstwa, planéw dziatan i celéow
Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha D8 - Stezenie substancji zanieczyszczajgcych utrzymuje sie na
poziomie, ktéry nie wywotuje skutkéw charakterystycznych dla
zanieczyszczenia

Kryterium D8C1 - W obrebie wéd przybrzeznych i terytorialnych oraz
poza wodami terytorialnymi stezenia substancji zanieczyszczajgcych
nie przekraczajg okreslonych wartosci progowych, przy czym
rekomendacje dotyczace substancji podlegajacych monitorowaniu w
okreslonych obszarach, jak i wartosci progowych zostaty opisane w
Decyzji Komisji 2017/848

Segment: Substancje niebezpieczne i cel dotyczacy odpadéw

Cel: ,,Morze Battyckie wolne od substancji niebezpiecznych i
odpaddéw”

Cel ekologiczny:

e ,Zycie morskie jest zdrowe”

e ,Stezenia substancji niebezpiecznych s3 zblizone do
naturalnych”

e ,Rybyiowoce morza sg bezpieczne do spozycia”

Cel zarzadzania:

e ,Minimalizacja wprowadzania i wptywu substancji
Battycki Plan Dziatania (HELCOM niebezpiecznych pochodzacych z dziatalnosci cztowieka”
BSAP) Segment: Réznorodnosc biologiczna
Cel: ,,Ekosystem Morza Battyckiego jest zdrowy i odporny”

Cel ekologiczny:

e ,Zdolne do zycia populacje wszystkich gatunkow rodzimych”

e ,Naturalne rozmieszczenie, wystepowanie i jakos¢ siedlisk i
zwigzanych z nimi zbiorowisk”

e Funkcjonalne, zdrowe i odporne sieci pokarmowe”

Cel zarzadzania:

e ,Zmniejszenie presji cztowieka, ktéra prowadzi do
zachwiania réwnowagi w taricuchu pokarmowym, lub jej
zapobieganie”

Cele Zrownowazonego Rozwoju Cele zrbwnowazonego Rozwoju ONZ:

Ramowa Dyrektywa ws. Strategii
Morskiej

(Dyrektywa 2008/56/WE,
Dyrektywa 2017/845)

ONz e 14 -0Ochronaizréwnowazone wykorzystywanie oceandw,
morz i zasobdw morskich na rzecz zréwnowazonego
rozwoju

e 12 -Zapewnienie wzorcéw zréwnowazonej konsumpgcji i
produkgc;ji

e 13- Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania
zmianom klimatycznym i ich skutkom
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3. Powigzanie z presjami

Powstawaniu choréb ryb moze sprzyjaé szereg czynnikdw. Doniesienia naukowe wskazujg, ze
ekspozycja na toksyczne substancje (pestycydy, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne - PAHs,
polichlorowane bifenyle - PCBs i metale ciezkie) moze prowadzi¢ do uszkodzenia skéry, zwiekszajac jej
podatnos¢ na infekcje bakteryjne, wirusowe i grzybicze (Sindermann 1977, Larsen i in. 1978, Austin
2007). Wtérne infekcje mogg rozwing¢ sie takze w mechanicznych uszkodzeniach skéry, wywotanych
np. przez narzedzia potowowe (Mellergaard i Bagge 1998). Deformacje szkieletu moga by¢ m. in.
efektem ekspozycji na zanieczyszczenia chemiczne (niektére metale ciezkie, gtéwnie kadm) obecne w
wodzie morskiej. Lang i Dethlefsen (1987) wykazali wyzszg zawartos¢ kadmu u dorszy battyckich z
deformacjami szkieletu, w poréwnaniu z osobnikami rozwinietymi prawidtowo. Jednym z kluczowych
efektdw toksycznych kadmu jest obnizona zdolnos$¢ absorpcji wapnia u ryb, ktéra w konsekwencji
moze prowadzi¢ do hipokalcemii oraz deformacji zarodkéw i larw réznych gatunkéw ryb (Verbost i in.
1987, Reddy iin. 1988, Wong i Wong 2000). Ekspozycja na otdéw rdwniez moze powodowac deformacje
szkieletu ryb poprzez zaburzenie procesu rozwoju i tworzenia kos¢ca (Bengtsson i Larsson 1986,
Stominska i Jezierska 2000).

W zwigzku powyiszym wskaznik bezposrednio powigzany jest wprowadzaniem substancji (np.
substancji syntetycznych, substancji niesyntetycznych, radionuklidéw) do s$rodowiska Morza
Battyckiego ze zrédet rozproszonych, zrédet punktowych, depozycji atmosferycznej oraz w wyniku
powaznych zdarzen.

4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Obserwowana zmiana klimatu moze mie¢ wptyw na poziom substancji niebezpiecznych w srodowisku
w organizmach morskich i tym samym na intensywno$¢ wystepowania efektéw ich szkodliwego
oddziatywani. Z zatozenia wyisze stezenie w tkankach moga wywotywaé bardziej szkodliwe
oddziatywania. Dlatego tez wszystkie parametry zmiany klimatu zaréwno bezposrednie, jak i posrednie
wptywajace na zwiekszenie stezen substancji niebezpiecznych w $rodowisku, wzrost tempa
bioakumulacji i zmiany fizjologiczne, w tym metabolizm organizméw moga mie¢ wptyw na czestos¢ i
intensywnos¢ wystepowania efektow biologicznych. Do parametréw bezposrednich naleza:

1. Temperatura wody morskiej — wzrost temperatury wody moze wptywac¢ na metabolizm
organizméw morskich i zwieksza¢ efektywnosé bioakumulacji substancji niebezpiecznych
2. Wielkoskalowa cyrkulacja atmosferyczna — moze wptywacé na transport zanieczyszczen, a tym

samym wptywaé na ilos¢ substancji niebezpiecznych wprowadzonych do wdéd Morza
Battyckiego z depozycjg atmosferyczng

3. Opady atmosferyczne — zmiany rezimu opadéw atmosferycznych mogg wptywaé na wielkos$¢
depozycji atmosferycznej substancji niebezpiecznych do Morza Battyckiego
4, Odptyw rzeczny — moze by¢ waznym Zrdédtem substancji niebezpiecznych transportowanych

do Morza Battyckiego; dodatkowo zwiekszenie doptywu w sytuacjach powodziowych zwieksza
tadunek substancji niebezpiecznych wprowadzanych do wéd morskich

5. Chemia weglanowa - zmiany pH srodowiska wodnego moga wptywaé na przemiany, a tym
samym na formy chemiczne substancji niebezpiecznych w srodowisku morskim, mogg rowniez
wptywaé na metabolizm organizmdw, a tym samym na efektywnos¢ bioakumulacji substancji
niebezpiecznych

6. Transport osadow - ze wzgledu na znaczne ilosci substancji niebezpiecznych zdeponowanych
w osadach dennych, dynamika wdd przydennych i transport osadow mogg prowadzi¢ do
wtdrnego uwalniania substancji

Do posrednich parametrow zmiany klimatu wptywajgcych na przemiany substancji niebezpiecznych w

Srodowisku morskim nalezg zmiany poziomu tlenu. Prognozowane ocieplenie moze zwiekszy¢ ubytek
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tlenu w Morzu Battyckim, co moze wptyngé na procesy biogeochemiczne z udziatem substancji
niebezpiecznych wptywajac na ich formy i biodostepnos¢.

Ocena stanu srodowiska wod morskich

W latach 2016-2021 u badanych ryb zarejestrowano gtéwnie nastepujgce objawy chorobowe:
owrzodzenia, limfocystoze i deformacje szkieletu. Ekstensywnos$¢ zachorowan byta wyzsza u ryb
demersalnych (dorsz, stornia), niz u ryb pelagicznych (szprot i $ledz) (Tabela 3).

DORSZ: Jednostkg chorobowg najczesciej notowang u dorsza byly owrzodzenia — ekstensywnos$é
wystepowania tego schorzenia byta zazwyczaj wyzsza w podobszarze ICES 26 niz 25. Najwyzszy odsetek
(5,4%) dorsza z owrzodzeniami wykazano w roku 2018 w podobszarze ICES 26. W kolejnych latach
odsetek ten systematycznie malat, przybierajgc najnizsze wartosci (0,7%) w roku 2021 (Tabela 2).
STORNIA: Dominujacg jednostkg chorobowg u storni byta limfocystoza. Ekstensywnos¢ jej
wystepowania zmieniata sie nieregularnie na przestrzeni lat 2016-2021 i wynosita od 0,05% do 0,39%.
Najwyzszg ekstensywnos¢ wykazano w roku 2021 w podobszarze ICES 26 (3,9%) (Tabela 2).

SLEDZ: Ekstensywno$¢ wystepowania limfocystozy u $ledzia w latach 2016-2019 wahata sie w
granicach 0,05%-0,25%. W roku 2020 stwierdzono jej znaczny wzrost w podobszarze ICES 25 do
wartosci 0,39% a w kolejnym roku spadek do 0,09% (Tabela 2).

SZPROT: U szprota badanego w okresie 2016-2021 wykazano obecnos¢ limfocystozy (ekstensywnosc
0,01% w roku 2018) oraz deformacji szkieletu (0,01% w roku 2016 i 0,02% w latach 2020-2021) (Tabela
2).

Tabela 2. Ekstensywnos$¢ wystepowania zewnetrznych zmian chorobowych u ryb w polskich obszarach
morskich (POM) Battyku w latach 2016-2021
Liczba zbadanych Ekstensywnos¢ (%)
Gatunek Rok ryb w obsz.arach . . Deformacje
ICES 25 26 Owrzodzenia Limfocystoza <skieletu

dorsz 2016 20664 1,67 0,00 0,33
2017 24094 2,19 0,00 N/A
2018 17270 2,68 0,00 N/A
2019* 22185 2,31 0,00 0,19
2020* 19648 1,66 0,00 0,23
2021* 8975 0,71 0,00 0,18

dorsz Suma 112836 1,99 0,00 0,15

$ledz 2016 19687 0,00 0,07 0,00
2017 28647 0,00 0,20 N/A
2018 24502 0,00 0,16 N/A
2019* 24418 0,00 0,08 0,01
2020* 23969 0,01 0,31 0,00
2021* 23319 0,00 0,14 0,00

$ledZz Suma 144542 0,00 0,16 0,00

stornia 2016 8984 0,93 3,10 0,00
2017 12838 0,78 2,72 N/A
2018 9391 0,55 1,73 N/A
2019* 12760 0,77 1,84 0,00
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Liczba zbadanych

Ekstensywnos¢ (%)

Gatunek Rok ryb w obsz.arach . . Deformacje
ICES 25i 26 Owrzodzenia Limfocystoza sskieletu
2020* 10712 0,77 3,11 0,08
2021* 7645 0,59 3,87 0,05
stornia Suma 62330 0,74 2,64 0,02
szprot 2016 15626 0,00 0,01 0,01
2017 26593 0,00 0,00 N/A
2018 23308 0,01 0,00 N/A
2019* 25783 0,00 0,00 0,00
2020* 25231 0,00 0,00 0,02
2021* 25452 0,00 0,00 0,02
szprot Suma 141993 0,00 0,00 0,01
Suma koncowa 461701 0,59 0,41 0,04

* potowy ryb po zmianie przebiegu zewnetrznej granicy polskiej wytgcznej strefy ekonomicznej

Ekstensywnos¢ wystepowania owrzodzen wykazywata trend malejgcy u dorsza (od roku 2013) i storni
(od roku 2012). Nie wykazano trendu w ekstensywnosci wystepowania limfocystozy u $ledzi badanych
w latach 2011-2021. Odsetek storni z objawami limfocystozy malat w latach 2015-2018, a nastepnie
wzrastat w latach 2020-2021 (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Ekstensywnos¢ wystepowania zewnetrznych zmian chorobowych u ryb w polskich obszarach

morskich Battyku w latach 2011-2021

W roku 2011 zakres dtugosci dorszy wahat sie od 10 do 110 cm. Od roku 2019 dtugos¢ maksymalna
wynosi zaledwie okoto 60 cm. Zatem malejacy trend ekstensywnosci wystepowania owrzodzen jest
efektem malejgcej liczebnosci duzych osobnikéw i nie Swiadczy o poprawie stanu zdrowotnego dorszy.
Spadek biomasy eksploatacyjnej (dorsze >35 cm) jest bardzo wysoki, a biomasa tych ryb nalezy obecnie
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do najnizszych w obserwowanej historii. Na dynamike stada wptywa réwniez bardzo wysoka
Smiertelnos¢ naturalna i niska liczebno$é uzupetnienia stada.

Nalezy podkresli¢, ze ocena obejmuje wytgcznie zewnetrzne objawy chorobowe i nie uwzglednia
obecnosci pasozytéw wewnetrznych (m.in. nicieni Contracaecum osculatum w watrobach dorszy) ani
tez zaleznosci pomiedzy wystepowaniem chordb i pasozytdw. Ekstensywnos¢ wystepowania
owrzodzen rosnie wraz ze wzrostem dtugosci i wieku ryb. Obecno$¢ pasozytniczych nicieni w
watrobach dorszy negatywnie wptywa na kondycje ryb i moze prowadzi¢ do wzrostu smiertelnosci
duzych ryb o wysokiej intensywnosci zarazenia i spadku liczebnosci spadku populacji dorsza we
wschodnim Battyku (Horbowy i in. 2016, Ryberg i in. 2020). Ekstensywnosé wystepowania nicieni
C. osculatum w watrobach dorszy wykazywata tendencje wzrostowg w latach 2011-2021 (Tabela 3,
Rysunek 2) byta bardzo wysoka we wszystkich podobszarach ICES, a zarazenie rozprzestrzenito sie na
caty obszar potudniowego Battyku.

Rejestracje obecnosci zewnetrznych zmian chorobowych prowadzono co roku podczas rejséw BITS Q1
(I kwartat) i BITS Q4 (IV kwartat) w POM (podobszary ICES 25 i 26). W latach 2016-2021 badaniom
poddano ponad 460 tys. osobnikdw. Pozyskane dane sg wysoce reprezentatywne, uzyskano petne
pokrycie czasowo — przestrzenne (rok, kwartat, podobszar), a ocena trendu zmian chorobowych u ryb
battyckich zostata wykonana zgodnie z uzgodniong metodyka zalecang przez grupe WGPDMO ICES
Biorgc pod uwage powyzsze, wiarygodno$é wykonanej oceny jest wysoka.

Dane dotyczace wystepowania zewnetrznych objawdéw chorobowych u dorsza obcigzone sg w
znacznym stopniu wspéfistnieniem innej jednostki chorobowej — infekcji pasozytnej. Wskutek bardzo
wysokiej Smiertelnosci naturalnej maleje liczebnos¢ duzych dorszy, co utrudnia ocene trendu
ekstensywnosci wystepowania owrzodzen (Tabela 3).

Tabela 3. Ekstensywnos$é wystepowania owrzodzen i nicieni Contracaecum osculatum u dorsza
z potudniowego Battyku w latach 2011-2021

Rok Dtugos¢ [cm] Ekstensywnos¢ [%]
min. maks. owrzodzenia C. osculatum

2011 10 110 4,36 10,82
2012 29 82 5,33 41,94
2013 19 89 6,87 30,69
2014 35 62 3,63 50,36
2015 27 68 2,51 51,49
2016 9 71 1,67 38,08
2017 10 75 2,19 43,03
2018 10 80 2,68 45,08
2019 10 61 2,31 54,91
2020 10 61 1,66 57,81
2021 16 60 0,71 56,77
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Rysunek 2. Ekstensywnos¢ wystepowania owrzodzen i nicieni Contracaecum osculatum u dorsza z

potudniowego Battyku w latach 2011-2021
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Metodyka przeprowadzenia oceny
1. Obszary oceny

Zgodnie z systemem przyjetym przez Miedzynarodowg Rade Badan Morza (ICES), obszar Morza
Battyckiego zostat podzielony na 12 podobszardw (ICES Subdivisions (Rysunek 3)). Poszczegdlne czesci
Battyku oznaczone zostaty nastepujgcymi numerami: SD 21 — Kattegat, SD 22 i 23 — Cie$niny Dunskie,
SD 24-29 — Battyk Wtasciwy, SD 30 i 31 — Zatoka Botnicka oraz SD 32 — Zatoka Fifska. POM obejmuja
czes$¢ podobszaréw 24, 25 i 26.
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Rysunek 3. Podziat Morza Battyckiego na podobszary przyjety przez Miedzynarodowg Rade Badan Morza
(ICES)

Ocena w oparciu o wskaznik wystepowania zewnetrznych zmian chorobowych dokonywana jest dla
podobszaréw ICES 25 i 26 w POM (Tabela 4)

Tabela 4. Obszary oceny zastosowane w ocenie wskaznika zewnetrznych zmian chorobowych u ryb
battyckich w polskich obszarach morskich (POM)

Lp. Nazwa obszaru oceny Kod obszaru oceny | Oceniany element ekosystemu
1. Podobszar ICES 25 SD 25 Ichtiofauna
2. Podobszar ICES 26 SD 26 Ichtiofauna
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2. Opis przeprowadzenia oceny

Rejestracja zewnetrznych objawdéw choréb ryb jest od wielu lat wykorzystywana w zintegrowanych
programach monitoringu stanu zdrowia ekosystemu. Pierwsze doniesienia o wystepowaniu zmian
patologicznych u ryb battyckich pojawiaty sie juz na poczatku ubiegtego stulecia (Bergman, 1912,
Lundbeck 1928). W pdzniejszych latach rozszerzono ich zakres, uwzgledniajac czasowe i przestrzenne
trendy wystepowania choréb ryb (Dethlefsen i Watermann 1982; Lang i Dethlefsen 1994). Ze wzgledu
na wysokie koszty rejséw badawczych ukierunkowanych na zintegrowany monitoring $rodowiska
morskiego, udziat MIR-PIB najczesciej ogranicza sie do analiz tylko niektorych kategorii zewnetrznych
zmian patologicznych u ryb. Analizy te wykonywane sg dodatkowo, w trakcie rejséw poswieconych
innej problematyce badawczej, realizowanych w | i IV kwartale kazdego roku. Na podstawie
pozyskanych danych, sporzgdzane sg raporty o wystepowaniu zewnetrznych objawéw chorobowych u
ryb, ktére przedstawiane sg na spotkaniu Grupy Roboczej ds. choréb organizméw morskich (ICES
Working Group on Pathology and Diseases of Marine Organisms, WGPDMO).

Obecnos¢ owrzodzen u ryb jest jednym z dobrze rozpoznanych wskaznikéw zanieczyszczenia
srodowiska morskiego (Noga 2000) a monitoring wystepowania tego typu zmian patologicznych jest
rekomendowany przez ICES (Bucke i in. 1996). Choroba ta wystepuje u wielu gatunkéw ryb i nalezy do
najczesciej obserwowanych u storni i dorszy battyckich.

Owrzodzenia klasyfikowane sg zgodnie z nastepujgca skala:

1. Obumieranie naskérka, rozpulchnienie naskdrka, nastroszenie i utrata tusek, zaczerwienienie
bez ran.

Ubytki w obrebie skory wtasciwe;j.

Ogniska martwicze i ubytki drgzgce w gtgb miesni.

Owrzodzenia zabliZzniajace sie.

vk wN

Blizna.
Na liscie chordb rekomendowanych przez ICES do monitoringu zmian patologicznych u ryb znajduje sie
tez limfocystoza oraz deformacje szkieletu (Sindermann i in. 1980; Bucke i in. 1996). Do najczesciej
spotykanych rodzajow deformacji naleza:
e kartowatosc,
o deformacje kregostupa:
o lordoza —tukowate wygiecie kregostupa w strone brzuszna,
o kifoza —tukowate wygiecie kregostupa w strone grzbietowa,
o skrocenie trzondw kregow,
o mopsowatos¢ — skrdcenie szczeki gornej lub zuchwy.

Obecnos¢ deformacji szkieletu u ryb jest uznawana przez wielu autoréw za dobry bioindykator
obecnosci zanieczyszczen, zalecany przez ICES do wykorzystania w badaniach monitoringowych
(Bengtsson 1979, Bucke i in. 1996, Klumpp i in. 2002).

Materiat do badan pozyskiwano podczas rejséw badawczych (w miesigcach: luty, marzec, maj,
wrzesien, pazdziernik, listopad i grudzien) na statku r.v. "Baltica". Poboru préb dokonywano w
potudniowym Battyku, gtéwnie w podobszarach ICES 25-26 (po zmianie przebiegu zewnetrznej granicy
polskiej wytgcznej strefy ekonomicznej, od Il kwartatu roku 2019 potowy odbywaty sie na mniejszym
obszarze potudniowego Battyku, niz w latach poprzednich).

W latach 2016-2021 badaniami zmian patologicznych objeto tgcznie ponad 460 tys. ryb — dorszy, sledzi,
szprotow i ptastug. Rok 2016 byt witgczony w poprzedni okres oceny (2011-2016). Obserwacje zmian
chorobowych prowadzono w trakcie standardowych pomiaréw dtugosci ryb. Odnotowywano zmiany
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wystepujgce na powierzchni skéry i tuz pod nig oraz makroskopowe zmiany w budowie morfologicznej
i anatomicznej ryb, w tym znieksztatcenia kregostupa, gtowy i ptetw.

Ryby zakwalifikowane jako chore, po okresleniu rodzaju choroby i lokalizacji zmian wedtug
standardowego kodu (Rysunek 1), byly poddawane analizom ichtiologicznym. Rozpoznawanie
symptomow zmian chorobowych u ryb, ich klasyfikacje i rejestracje w komputerowe] bazie danych
prowadzono zgodnie z zaleceniami ICES (Dethlefsen i in. 1986, Anon 1989).

3. Wartosci progowe
Nie okreslono wartosci progowych, dlatego ocena ma charakter opisowy i opiera sie na analizie trendu.
4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny
W celu okreslenia wiarygodnosci oceny wskaznika zewnetrznych zmian chorobowych u ryb wzieto pod
uwage nastepujace parametry: czesto$¢ zbierania prob, reprezentatywnos$¢ préb pod wzgledem

obszarowym, powtarzalno$s¢ pomiardw oraz zgodnos$¢ z uzgodniong przez miedzynarodowe gremia
naukowe metodyka.

5. Zrédta danych

https://ices-
library.figshare.com/articles/report/Working Group on Pathology and Diseases of Marine Organ
isms WGPDMO /18617813

Autorzy:
Magdalena Podolska, Katarzyna Nadolna-Attyn, Tomasz Wandzel, Katarzyna Spich
Literatura

Anon., 1989. Methodology of Fish Disease Surveys. Report of an ICES Sea-Going Workshop held on U/F
"Argos": 16-23 April 1988, ICES Coop. Res. Rep. No. 166, Denmark

Austin B., 2007. The Involvement of Pollution with Fish Health. In: Multiple Stressors: A Challenge for
the Future, pp13-30. Ed. by Mothersill C., Mosse I. and Seymour C. Springer. 484 pp

Battycki Plan Dziatania (HELCOM BSAP) https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-
Action-Plan-2021-update.pdf

Bengtsson B.E., 1979. Biological variables, especially skeletal deformities in fish, for monitoring marine
pollution. Phil. Trans. Royal Soc. Lond. B 286: 457-464

Bengtsson B.E., Larsson A., 1986. Vertebral deformities and physiological effects in fourhorn sculpin

(Myoxocephalus quadricornis) after long-term exposure to a simulated heavy metal-containing
effluent. Aquat. Toxicol. 9: 215-229

10| Strona


https://ices-library.figshare.com/articles/report/Working_Group_on_Pathology_and_Diseases_of_Marine_Organisms_WGPDMO_/18617813
https://ices-library.figshare.com/articles/report/Working_Group_on_Pathology_and_Diseases_of_Marine_Organisms_WGPDMO_/18617813
https://ices-library.figshare.com/articles/report/Working_Group_on_Pathology_and_Diseases_of_Marine_Organisms_WGPDMO_/18617813
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-update.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-update.pdf

Bergman A.M., 1912. Eine ansteckende Augenkrankheit, keratom alacie, bei Dorschen an der sud Kuste
Schwedens. Zentralbl. Bakteriol. Parasitenkd. Infektionskr. Hyg. Abt. 1 Orig. 62: 200-212

Bucke D., Vethaak A.D., Lang T., Mellergaard S., 1996. Common diseases and parasites of fish in the
North Atlantic: Training guide for identification. ICES Techniques in Marine Environmental Sciences 19:

27

Cele Zréwnowazonego Rozwoju ONZ http://www.un.org.pl/

Dethlefsen V., Watermann B., 1982. Diseases of major fish species in western Baltic Sea. ICES CM/E:19.
18 pp

Dethlefsen V., Egidius E., McVicar A.H., 1986. Methodology of fish disease surveys. Report of a
Seagoing Workshop held on R/V "Anton Dohrn" 3-12 January 1984. ICES Coop. Res. Rep. No. 140,
Denmark

DECYZJA KOMISJI (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajgca kryteria i standardy
metodologiczne dotyczace dobrego stanu srodowiska wdéd morskich oraz specyfikacje i ujednolicone
metody monitorowania i oceny, oraz uchylajgca decyzje 2010/477/UE

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.
ustanawiajgca ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki srodowiska morskiego (dyrektywa
ramowa w sprawie strategii morskiej)

DYREKTYWA KOMISJI (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r. zmieniajgca dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych wykazéw elementéw branych pod
uwage przy opracowaniu strategii morskich

Klumpp D.W., Humphrey C., Hong H.S., Feng T., 2002. Toxic contaminants and their biological effects
in coastal waters of Xiamen, China. Il. Biomarkers and embryo malformation rates as Indicators of
pollution stress in fish. Mar. Pollut. Bull. 44: 761-769

Horbowy J., Podolska M., Nadolna-Attyn K., 2016. Increasing occurrence of Anisakis nematodes in the
liver of cod (Gadus morhua) from the Baltic Sea: does infection affect the condition and mortality of
fish? Fish. Res. 179: 98-103. https://doi.org/10.1016/].fishres.2016.02.011

Lang T., Dethlefsen V., 1987. Cadmium in skeletally deformed and normally developed Baltic cod
(Gadus morhua L.). ICES C.M. 1987/E:30, 18 pp

Lang T., Dethlefsen V., 1994. Externally visible diseases and liver neoplasms in flounder (Platichthys
flesus) of the south-western Baltic Sea. In Diseases and Parasites of Flounder (Platichthys flesus) in the

Baltic Sea, pp. 39-47. Ed. by G. Bylund, and L.-G. Lo"nnstro”"m. BMB Publication No. 15

Larsen J.L., Jensen N.J., Christensen N.O., 1978. Water pollution and the ulcer syndrome in the cod
(Gadus morhua). Veterinary Research Communications 2: 207-216

Lundbeck J., 1928. Beobachtungen (iber Missbildungen und Erkrankungen von Dorschen an der
ostpreussischen Kiste. Z. Fisherei 26: 457-472

Mellergaard S., and Bagge 0., 1998. Fishing gear-induced skin ulcerations in Baltic cod, Gadus morhua
L. Journal of Fish Diseases 21 (3): 205-213

11| Strona


http://www.un.org.pl/
https://doi.org/10.1016/j.fishres.2016.02.011

Noga E.J., 2000. Skin ulcers in fish: Pfiesteria and other etiologies. Toxicological Pathology 28: 807-823

Perttilda M., Jonsson P., Albrech H., Carman R., Jensen A., Kankaanpaa H., et al., 2003. Contaminants in
the Baltic Sea sediments: results of the 1993 ICES/HELCOM Sediment Baseline Study. Meri: report
series of the Finnish Institute of Marine Research Merentutkimuslaitos), vol. 50. Helsinki, Finland:
Finish Institute of Marine Research; 2003. 69 pp

Reddy R.S., Jinna R.R. Uzodinma J.E., Desaiah D., 1988. In vitro effect of mercury and cadmium on brain
Ca2 +-ATPase of the catfish Ictalurus punctatus. Bull. Environ. Contam. Toxicol. 41: 324-328

Ryberg M.P., Skov P.V., Vendramin N., Buchmann K., Nielsen A., Behrens J.W., 2020. Physiological
condition of Eastern Baltic cod, Gadus morhua, infected with the parasitic nematode Contracaecum
osculatum. Conserv. Physiol. 8(1), coaa093. https://doi.org/10.1093/conphys/coaa093

Sindermann C.J., Bang F.B., Christensen N.O., Dethlefsen V., Harshbarger J.C., Mitchel J.R., Mulcahy
M.F., 1980. The role and value of pathobiology in pollution effects monitoring programs. Rapp. P.-v.
Reun. Cons. int. Explor. Mer 179: 135-151

Sindermann C.S., 1977. Recent data on possible association of coastal/estuarine pollution with fish and
shellfish diseases. ICES Document C.M/E:14. 33 pp

Stominska I., Jezierska B., 2000. The effect of heavy metals on postembryonic development of common
carp Cyprinus carpio L. Arch Pol Fish. 8 (1): 119-128

Szefer P., Glasby G.P., Pempkowiak J., Kaliszan R., 1995. Extraction studies of heavy-metal pollutants
in surficial sediments from the southern Baltic Sea off Poland. Chem Geol 120: 111-26

Szefer P., 2002. Metals, metalloids and radionuclides in the Baltic Sea ecosystem. Trace metals in the
environment. London: Elsevier; 2002

Verbost P.M., Flik G. Lock R.A.C., Wendelaar Bonga S.E., 1987. Cadmium inhibition of Ca2 + uptake in
rainbow trout gills. Am. J. Phys. 253: R216-R221

Wong C.K.C., Wong M.H., 2000. Morphological and biochemical changes in the gills of tilapia
(Oreochromis mossambicus) to ambient cadmium exposure. Aquat. Toxicol. 8: 517-527

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

12| Strona


https://doi.org/10.1093/conphys/coaa093

