Dzwiek impulsowy w wodzie zwigzany z dziatalnoscia
cztowieka

Wiskaznik presji zwigzanych z wprowadzeniem do srodowiska substancji, odpadow i energii

Podsumowanie oceny

Wskaznik ‘Diwiek impulsowy w wodzie zwigzany z dziatalnoscig cztowieka’ odnosi sie do oceny
kryterium D11C1 RDSM - ,Rozmieszczenie przestrzenne, zakres czasowy i poziomy dzwieku
impulsowego w wodzie zwigzanego z dziatalnoscig cztowieka nie osiggajg poziomdéw majacych
negatywny wptyw na populacje zwierzat morskich” i stanowi iloSciowy opis rozmieszczenia w czasie i
przestrzeni gtosnych dzwiekdéw impulsowych o niskiej i $redniej czestotliwosci. Analiza w polskich
obszarach morskich obejmuje wystgpienia wojskowych dziatan morskich powodujacych hatas
impulsowy zgtoszonych przez Ministerstwo Obrony Narodowej w latach 2016-2021.

Uwzgledniono dane, ktdre rejestrowane sg w poligonach morskich Marynarki Wojennej, z informacjg
o rodzaju dziaftalnosci, ilosci zdetonowanego tadunku wykorzystanego do eksplozji, terminie oraz
lokalizacji: w postaci poligonéw, w ktérych odbywata sie dziatalnos¢ wojskowa, bgdz wspdtrzednych
geograficznych, gdy detonowane byly materiaty niebezpieczne. Do kazdego zdarzenia dopisany zostat
poziom eksplozji na podstawie ilosci uzytych materiatéw wybuchowych (Tabela 3).

W ocenie ilosciowej uwzgledniono metodyke zastosowang w ocenie regionalnej HOLAS 3, w stopniu w
jakim pozwalaty na to dostepne dane oraz wartosci progowe, dotyczace dopuszczalnej powierzchni
obszaru/siedliska, na ktére oddziatuje dzwiek podwodny, ustalone na poziomie Unii Europejskiej — TG
Noise DL2 (2023).

Przeanalizowano liczbe dni z hatasem impulsowym z uwzglednieniem poziomu eksplozji oraz dzienny i
Srednioroczny procent powierzchni polskich obszaréw morskich narazonych na hatas impulsowy
wywotujgcy negatywne skutki u zwierzgt morskich — morswinéw (Phocoena phocoena).
Przeanalizowane w ramach oceny dwie opcje narazenia: krétkotrwatego i dfugotrwatego, mieszczg sie
ponizej zatozonych na poziomie UE wartosci progowych, tj. w zadnym dniu procent powierzchni POM
narazonych na hatas impulsowy nie przekroczyt 20 % oraz w zadnym roku sredni procent powierzchni
nie przekroczyt 10 %, co oznacza, ze dobry stan Srodowiska zostat osiggniety (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Ocena stanu $rodowiska obszaréw morskich w zakresie hatasu impulsowego — kryterium

D11C1
Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Wskaznik ,,Dzwiek impulsowy w wodzie zwigzany z dziatalnoscig cztowieka” jest wskaznikiem presji
zwigzanych z wprowadzeniem do $rodowiska energii, wykorzystywanym w ocenie kryterium D11C1.
Ocene przeprowadzono na podstawie danych o dziatalnosci wojskowej w poligonach morskich
Marynarki Wojennej oraz przestrzennej wartosci progowej narazenia krétko i ditugotrwatego,
ustalajacej dopuszczalng powierzchnie obszaru oceny, na ktérej hatas moze przekracza¢ poziom
powodujgcy negatywne efekty w populacjach zwierzat morskich.

Wiele zwierzat morskich wykorzystuje dzwieki podwodne podczas orientacji, komunikacji, nawigacji
i/lub chwytaniu ofiar. Zwierzeta te majg szczegdlnie wrazliwe systemy stuchowe. Wykazano, ze
oddziatywanie znacznego hatasu moze powodowaé szerokie spektrum zaburzen. Zakres wptywu
gtosnych, impulsowych dzwiekow obejmuje efekty behawioralne (odstraszanie, niepokojenie), wptyw
na uktady stuchowe (tymczasowa i trwata utrata stuchu), obrazenia fizjologiczne, a w skrajnych
przypadkach smier¢.

Fale dzwiekowe skutecznie rozchodzg sie w wodzie, co oznacza, ze gtosne zrédta bez zastosowania
Srodkéw ograniczajacych hatas mogg oddziatywaé¢ na duze odlegtosci, nawet do kilkudziesieciu
kilometréw. Najbardziej istotnymi Zrédtami antropogenicznego hatasu impulsowego sg eksplozje,
whbijanie pali, badania sejsmiczne i sonary niskiej czestotliwosci. Mimo, ze hatas nie utrzymuje sie w
Srodowisku, moze szkodzi¢ gatunkom morskim, jesli nie zostang podjete Srodki w celu ztagodzenia jego
niekorzystnych oddziatywan (HELCOM 2023).
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2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Badania hatasu w srodowisku morskim powigzane sg z wymaganiami prawodawstwa UE, w tym
ramowe] dyrektywy ws. strategii morskiej (RDSM) (Dyrektywa 2008/56/WE). Odnoszg sie réwniez
bezposrednio do Battyckiego Planu Dziatania oraz Celdw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (Tabela 1), a
takze do Konwencji Narodéw Zjednoczonych o prawie morza (UNCLOS 1982), Konwencji o
réznorodnosci biologicznej (decyzja X1/18 A) oraz dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.
w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory - dyrektywa siedliskowa.

Tabela 1. Odniesienia do prawodawstwa, planéw dziatan i celow

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha D11 - Wprowadzenie energii, w tym hatasu podwodnego,

Ramowa Dyrektywa ws. Strategii odbywa sie na poziomach, ktére nie wptywajg negatywnie na

Morskiej $rodowisko morskie.

Kryterium D11C1 - Rozmieszczenie przestrzenne, zakres czasowy i
(Dyrektywa poziomy dzwieku impulsowego w wodzie zwigzanego z dziatalnoscig
2008/56/WE, Dyrektywa cztowieka nie osiaggajg pozioméw majacych negatywny wptyw na
2017/845) populacje zwierzat morskich.

Segment: Dziatalno$¢ na morzu
Cel: ,Zrbwnowazone dziatania na morzu”.
Cel ekologiczny:
e Brak lub minimalne zaktécenia bioréznorodnosci
i ekosystemu”
e ,Brak lub minimalna szkoda dla zycia morskiego spowodowana
hatasem powodowanym przez cztowieka”
Cel zarzadzania:
Battycki Plan Dziatania (HELCOM | ,Zmniejszenie hatasu do poziomu, ktéry nie wptywa negatywnie na
BSAP) zycie morskie”

Segment: R6znorodnos¢ biologiczna
Cel: , Ekosystem Morza Battyckiego jest zdrowy i odporny”
Cel ekologiczny:
e ,Naturalne rozmieszczenie, wystepowanie i jakos¢ siedlisk
i zwigzanych z nimi zbiorowisk”
Cel zarzadzania:
»Ograniczenie do minimum zaktdcen dla gatunkdw, ich siedlisk i
szlakéw migracyjnych spowodowanych dziatalnoscig cztowieka”

Cele zrownowazonego Rozwoju ONZ:

Cele Zréwnowazionego Rozwoju e 14 -Ochronaizréwnowazone wykorzystywanie oceandw,
ONZ morz i zasobdw morskich na rzecz zréwnowazonego rozwoju
e 12 -Zapewnienie wzorcéw zréwnowazonej konsumpcji
i produkcji

e 13- Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania zmianom
klimatycznym i ich skutkom
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3. Powigzanie z presjami

Poziom impulsowych dzwiekéw podwodnych w srodowisku morskim powigzany jest z presjg wskazang
w zatgczniku Ill do RDSM (Dyrektywa 2017/845): Wprowadzanie hatasu zwigzanego z dziatalnosciag
cztowieka. Hatas impulsowy generowany jest gtéwnie przez operacje wojskowe, badania sejsmiczne
(airgun), przygotowanie infrastruktury do wytwarzania energii — palowanie, a takze podczas dziatania
sonaru czy akustycznych urzadzen odstraszajacych.

4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Ocieplenie klimatu wydaje sie nie mie¢ bezposredniego wptywu na wskaznik ,DZzwiek impulsowy w
wodzie zwigzany z dziatalnoscig cztowieka”, jednak widoczny jest posredni wptyw zwigzany z
dziataniami ograniczajgcymi efekty zmiany klimatu i zmniejszajgcymi emisje gazéw cieplarnianych.
Przyktadem moze by¢ budowa i eksploatacja konstrukcji ochraniajacych brzeg przed wptywem
rosngcego poziomu morza wywotanego zmiang klimatu, a takze zmiany wykorzystania srodowiska
morskiego zwigzane m. in. z turystyka.

Waznym aspektem jest tez wykorzystanie energii odnawialnej i inwestycje w morskie farmy wiatrowe,
co w polskich obszarach morskich jest planowane. Budowanie farm wiatrowych wigze sie z badaniami
akustycznymi dna i palowaniem, a dziatania te sg Zrédtem hatasu impulsowego na wysokim poziomie.
Z tego wzgledu wazine jest by w zrownowazony sposdb zarzadzac¢ dziatalnoscig cztowieka z
zastosowaniem srodkéw mitygujgcych, by wptyw na srodowisko ograniczy¢ do niezbednego minimum.

Ocena stanu srodowiska wod morskich

Ocena stanu Srodowiska morskiego w ramach kryterium D11C1 zostata przeprowadzona w oparciu o
wyliczony procent powierzchni polskich obszaréw morskich narazonych na hatas impulsowy na
poziomie wywotujgcym negatywne skutki w populacji morswindéw i wartos¢ progowa dotyczacy
dopuszczalnej wielkosci tej powierzchni.

Wyliczone powierzchnie dziennego narazenia na hatas impulsowy nie osiggajg wartosci powyzej 20 %
POM w catym okresie oceny. Maksymalne wartosci ok. 15 % POM osiggane sg w latach 2016 i 2018,
przy zatozeniu, ze w danym miesigcu wszystkie zarejestrowane operacje wojskowe odbywajg sie
jednoczesnie na wszystkich poligonach, co moze zawyzaé rzeczywistg narazong powierzchnie, ale
jednoczesnie jest to zatozenie opisujgce najgorszy mozliwy scenariusz. W latach 2019-2021 dzienny
procent powierzchni obszaru oceny narazonego na dziwieki impulsowe powyzej poziomu
powodujgcego negatywne efekty u zwierzat nie przekroczyt 10 % (Rysunek 2).
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Rysunek 2. Roczne zestawienie dziennej ekspozycji POM na hatas impulsowy zwigzany z dziatalnoscig wojskowg

(dla morswina) w latach 2016-2021

W przypadku dfugotrwatego narazenia na hatas impulsowy, nie zostat przekroczony dozwolony prég
10 % powierzchni w zadnym roku oceny. Znaczne rdznice miedzy latami 2016-2018 i 2019-2021
wynikajg z réznego sposobu raportowania danych przez Ministerstwo Obrony Narodowej w tych
okresach i mozliwosci doktadniejszej analizy w pdzniejszym okresie (Tabela 2).
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Tabela 2. Sredni roczny procent obszaru POM narazony na hatas impulsowy (dla morswina)

Rok pcf\:v?::“zicﬁni Stan srodowiska | Wiarygodnos¢
2016 3,28 niska
2017 1,63 niska
2018 3,06 niska
2019 0,53 $rednia
2020 0,38 Srednia
2021 0,50 Srednia

Podobng charakterystyke mozna zauwazy¢ przy analizie poziomdéw eksplozji w poszczegdlnych latach,
ktdra zostata przedstawiona na Rysunek 3. Liczba dni z hatasem impulsowym w latach 2016-2018 jest
znaczgco wieksza niz w latach 2019-2021, co takze wynika z réznic w raportowaniu i mozliwosci analizy
danych. W wiekszosci lat okresu oceny dominujg dni z eksplozjami na srednim poziomie, tylko w roku
2019 najwiecej jest dni z eksplozjami na niskim poziomie. W ostatnich trzech latach oceny, rocznie nie
wystepowato wiecej niz 10 dni z eksplozjami na poziomie wysokim i bardzo wysokim (Rysunek 3).
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Rysunek 3. Liczba dni z okreslonym maksymalnym poziomem eksplozji zarejestrowanych na obszarze
POM w okresie 2016-2021
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Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Ocene, tak jak wykonana zostata ocena regionalna, wykonano na poziomie L1 (HELCOM 2013), co w
przypadku oceny krajowej oznacza zasieg polskich obszaréw morskich (Rysunek 4).
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Rysunek 4. Obszar oceny w ramach kryterium D11C1

2. Opis przeprowadzenia oceny

W ocenie w latach 2016-2021 uwzgledniono dane z Ministerstwa Obrony Narodowej, ktore
rejestrowane sg w poligonach morskich Marynarki Wojennej lub za pomocg wspdtrzednych
geograficznych, gdy detonowane byty materiaty niebezpieczne.

W latach 2019, 2020 i 2021 dostarczono informacje o doktadnym terminie aktywnosci wojskowej,
masie tadunku wykorzystanego do kazdej eksplozji, na podstawie czego wyznaczono poziom
pojedynczej eksplozji w 5 stopniowej skali (Tabela 1). Podana byta takze informacja, czy okreslona
dziatalno$é¢ odbywata sie w wodzie czy w powietrzu — uwzgledniono jedynie dziatalnos¢ w wodzie,
majgcy realny i rozlegty wptyw na poziom dzwieku w wodzie. Dla kazdego dnia okreslono jaki byt
maksymalny poziom pojedynczej eksplozji oraz powierzchnie narazong na podwyzszony hatas
podwodny wykorzystujgc przypisany do dziatalnosci wojskowej zasieg oddziatywania dla morswina,
uwzgledniajac dziatania w réznych miejscach jednego dnia (Tabela 5).

W latach 2016-2018 dziatalnos¢ wojskowa sprawozdawana byta w rozdzielczosci miesigca, bez
doktadnych dat, przez co nie mozna byto okresli¢, czy dziatalno$¢ wojskowa byta prowadzona
jednoczesnie na kilku poligonach. Ponadto jedynie w nielicznych przypadkach podane byto, czy
eksplozje miaty miejsce w wodzie czy w powietrzu. Ze wzgledu na to, ze nie mozna byto okresli¢ dni
wybuchoéw w poszczegdlnych poligonach zatozono, ze w danym miesigcu wszystkie rejestrowane
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operacje wojskowe odbywaty sie jednoczesnie na wszystkich poligonach. Przy braku informacji o tym,
czy do eksplozji doszto w wodzie czy w powietrzu zatozono, ze eksplozje odbywaty sie w wodzie i
uwzgledniono je w analizie. Takie zatozenia mogg zawyzad rzeczywistg narazong powierzchnie i liczbe
dni z hatasem impulsowym w latach 2016-2018, ale jednoczesnie jest to zatozenie opisujgce najgorszy
mozliwy scenariusz.

Do kazdego rodzaju dziatalnosci wojskowej poza miesigcem wystgpienia okreslono liczbe dni
prowadzonej aktywnosci w danym poligonie oraz sume ilosci zuzytego materiatu wybuchowego. Ze
wzgledu na to, ze nie do kazdego rejestrowanego zdarzenia podana byta ilos¢ uzywanych pociskow,
rzadko byta mozliwosé wyliczenia poziomu pojedynczej eksplozji. Do kazdego zdarzenia dopisany zostat
poziom eksplozji (jesli byto mozliwe to pojedynczej, a jesli nie to sumarycznej) w pieciostopniowej skali
na podstawie wykazanej ilosci wykorzystanego tadunku wedtug Tabela 3. Brak mozliwosci wyliczenia
poziomu pojedynczej eksplozji powoduje zawyzenie poziomdw w latach 2016-2018.

Tabela 3. Skala poziomdw eksplozji hatasu impulsowego
Poziom eksplozji llos¢ tadunku [TNT]
Bardzo niski 8g-210g
Niski 220g-2,1kg
Sredni 2,11kg-21kg
Wysoki 22kg—-210kg
Bardzo wysoki 210 kg i powyiej

Analizowana byta liczba dni z hatasem impulsowym dla réznych pozioméw eksplozji oraz dzienny i
Srednioroczny procent powierzchni narazonej na hatas impulsowy wywotujgcy negatywne skutki u
zwierzat morskich - morswindw.
Zgodnie z metodyka oceny regionalnej przyjeta do niemieckich poligonéw morskich (German Naval
Tiles), by unikng¢ znacznego przeszacowania obszaru narazonego w wyniku dziatan wojskowych,
wyznaczono geometryczng centroide kazdego poligonu morskiego Marynarki Wojennej, jako
lokalizacje wybuchoéw zgtoszonych dla danego poligonu.
Jak w ocenie regionalnej, w przypadku, gdy zgtoszono wiele wybuchéw jednego dnia dla pojedynczego
poligonu morskiego, by unikngé przeszacowania czasu ekspozycji, w analizie statystycznej
uwzgledniajacej dni wystepowania hatasu impulsowego, kazdy dzien, nawet jesli w danym poligonie
byto kilka eksplozji, liczono jako jeden.
W praktyce oznacza to, ze dla kazdego dnia wyznaczono:
e Maksymalny poziom eksplozji wystepujgcych danego dnia w okreslonym poligonie ze zdarzen
w wodzie, gdzie wykorzystywano tadunki powyzej 8 g TNT
e powierzchnie narazong na hatas impulsowy, w taki sposéb, ze wokdt wyznaczonego wczesniej
centroidu poligonu wojskowego, gdzie wykonywana byta dziatalnos¢ wojskowa w wodzie z
wykorzystaniem tadunku powyzej 8 g TNT, utworzono bufor (otoczenie) o wielkosci okreslone;j
w raporcie wskaznikowym hatasu impulsowego oceny regionalnej HOLAS3 okreslajgce] zasieg
oddziatywania dla morswina, tzw. effect ranges (Tabela 5). Wielkos$¢ bufora nie jest zalezna od
poziomu eksplozji a od Zrédta hatasu impulsowego, wiec w ocenie krajowej uwzgledniajacej
jedynie dziatalnos$¢ wojskowg, wielkos¢ tego bufora to 20 kilometréw.
Zgodnie z metodyka raportu regionalnego, nawet jesli jednego dnia w jednym poligonie byto wiele
eksplozji, wielkosé¢ bufora sie nie zwieksza. Natomiast jesli jednego dnia wystgpity eksplozje w kilku
poligonach, tworzono bufory wokoét centroidu kazdego poligonu i ich powierzchnie liczono wspdlnie.
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Dla kazdego dnia z okresu oceny, na podstawie utworzonych buforéw, wyliczono catkowitg
powierzchnie oraz odpowiadajgcy procent powierzchni polskich obszaréw morskich oddziatywania
hatasu impulsowego na morswiny.

Na tej podstawie oceniono warunek krétkotrwatego (dziennego) dozwolonego procentu powierzchni
obszaru narazonego na hatas impulsowy. By siedlisko/obszar uznany byt za bedacy w dobrym stanie
Srodowiska powierzchnia narazona na hatas nie moze przekracza¢ 20 % dziennie. Na podstawie
dziennych procentéw powierzchni narazonej na hatas impulsowy obliczono srednig roczng dla kazdego
roku oceny i dokonano oceny warunku dtugotrwatego (rocznego) kryterium zachowania dobrego stanu
Srodowiska, tj. dopuszcza sie $redniorocznie narazenie 10% obszaru/siedliska na hatas impulsowy
powyzej wartosci powodujgcej negatywne efekty u zwierzat morskich.

3. Wartosci progowe

Wartosci progowe ustalone zostaty na poziomie UE i dotyczg dopuszczalnego procentu powierzchni
obszaru/siedliska narazonego na hatas impulsowy powyzej poziomu majgcego negatywny wptyw na
zwierzeta morskie (LOBE: Level of Onset of Biological adverse Effects). Ustalono podwdjny prég w
odniesieniu do krétkotrwatego i diugotrwatego narazenia na hatas impulsowy, gdzie krétkotrwate
narazenie ustalono na 1 dzien, a dtugotrwate na 1 rok (Tabela 4).

Tabela 4. Wartosci progowe dotyczgce maksymalnego dopuszczalnego procentu obszaru narazonego na
hatas impulsowy
Czas narazenia Dopuszczalny obszar narazenia
Krétkotrwate (1 dzien) <=20%
Dtugotrwate (1 rok) <=10%

W ocenie krajowej, tak jak w regionalnej, dla kazdego dnia wyliczono obszar narazony na hatas
impulsowy na podstawie zasiegu oddziatywania hatasu impulsowego na morswiny powstatego w czasie
eksplozji. Zasieg oddziatywania okreslono jako odlegtos¢ od Zrédta hatasu dla kazdego typu zrédta,
gdzie widoczny moze by¢ wptyw na okreslony gatunek zwierzat. Wartosci te przedstawione zostaty w
Tabela 5.

Tabela 5. Zasiegi oddziatywania (effect ranges) hatasu impulsowego na morswina dla réznych typow
zrédet
- . . . . .. Zasieg oddziatywania
Zrodto hatasu impulsowego Minimalny poziom Zrédta ..
dla morswina
eksplozje mTNTeq > 8g 20 km
badania sejsmiczne (air gun) SLz-p>209dBrel puPam 12 km

palowanie bez minimalizowania
hatasu

palowanie z zastosowaniem
srodkdw minimalizowania hatasu

20 km

energia kafara >0 kJ
12 km

sonar lub akustyczne urzadzenia

. SL>176-200dBre 1 puPam 20 km
odstraszajgce

ogdlne zrédto jednoznacznie

) ESL>186dBre 1 pPa?m?s 12 km
impulsowe

mTNYeq - rGwnowazna masa tadunku TNT

SLz-p - source level zero to peak, poziom Zrédta od zera do poziomu szczytowego
SL - source level, poziom zrédta

ESL - energy source level, poziom energii zrédta
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4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

Wiarygodnos¢ oceny w przypadku omawianego wskaznika i przyjetej metodyki opiera sie na
wiarygodnosci przyjetych zatozen: wielkosci obszaru narazenia na hatas impulsowy przy okreslonym
rodzaju zrédfa dla wybranych gatunkdw, przestrzennych wartosci progowych oraz wiarygodnosci i
kompletnosci danych, na podstawie ktérych dokonuje sie oceny.

Okreslenie wartosci progowych jest procesem, dlatego w przysztosci konieczne bedg dalsze prace nad
zatwierdzeniem, a nastepnie udoskonaleniem tych wartosci, aby mdéc optymalnie zdefiniowaé dobry
stan srodowiska (GES).

Wiarygodnos¢ danych o dziatalnosci wojskowej jest niewatpliwa, jednak kompletnosé danych w latach
2016-2018, gdzie nie ma doktadnych dat a jedynie miesigc i ilos¢ dni w miesigcu w danym poligonie
oraz brak informacji czy wybuch nastgpit w wodzie czy w powietrzu, obniza wiarygodnos¢ oceny w tym
okresie. Przyjeto zatozenie, ze dziatania wojskowe trwajg jednoczesnie na wszystkich poligonach
uzytkowanych w danym miesigcu, a kazde zdarzenie bez informacji o tym, czy detonacji dokonano w
powietrzu czy w wodzie, uwzgledniono w analizie jakby eksplozja wystgpita w wodzie, co uwidacznia
sie w wynikach analizy.

Nie opracowano metodyki ilosciowego okreslenia wiarygodnosci oceny.

Ze wzgledu na brak innych danych, w ocenie uwzgledniono jedynie dziatalno$¢ wojskowa, przez co
ustalono jej wiarygodno$¢ jako srednig dla okresu 2019-2021. Dla okresu 2016-2018, gdzie nie podano
doktadnych dat oraz nie zawsze jest informacja czy eksplozja miata miejsce w wodzie, czy w powietrzu
oraz o ilosci wystrzelonych pociskdéw, ustalono wiarygodnosé¢ oceny jako niskg. Uwzgledniajac, ze dane
z lat 2016-2018 obrazuja zawyzony wktad hatasu impulsowego w Srodowisko morskie, a nadal stan
dobry Srodowiska jest w tym okresie osiggniety, ustalono wiarygodnos¢ oceny catosciowej okresu
2016-2021 jako $rednia.

5. Zrédta danych

Dane wykorzystane w ocenie wskaznika ‘Dzwiek impulsowy w wodzie zwigzany z dziatalnosciag
cztowieka’ pochodzg z monitoringu realizowanego w obszarach morskich RDSM (Tabela 6).

Tabela 6. Zrédta danych

dane PMS, realizowanego zgodnie z wymaganiami RDSM w polskich obszarach morskich;
RDSM raportowane do ICES i HELCOM

dane PMS, realizowanego zgodnie z wymaganiami RDSM w polskich obszarach morskich;
RDSM* nieraportowane do ICES i HELCOM

6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

https://indicators.helcom.fi/indicator/impulsive-noise/

Autorzy

Agnieszka Wochna, Michat Iwaniak — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy
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