Ciggty dzwiek o niskiej czestotliwosci w wodzie zwigzany
z dziatalnoscig cztowieka

Wiskaznik presji zwigzanych z wprowadzeniem do srodowiska substancji, odpadow i energii

Podsumowanie oceny

Wskaznik ,,Ciggty dZzwiek o niskiej czestotliwosci w wodzie zwigzany z dziatalnoscig cztowieka” odnosi
sie do oceny kryterium D11C2 RDSM — , Rozmieszczenie przestrzenne, zakres czasowy i poziomy
ciggtych dZzwiekdw o niskiej czestotliwosci w wodzie zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka nie osiggaja
poziomdéw majacych negatywny wptyw na populacje zwierzat morskich” Ocena stanu srodowiska w
ramach wskaznika wykonana zostata na podstawie wynikdw modelowania pozioméw cisnienia
akustycznego w Morzu Battyckim w roku 2018, ktéry jest rokiem uznanym za reprezentatywny dla
warunkéw w 6-letnim okresie oceny (2016-2021).

Stan dobry Srodowiska jest osiggniety, gdy nie zostanie przekroczony prég przestrzenny 20% obszaru,
zgodnie z dokumentem przyjetym na poziomie UE — TG Noise DL4 (2023), wyrazajgcy dopuszczalny
udziat powierzchni obszaru dotknietej hatasem ciggtym na poziomie negatywnie wptywajgcym na
populacje zwierzat morskich. Prég ten nie moze zostac przekroczony w zadnym miesigcu roku 2018:
dla ryb (pasmo jednej trzeciej oktawy z wartoscig srodkowg czestotliwosci 125 Hz) i ssakow morskich
(pasmo jednej trzeciej oktawy z wartoscig srodkowga czestotliwosci 500 Hz). Z zatozenia, tak ustalona
wartos$é progowa oznacza, ze aby stan srodowiska zostat oceniony jako dobry 80% obszaru musi by¢
wolne od hatasu ciggtego majgcego negatywny wptyw na populacje zwierzat.

Ocena w ramach opisywanego wskaznika w POM przeprowadzona zostata dla 3 basendw:
Bornholmskiego, wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu Gdanskiego. Ze wzgledu na brak danych
w obszarze Zalewu Szczecinskiego i niepetne dane w polskiej czesci Zalewu Wislanego, obszary
zalewodw zostaty wytgczone z analizy.

Oceniono dwa rodzaje wptywu hatasu podwodnego na zwierzeta morskie:

e zaburzenie zachowania — przy wykorzystaniu miesiecznej mediany poziomu cisnienia
akustycznego (SPL - Sound Pressure Level - suma naturalnych dzwiekéw otoczenia i dzwiekdw
antropogenicznych ze statkdw wystepujacych w sSrodowisku)

W przypadku zaburzenia zachowania nie byto przekroczenia progu przestrzennego 20% dla
zadnego z 3 basenéw w POM, zaréwno dla ryb (125 Hz), jak i dla ssakéw morskich (500 Hz)
(Tabela 2).

e maskowanie tj. ograniczenie komunikacji — przy wykorzystaniu miesiecznej mediany poziomu

nadmiaru dzwieku (excess level - hatas antropogeniczny generowany przez statki)
W przypadku maskowania komunikacji nie byto przekroczenia 20% progu przestrzennego w
zadnym z obszaréw oceny w POM dla ssakéw morskich, jednak wystgpito przekroczenie progu
we wszystkich 3 obszarach oceny dla ryb. Warto zauwazyé, ze w Basenie Bornholmskim
przekroczenie wartosci progowe]j wystgpito tylko w jednym miesigcu 2018 roku (Tabela 2).
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Podsumowujac, w przypadku maskowania komunikacji ryb przez hatas ciggty, dla kazdego z basendw,
przynajmniej w jednym miesigcu roku 2018 prég przestrzenny zostat przekroczony, wiec nie zostat
osiggniety dobry stan srodowiska (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Ocena stanu srodowiska obszaréw morskich w zakresie dZzwieku ciggtego — kryterium D11C2

Opis wskaznika

1. Charakterystyka wskaznika

Wskaznik ,,Ciggty dZwiek o niskiej czestotliwosci w wodzie zwigzany z dziatalnoscig cztowieka” jest
wskaznikiem presji zwigzanym z wprowadzeniem do srodowiska energii, wykorzystywanym w ocenie
kryterium D11C2. Ocene stanu srodowiska w ramach tego wskaznika przeprowadzono na podstawie
wynikéw modelowania poziomdw cisnienia akustycznego w Morzu Battyckim i przestrzennej wartosci
progowej ustalajacej dopuszczalng powierzchnie obszaru oceny, na ktérej hatas moze przekraczac
poziom powodujgcy negatywne efekty w populacjach zwierzat morskich.

Podwodne diwieki w wodzie mozna podzieli¢ na dwie kategorie: naturalne i antropogeniczne, gdzie
pierwsza obejmuje wszystkie dZzwieki, ktére s wytwarzane przez zwierzeta lub procesy geofizyczne,
podczas gdy druga dotyczy dzwiekdw wytwarzanych przez dziatalnos¢ cztowieka. Gtéwnym Zrédtem
antropogenicznych dzwiekdw ciggtych o niskiej czestotliwosci sg statki, ale takze infrastruktura: mosty,
platformy, morskie farmy wiatrowe. Ciggly hatas antropogeniczny stanowi znaczacg presje na
sSrodowisko morskie ze wzgledu na jego statg obecnos¢ i rozlegty zasieg przestrzenny w catej kolumnie
wody.

Dzwiek moze oddziatywaé na organizmy morskie na kilka sposobdw. W przypadku hatasu ciggtego o
niskiej czestotliwosci szczegdlne znaczenie ma ograniczenie zasiegu skutecznej komunikacji
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akustycznej i odbioru innych, biologicznie istotnych dzwiekéw, tzw. maskowanie, oraz zaburzenia
zachowania, do ktérych moze prowadzi¢ wysoki poziom hatasu. Bezposredni uraz na przyktad ucha
wewnetrznego, prowadzacy do czesciowego uposledzenia stuchu, jest uwazany za mniej istotny dla
tego wskaznika.

Ocena w ramach wskaznika dotyczacego ciggtego dzwieku podwodnego uwzglednia dwa negatywne
efekty, jakie taki hatas moze wywierac na zwierzeta morskie: zmiana zachowania przez niepokojenie
oraz maskowanie. W ocenie ustalono warto$¢ poziomu dziwieku, powyzej ktérego wystepuja
negatywne zmiany zachowania — 110 dB dla poziomu cisnienia akustycznego, oraz wartos¢ nadmiaru
dzwieku (dzwiek antropogeniczny) powyzej ktérego wystepujg negatywne efekty ograniczenia
komunikacji — 20 dB dla poziomu nadmiaru dZwieku (excess level) (HELCOM 2023).

2. Odniesienie do prawodawstwa, planéw dziatan i celéw

Badania hatasu w Srodowisku morskim powigzane sg wymaganiami prawodawstwa UE, w tym
ramowe] dyrektywy ws. strategii morskiej (RDSM) (Dyrektywa 2008/56/WE). Odnoszg sie réwniez
bezposrednio do Battyckiego Planu Dziatania oraz Celdw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (Tabela 1), a
takze do Konwencji Narodéw Zjednoczonych o prawie morza (UNCLOS 1982), Konwencji o
réznorodnosci biologicznej (decyzja XI/18 A) oraz dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.
w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory - dyrektywa siedliskowa. Ponadto
dzwiek ciggty uwzgledniony zostat w wytycznych IMO w sprawie ograniczenia podwodnego hatasu
powodowanego przez zegluge handlowg w celu przeciwdziatania niekorzystnemu wptywowi na zycie
morskie (IMO 2014) i Miedzynarodowej Konwencji o bezpieczenstwie zycia na morzu — SOLAS (1974).

Tabela 1. Odniesienia do prawodawstwa, plandow dziatan i celow

Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cecha D11 — Wprowadzenie energii, w tym hatasu podwodnego,
Ramowa Dyrektywa ws. Strategii | odbywa sie na poziomach, ktére nie wptywaja negatywnie na

Morskiej srodowisko morskie.

Kryterium D11C2 — Rozmieszczenie przestrzenne, zakres czasowy i
(Dyrektywa poziomy ciggtych diwiekéw o niskiej czestotliwosci w wodzie
2008/56/WE, Dyrektywa zwigzanych 1z dziatalnoscia cztowieka nie osiggaja poziomoéw
2017/845) powodujgcych negatywny wptyw na populacje zwierzat morskich.

Segment: Dziatalnos¢ na morzu
Cel: ,, Zrownowazone dziatania na morzu”.
Cel ekologiczny:

e ,Brak Ilub minimalne zaktdécenia bioréznorodnosci i
Battycki Plan Dziatania (HELCOM ekosystemu”
BSAP) e _Brak Ilub minimalna szkoda dla Zycia morskiego

spowodowana hatasem powodowanym przez cztowieka”

Cel zarzadzania:
,Zmniejszenie hatasu do poziomu, ktéry nie wptywa negatywnie na
zycie morskie”
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Segment: Roznorodnos¢ biologiczna
Cel: ,Ekosystem Morza Baftyckiego jest zdrowy i odporny”
Cel ekologiczny:
e ,Naturalne rozmieszczenie, wystepowanie i jakos¢ siedlisk i
zwigzanych z nimi zbiorowisk”
Cel zarzadzania:
,0graniczenie do minimum zaktdcen dla gatunkdw, ich siedlisk i
szlakéw migracyjnych spowodowanych dziatalnoscig cztowieka”
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Wymagania i rekomendacje legislacyjne

Cele zréwnowazonego Rozwoju ONZ:
e 14 - Ochrona i zréwnowazone wykorzystywanie oceandw,

Cele Zrownowazonego Rozwoju morz i zasobow morskich na rzecz zréwnowazonego rozwoju
ONz e 12 - Zapewnienie wzorcéw zréwnowazonej konsumpcji i
produkcji

e 13 - Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania
zmianom klimatycznym i ich skutkom

3. Powigzanie z presjami

Poziom ciggtych dzwiekéw podwodnych w sSrodowisku powigzany jest z presjg wskazang w zataczniku
Il do RDSM (Dyrektywa 2017/845): Wprowadzanie hatasu zwigzanego z dziatalnoscig cztowieka. Ciggty
hatas podwodny generowany jest gtdwnie przez statki (transport morski, rybactwo czy turystyka), a
takze przez infrastrukture morska i przybrzezna.

4. Powigzanie ze zmiang klimatu

Ocieplenie klimatu ma bezposredni wptyw na dziatalnos¢ antropogeniczng na morzu, gtéwnie przez
zmniejszenie zasiegu i czestosci wystepowania pokrywy lodowej, zwiekszajgc okresy wody wolnej od
lodu. To bezposrednio przektada sie na rozciggniecie okresu zeglugowego na caty rok, nawet w Zatoce
Finskiej czy potnocnych czesciach Baftyku, a takze ptytszych zatok czy zalewdédw. W konsekwencji
zwiekszy¢ sie moze aktywnosc i liczba statkdw, a wiec i obecnos¢ ciggtego hatasu podwodnego.

Ponadto zmiana klimatu ma powazne konsekwencje w hydrologii i stratyfikacji wéd morskich, co
wplywa na propagacje dzwieku w wodzie. Okreslenie skutkdéw zmian parametrow wody morskiej na
omawiany wskaznik wymaga modelowania réznych scenariuszy tych zmian i uwzglednienia wielu
zaleznosci.

Ocena stanu srodowiska wod morskich

Ocena stanu $rodowiska morskiego w ramach kryterium D11C2 zostata przeprowadzona w oparciu o

wyniki modelowania dzwieku w POM i wyliczeniu procentu powierzchni obszaréw oceny, gdzie dzwiek
jest powyzej przyjetego poziomu powodujgcej negatywne efekty u okreslonych zwierzat morskich.
Wyliczone procenty powierzchni i zastosowanie progu przestrzennego przedstawione zostaty w Tabela
2, a wynikajagca z tego ocena stanu S$rodowiska dla poszczegdlnych basendw i poszczegdlnych
elementéw (poziom ciSnienia akustycznego, nadmiar diwieku) oraz gatunkéw (ryby, ssaki)
przedstawiona jest na Rysunek 2. Przekroczenie progu przestrzennego dotyczy tylko jednego z czterech
analizowanych przypadkow — nadmiaru dzwieku w pasmie czestotliwosci jednej trzeciej oktawy z
wartoscig Srodkowg 125 Hz dla ryb. W pozostatych przypadkach nie tylko nie zostat przekroczony prog
20 %, ale dla zadnego miesigca nie zarejestrowano wartosci powyzej ktérej wystepujg negatywne
efekty dla zwierzat morskich (20 dB dla nadmiaru dzwieku i 110 dB dla poziomu cisnienia
akustycznego). Wysokie wartosci nadmiaru dzwieku zaobserwowano w miesigcach zimowych i
wiosennych (XI — V), najnizsze zas w miesigcach letnich, co wynika z wiasciwosci akustycznych wad, tj.
szybszego i dalszego przemieszczania sie dzwieku w wodach zimnych. Basen Gdanski w najwiekszym
stopniu narazony jest na hatas antropogeniczny, co obrazuje znaczace przekroczenie progu
przestrzennego w pieciu miesigcach roku 2018. Na obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego takze
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w pieciu miesigcach roku 2018 zostat przekroczony prég przestrzenny. W Basenie Bornholmskim takze
przekroczony zostat prég przestrzenny 20 %, choc tylko dla jednego miesigca — lutego 2018 roku, co
sprawia, ze stan i tego basenu zostat oceniony jako ponizej dobrego (Tabela 2).

Tabela 2. Procent powierzchni basenéw w obszarze POM o poziomach dZwieku majgcego negatywny wptyw na
ryby oraz ssaki w poszczegdlnych miesigcach 2018 roku. Kolor zielony — ponizej progu przestrzennego 20%, dobry
stan Srodowiska; kolor czerwony — przekroczony prég przestrzenny 20%, ponizej dobrego stanu srodowiska

Styczen
Luty

Marzec

Kwiecien

Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad

Grudzien

Ocena
stanu
srodowiska
Ocena
stanu
srodowiska

SPL - poziom ci$nienia akustycznego, Excess - poziom nadmiaru dzwieku

Basen Gdaniski wschodni Basen Gotlandzki Basen Bornholmski
Ryby Ssaki Ryby Ssaki Ryby Ssaki
125 Hz 500 Hz 125 Hz 500 Hz 125 Hz 500 Hz
SPL |Excess| SPL |Excess| SPL |Excess| SPL |Excess| SPL |Excess| SPL |Excess
110dB | 20dB |110dB | 20dB |110dB | 20dB | 110dB | 20dB | 110dB| 20dB |110dB | 20dB
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Rysunek 2. Ocena stanu s$rodowiska obszaréw morskich w zakresie dzwieku ciggtego dla poszczegdlnych
elementéw i gatunkow

Metodyka przeprowadzenia oceny

1. Obszary oceny

Ocena stanu Srodowiska w ramach omawianego wskaznika wykonana zostata zgodnie z metodyka
oceny regionalnej HOLAS3 z zastosowaniem wartosci progowych dla poszczegdlnych basenéw w
polskich obszarach morskich na poziomie L2. Ocene przeprowadzono dla 3 basendéw z poziomu L2
przycietych do POM: Basenu Bornholmskiego, wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu
Gdanskiego. Ze wzgledu na brak danych w obszarze Zalewu Szczeciniskiego i niepetne dane w polskiej
czesci Zalewu Wislanego, obszary zalewow zostaty wytgczone z analizy (Rysunek 3).
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Rysunek 3. Obszary oceny w ramach kryterium D11C2

2. Opis przeprowadzenia oceny

Ocena opiera sie na wynikach modelowania poziomdw cisnienia akustycznego w Morzu Battyckim w
roku 2018, ktéry jest rokiem uznanym za reprezentatywny dla warunkéw w 6-letnim okresie oceny
(2016-2021). Dane zostaty wymodelowane w ramach projektu HELCOM BLUES i wykorzystane w
ocenie regionalnej HOLAS3, a udostepniane sg przez ICES.

Wykorzystano dane dotyczgce miesiecznej mediany poziomu cisnienia akustycznego (SPL — Sound
Pressure Level) wystepujacego w Srodowisku (suma naturalnych dzwiekéw otoczenia i dzwiekdw ze
statkdéw) oraz miesiecznej mediany poziomu nadmiaru dZzwieku (excess level - dzwieki antropogeniczne
generowane przez statki) dla wszystkich miesiecy w 2018 roku. Dane miaty postac rastrowg w formacie
pliku netCDF w geograficznym uktadzie wspdtrzednych. Przed analizg powierzchni dane przeksztatcono
do Panstwowego Uktadu Wspodtrzednych Geodezyjnych 1992 za pomocg odpowiedniego
odwzorowania kartograficznego oraz przycieto do obszaréw oceny.

Ocene warunkéw w kazdej komdrce siatki modelowanych map hatasu wykonano dla dwdéch grup
gatunkéw (ryby i ssaki morskie) oraz dwdch rodzajéw wptywu hatasu na zwierzeta: zaktécanie
zachowania i maskowanie. Oznacza to, ze dla kazdej komoérki siatki przeprowadzono cztery kwalifikacje
pod wzgledem wystepowania pozioméw hatasu powyzej wartosci powodujgcej negatywne skutki u
zwierzgt morskich — zgodnie z wartosciami przedstawionymi w Tabela 3. W praktyce polegato to na
reklasyfikacji rastrowych map mediany poziomu ci$nienia akustycznego i mediany nadmiaru dzwieku
dla kazdego miesigca przy wykorzystaniu ustalonych wartosci LOBE (Level of Onset of Biologically
adverse Effects), czyli ustalonych poziomach hatasu, ktére mogg powodowac niekorzystne efekty u
zwierzat morskich. Dla ryb wyszczegdlniono komérki, ktére w pasmie czestotliwosciowym jednej
trzeciej oktawy z wartoscig srodkowa 125 Hz przekraczajg poziom 110 dB re 1 pPa poziomu cisnienia
akustycznego, oraz komoérki, ktérych poziom nadmiaru dzwieku jest wiekszy niz 20 dB w tym samym
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pasmie czestotliwosci. Dla ssakéw morskich, w analogiczny sposdb zreklasyfikowano mapy z zakresu
czestotliwosci z wartoscig srodkowa 500 Hz. Nastepnie okreslono liczbe komoérek przekraczajgcych
wartosci LOBE i docelowo procent powierzchni poszczegdlnych basendéw w polskich obszarach
morskich narazonej na hatas generujgcy negatywne efekty u zwierzat morskich. Jesli w ktéryms z
miesiecy w analizowanym basenie ponad 20 % obszaru charakteryzowato sie warunkami hatasu
powyzej ustalonych wartosci LOBE caty basen oceniony zostat jako ponizej dobrego stanu srodowiska.

3. Wartosci progowe

Na poziomie UE zostat ustalony prég przestrzenny wyrazajgcy dopuszczalny udziat powierzchni
dotknietej hatasem wptywajgcym negatywnie na populacje zwierzgt morskich, ktéry wynosi 20% (TG
Noise DL4 2023). Z zatozenia, ustalenie 20% jako maksymalnej powierzchni obszaru/siedliska
zaktécanego przez ciggly hatas podwodny, pozwala na utrzymanie 80% obszaru/siedliska
nienaruszonego przez hatas, a takze na utrzymanie wielkosci populacji gatunku wykorzystywanego w
ocenie na poziomie co najmniej 80 % pojemnosci Srodowiska w perspektywie dtugoterminowej. Takie
wartosci progowe zostaty przyjete takze w ocenie regionalnej HOLAS3.

W ocenie hatasu ciggtego, tak jak w ocenie regionalnej, uwzgledniono gatunki wrazliwe na podwodny
hatas: ryby — $ledZ (Clupea harengus) i dorsz (Gadus morhua) oraz ssaki morskie — 3 gatunki fok (Phoca
vitulina, Halichoerus grypus, Pusa hispida) i morswin (Phocoena phocoena). Dla wybranych gatunkéw
w ramach oceny regionalnej ustalono poziomy cisnienia akustycznego oraz nadmiaru dzwieku
powodujgce negatywne skutki w populacji (LOBE) w odpowiednich zakresach czestotliwosci, ktére
zastosowano w ocenie krajowej (Tabela 3).

Tabela 3. Wartosci progowe wykorzystane w ocenie stanu Srodowiska w zakresie hatasu ciggtego
uzgodnione regionalnie i wykorzystane w ocenie krajowej

Wartos¢ Wartos¢
Wskaznik Element Gatunek Czestotliwos¢ LOBE* progowa
powierzchni
ryby: Sledz (Clupea
. 110dB
Poziom ciénienia harengus) i dorsz 125 Hz 1uPa re <20%
akustycznego (SPL) Gadus morhua)
Wystepujacego W ssaki morskie: foki
$rodowisku (Phoca vitulina,
. L. (suma naturalnych Halichoerus grypus, 110dBre <909
Clqgiy.dz.w.lqk dzwiekow otoczenia i Pusa hispida) i >00 Hz 1uPa <20%
oniskie] | gswiekow ze statkéw) | moréwin (Phocoena
czestotliwosci phocoena)
w wodzie
Wi zanZI S ryby: $ledz (Clupea 20 dB re
. d y . harengus) i dorsz 125 Hz <20%
d2|afaln.osua1 Poziom nadmiaru (Gadus morhua) 1pPa
cziowieka d2wigku ssaki morskie: foki
antro(ph;gfzziczny (Phoca vitulina,
generowany przez Hal/choer.us .gryp.us, 500 Hz 20dBre <20%
statki) Pusa hispida) i 1uPa
morswin (Phocoena
phocoena)

* LOBE (Level of Onset of Biologically adverse Effects) — poziom hatasu, ktéry moze niekorzystnie wyptywaé na zwierzeta

morskie
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4. Metodyka okreslenia wiarygodnosci oceny

W przypadku omawianego wskaznika, ktéry oceniany jest na podstawie modelowania, wiarygodnos¢
oceny zalezna jest od wiarygodnosci wykorzystanego modelu oraz pomiaréw, na podstawie ktérych
dokonana zostata walidacja i weryfikacja wynikdw modelowania. Uzyte w ocenie dane zostaty
wymodelowane w ramach projektu HELCOM BLUES, a weryfikacja i walidacja modelu opierata sie na
wybranych danych pomiarowych z bazy danych Continuous Noise Database prowadzonej przez ICES.
W raporcie wskaznikowym HOLAS3 wskazano, ze wiarygodnos¢ srednich miesiecznych, opartych na
danych obserwacyjnych jest na tyle wysoka, ze mozna je wykorzysta¢ do oceny statystycznej stanu
poziomu hatasu w Morzu Battyckim. Ponadto wykazano, ze mozna sporzadzac roczne i miesieczne
mapy krajobrazu dzwiekowego, ktdre obejmujg caty obszar Morza Battyckiego, z wyjatkiem ptytkich
wod (mniej niz 5-10 m), gdzie model moze by¢ nieodpowiedni. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie
uwzgledniono wktadu statkdw nieposiadajgcych AIS oraz ze propagacja dzwieku w wodach
przybrzeznych (np. ptytkich lub w archipelagach) jest ztozona i réwniez nie mozna jej uwzgledni¢ w
modelu. Btad $redniokwadratowy miedzy pomiarami a modelowaniem wynosit od 0,4 dB do 3,4 dB w
zaleznosci od pasma czestotliwosci i potozenia punktu pomiarowego.

Gtéwne Zrddta niepewnosci w ocenie lezg w biologicznym wkfadzie do oceny. Odnosi sie to do
przestrzenno-czasowego rozmieszczenia gatunkow wskaznikowych, ale takze do wartosci LOBE, t;j.
poziomdw narazenia na hatas, ktére majg powodowac niekorzystne skutki. W najnowszych wytycznych
TG Noise (2023) odpowiedzialnos¢ za ustalenie wartosci LOBE wyznaczono na poziomie regionalnym,
poniewaz LOBE jest zwykle zalezne od gatunku, a tym samym Scisle powigzane z wyborem gatunkow
wskaznikowych wystepujacych w okreslonym regionie (HELCOM 2023).

Nie opracowano metodyki ilosciowego okreslenia wiarygodnosci oceny tego wskaznika. Ze wzgledu na
brak uwzglednienia stacji pomiarowych w polskich obszarach morskich przy weryfikacji modelu,
ustalono poziom wiarygodnosé oceny wskaznika D11C2 na sredni.

5. Zrédta danych

Ocena opiera sie na wynikach modelowania poziomdw cisnienia akustycznego w Morzu Battyckim w
roku 2018, ktéry jest rokiem uznanym za reprezentatywny dla warunkéw w 6-letnim okresie oceny
(2016-2021). Dane te zostaty wymodelowane w ramach projektu HELCOM BLUES i wykorzystane w
ocenie HOLAS3, pozyskane ze strony udostepniajgcej wyniki:
https://underwaternoise.ices.dk/continuous/viewonmap .

Dane zebrane i wykorzystane w modelowaniu opierajg sie na krajowych danych z monitoringu
zgtaszanych do bazy danych Continuous Noise Database prowadzonej przez ICES:
https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/Continuous-Noise.aspx .

Dane pomiarowe w zakresie hatasu ciggtego pozyskiwane sg w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, realizowanego zgodnie z wymaganiami RDSM w polskich obszarach morskich,
nieraportowane do ICES i HELCOM. Monitoring nadzorowany jest przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska.

6. Link do wskaznika regionalnego HELCOM

https://indicators.helcom.fi/indicator/continuous-noise/
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